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Resumo

Este trabalho teve por objetivo analisar a relacdo entre caracteristicas do fruto e da planta de
maracujazeiro amarelo pelos seus desdobramentos em efeitos diretos e indiretos e estimar os ganhos
diretos e indiretos. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com 37 tratamentos, trés
repeticdes e quatro plantas por parcela. As caracteristicas mensuradas foram: comprimento, didmetro
e massa do fruto, massa da polpa, massa da casca, espessura da casca, SST, nimero de frutos e
producido estimada. Foram estimados os coeficientes de correlacdes genéticas, fenotipicas e de
ambiente, e posteriormente foi realizada a andlise de trilha e estimados os ganhos por selecdes direta e
indireta. O segundo modelo causal, foi o que melhor explicou as variagdes na varidvel bésica. Os
processos de selecdes direta e indireta entre médias de familias ndo foram eficientes para
proporcionar distribui¢des de ganhos esperados adequados aos propésitos do presente trabalho.

Introducao

A avaliacdo da producdo de grios e de frutas € essencial no melhoramento genético, entretanto nas
espécies frutiferas, além da producdo a qualidade dos frutos é de grande importancia para determinar
a aceitacdo do produto. Essa qualidade do fruto é um termo amplo que engloba dimensdes, coloragdo,
sabor, aroma, rendimento em polpa e outros atributos para os quais o consumidor é sensivel
(ALBUQUERQUE, 2001).

O estudo de correlagcdes € de grande importancia, principalmente por auxiliar na escolha dos
procedimentos mais adequados a condugdo do programa de melhoramento, uma vez que objetiva-se
melhorar diversas caracteristicas simultaneamente ou algum carater especifico que apresente baixa
herdabilidade ou problemas de identificacdo e medicdo, como a produgcdo de gridos e frutos
(CARVALHO et al., 1999).

Os coeficientes de correlacdo, apesar de serem de grande utilidade na quantificacdo da magnitude e
direcdo das influéncias de fatores na determinacdo de caracteres complexos, ndo ddo a exata
importancia relativa dos efeitos diretos e indiretos destes fatores. Estudos sobre o desdobramento do
coeficiente de correlacdo sdo feitos pela andlise de trilha, (CRUZ et al., 2004).

Este trabalho teve por objetivo analisar a relagdo entre caracteristicas do fruto e da planta de
maracujazeiro amarelo pelos seus desdobramentos em efeitos diretos e indiretos por meio da anélise
trilha, de componentes primarios e secundarios sobre a produgio de frutos e estimar os ganhos diretos
e indiretos via resposta correlacionada.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na drea experimental de fruticultura do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Vicosa. As avaliagdes foram efetuadas de janeiro a maio de 2004, ou seja, no
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segundo ano de produgdo. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com 37
tratamentos (populagcdes segregantes de maracujazeiro amarelo), trés repeticdes e quatro plantas por
parcela. As caracteristicas mensuradas foram: comprimento do fruto, didmetro do fruto, massa do
fruto, massa da polpa, massa da casca, espessura da casca, teor de s6lidos soldveis totais, nimero de
frutos e produgdo estimada.

As andlises estatisticas foram realizadas com o uso do aplicativo computacional GENES, versao
2005 (CRUZ, 2001). Foram estimados os coeficientes de correlagdes genéticas, fenotipicas e de
ambiente entre médias de familias, para as caracteristicas tomadas par a par. A andlise de trilha foi
realizada segundo a metodologia descrita por CRUZ et al., (2004). Na estimac¢do dos coeficientes de
trilha (diagrama com um unico modelo causal), partiu-se da associacdo entre a varidvel basica,
producdo por parcela, e seus componentes primarios, comprimento e didmetro do fruto, espessura de
casca e teor de solidos solaveis totais. Na anélise de trilha em cadeia, considerou-se a varidvel basica
producdo kg/parcela, seus componentes primdrios (nimero de frutos por parcela e peso do fruto) e
seus componentes secundarios (massa da polpa e massa da casca).

Foram estimados os ganhos por sele¢des direta e indireta, de acordo com a metodologia proposta
por Cruz et al., (2004), entre as caracteristicas avaliadas, considerando-se a sele¢do de 25% das
melhores familias. Nas caracteristicas comprimento e diametro do fruto, massa do fruto e da polpa,
teor de solidos soluveis totais (SST), numero de frutos por parcela e producdo kg/parcela, a selegdo
foi no sentido de acréscimo e, para as caracteristicas massa e espessura da casca, no sentido de
decréscimo.

Resultados e Discussao

No primeiro modelo causal (Tabela 1), verificou-se que o didmetro do fruto apresenta maior efeito
direto em sentido a sele¢do, de modo que a resposta correlacionada via selecdo indireta pode ser
eficiente. O diametro do fruto também apresentou alta correlacdo com a massa do fruto que € um dos
componentes da produgdo. Porém, esse valor ndo superou o efeito residual, evidenciando que a
varidvel auxiliar ndo € a principal determinante nas variacdes na variavel principal. O coeficiente de
determinacdo que mede os efeitos das varidveis explicativas sobre a varidvel principal (produgdo
kg/parcela) deste modelo causal foi baixo (0,1738) (Tabela 1), indicando que as varia¢Ges da varidvel
basica ndo sio explicadas por este modelo causal.

O ndmero de frutos por parcela apresentou correlacdo alta e significativa com a varidvel bésica
producdo. O nimero de frutos por parcela possui maior efeito direto em sentido favordvel a selecio,
de modo que a resposta correlacionada via selecdo indireta torna-se eficiente. Este alto efeito direto
indica relacdo de causa e efeito, sendo o niimero de frutos por parcela o principal determinante das
alteracdes na producio por parcela (Tabela 2). A massa do fruto também apresentou alto efeito direto
sobre a produgdo. Assim, no processo de selecdo, devem ser considerados, simultaneamente, nimero
de frutos e massa do fruto.

O coeficiente de determinacdo do modelo da anélise de trilha (R%), em questdo, foi 1,00 (Tabela 2)
evidenciando que as variagOes da varidvel basica sdo totalmente explicadas por esse esquema causal e
explicam as variagdes na produgdo melhor que o primeiro esquema (Tabela 1). Quando se analisou o
efeito dos caracteres secunddrios sobre os caracteres primdrios da producgdo, verificou-se que a
varidvel massa da polpa apresentou maior efeito direto sobre o nimero de frutos por parcela, que € o
principal determinante das alteragdes na varidvel basica (Tabela 3). J4 a massa da casca, apresentou
maior efeito direto positivo sobre a massa do fruto, que também € um importante componente da
varidvel basica.

Albuquerque (2001) verificou que a massa da polpa apresenta maior efeito direto sobre a massa do
fruto, em relacdo a massa da casca, sendo a massa da polpa o principal determinante das alteracdes na



massa do fruto. Além disso, do ponto de vista comercial, o peso da polpa é mais importante que o
peso da casca. Entre as caracteristicas analisadas, massa da polpa foi a que mais explicou a producio
por parcela e, por conseguinte, em populacdes segregantes oriundas do cruzamento dos genétipos
selecionados, esse carater podera ser ttil em resposta correlacionada, por meio da selec¢do indireta.
Massa da polpa tem a vantagem adicional de ter efeito direto positivo sobre nimero de frutos, que
também €, dentro os componentes primdrios, o de maior efeito direto sobre a producdo.

A selecdo praticada diretamente em uma Unica caracteristica, chamada de selegcdo truncada,
proporciona, na maioria dos casos, maior magnitude de resposta possivel na referida caracteristica.
Entretanto, tal forma de selecdo proporciona também respostas nas outras caracteristicas avaliada,
denominada resposta indireta ou correlacionada a selecdo, as quais podem ou ndo ser de interesse para
o melhorista (MARTINS, 1999). Quando se analisou os ganhos direto e indireto, verificou-se que os
mesmos ndo proporcionaram resultados conjuntos satisfatérios em ganhos nas caracteristicas
avaliadas, uma vez que o interesse era obter acréscimo nas caracteristicas comprimento, didmetro,
massa do fruto, massa da polpa, teor de sélidos soliveis totais, nimero de frutos e produg@o por
parcela e decréscimo na massa e espessura da casca (Tabela 4).

Conclusoes

O segundo modelo causal, o qual considerou a varidvel bdsica producdo, seus componentes
primérios (nimero de frutos por parcela e peso do fruto) e seus componentes secunddrios (massa da
polpa e massa da casca), foi o que melhor explicou as variagdes na varidvel basica. Os processos de
selecoes direta e indireta entre médias de familias foram eficientes para proporcionar distribuicoes de
ganhos esperados para certas caracteristicas.
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Tabela 1. Efeitos diretos e indiretos dos componentes primdrios sobre a produgdo por parcela em
maracujazeiro-amarelo.

Caracteristica Efeito Estimativa
Comprimento do fruto direto sobre producdo (Kg/parcela) -0,0531
indireto via didmetro do fruto 0,3291
indireto via espessura de casca -0,1316
indireto via SST 0,1070
Total 0,2514
Diametro do fruto direto sobre produgdo (Kg/parcela) 0,3665
indireto via comprimento do fruto -0,0477
indireto via espessura de casca -0,1644
indireto via SST 0,1178
Total 0,2724
Espessura da casca direto sobre produgdo (Kg/parcela) -0,2911
indireto via comprimento do fruto -0,0240
indireto via didmetro do fruto 0,2070
indireto via SST 0,0373
Total -0,0708
SST direto sobre producio (Kg/parcela) -0,1999
indireto via comprimento do fruto 0,0284
indireto via didAmetro do fruto -0,2161
indireto via espessura da casca 0,0543
Total -0,3333
R? 0,1738
Efeito Residual 0,9090

Tabela 2. Efeitos diretos e indiretos dos componentes primdrios sobre a produg@o por parcela em
maracujazeiro-amarelo.

Caracteristica Efeito Estimativa

N° frutos por parcela

direto sobre produgdo (Kg/parcela) 0,9832

indireto via massa do fruto -0,1220

Total 0,8612
Massa do fruto

direto sobre producdo (Kg/parcela) 0,5227

indireto via n° frutos por parcela -0,2295

Total 0,2932
R’ 1,000
Efeito residual 0,000

Tabela 3. Efeitos diretos e indiretos dos componentes secundérios sobre os componentes primdrios da

producdo por parcela em maracujazeiro-amarelo.

Efeito

Componentes priméarios

N° fruto/parcela’

Massa fruto!

direto da massa da polpa 0,7942 0,4924
indireto via massa de casca -0,9107 0,4609
Total -0,1165 0,9533
direto de massa de casca -1,0681 0,5406
indireto via massa da polpa 0,6771 0,4198
Total -0,3910 0,9604
R? 0,3251 0,9886
Efeito Residual 0,8215 0,1069

Tabela 4. Respostas esperadas as

caracteristicas avaliadas.

selecOes direta e indireta entre médias

de familias, quanto as

Resposta esperada em (%)

Seleciio em [eh D" MF"? mpP* MC” EC* ssT” NEF® PR”
! 10,85 4,63 17,37 15,17 18.48 4,52 2,43 634 131

D*? 10,00 5,54 18,98 14,18 22,66 6,31 2,81 41029 -0,05
MF? 10,16 5,49 19,79 15,04 23,38 6,80 2,43 -10,68  -0,18
MP* 10,63 5,02 18,49 15,83 19,99 435 241 753 081

Y (o 9,59 52 -16,78 132 -19,35 505 230 1,32 3,02
EC 3,57 2,73 8,62 3,98 112,82 930 097 5,39 0,04
ssT” -4,68 -3,10 9,32 -8,99 9,03 081 340 4,08 -3,30
NF”® -1,98 -1,0 -3,64 -1,45 -5,66 -1,68 021 16,31 4,99
PR” 2,73 0,73 3,40 5,69 0,81 252 087 14,44 6,51

1/comprimento do fruto (mm), 2/didmetro equatorial do fruto (mm), 3/massa do fruto (g), 4/massa da polpa (g), 5/massa da casca (g),
6/espessura de casca (mm), 7/teor de sélidos soltiveis totais, 8/nimero de frutos por planta, 9/produgéo por parcela (kg/parcela).



