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RESISTENCIA A DOENGAS FOLIARES EM LINHAGENS DE ALGODOEIRO DESENVOLVIDAS
PARA CONDICOES DOS CERRADOS'

Camilo de Lelis Morello (Embrapa Algod&o / cmorello@cnpa.embrapa.br), Nelson Dias Suassuna
(Embrapa Algodao), Alderi Emidio Aradjo (Embrapa Algod&o), Washington Bezerra (Embrapa Algodao)

RESUMO - Cultivares com alto potencial produtivo, qualidade de fibra e resisténcia ou tolerancia a
doengas sdo as principais demandas tecnoldgicas dos produtores de algod&o no cerrado. Neste
estudo, avaliou-se o potencial produtivo e a resisténcia de 30 linhagens em fase avangada e final,
obtidas pelo nucleo de desenvolvimento da Embrapa Algodao em Goias, as principais doengas que
acometem o algodoeiro no cerrado brasileiro, em condigdes naturais e artificiais de infeccdo. Foram
realizados trés ensaios. No ensaio |, avaliaram-se a incidéncia de mosaico das nervuras, a severidade
de mancha-de-ramularia e a severidade de mancha angular, além da produtividade, sob condi¢bes
naturais de infecgdo. No ensaio Il, avaliaram-se o indice de doenga de ramulose e a produtividade em
campo, sob inoculagdo artificial de Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides, agente causal da
ramulose. No ensaio Ill, avaliou-se o Fator de Reproducdo (FR) de Meloidogyne incognita, raga 3,
sobre o conjunto de linhagens testadas, em casa-de-vegetagdo. As linhagens CNPA GO 2002-4785,
CNPA GO 2002-2043 e CNPA GO 2003-1947, pela sua produtividade e pela maior resisténcia a
ramulose e/ou mosaico das nervuras constituem-se em genotipos potenciais para langamento como

cultivares.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum, ramulose, mosaico das nervuras, resisténcia genética

INTRODUGAO

O ecossistema cerrado, principal regido produtora de algoddo do pais, tem entre suas
principais demandas tecnoldgicas o desenvolvimento de cultivares com elevado potencial produtivo de

pluma, resisténcia ou tolerancia as principais doencas e elevada qualidade tecnolégica da fibra. Essas

! Em parceria com a FUNDACAO GO e com apoio financeiro do FIALGO
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caracteristicas, aliadas a préaticas agronémicas, tais como plantio direto e rotagdo de culturas, conferem

seguranga, rentabilidade e sustentabilidade a cultura do algodoeiro nesta regiao.

Diversos programas publicos e privados de melhoramento de algodoeiro buscam o
desenvolvimento de cultivares para cultivo no cerrado brasileiro. Dentre esses, destaca-se o da
Embrapa Algoddo em parceria com a Fundagdo GO, que desenvolve, nas condi¢des edafo-climaticas
do cerrado, um programa voltado para a obtengéo de cultivares com resisténcia multipla a doengas. No
ambito internacional e com o mesmo propdsito, porém voltado para as regides de clima temperado,
destaca-se o programa MAR (Multi-Adversity Resistant), conduzido pela Texas A&M University, o qual
tem proporcionado grandes contribuigdes (THAXTON; EL-ZIK, 1994). Nas condicbes do cerrado
brasileiro, varios trabalhos tém sido realizados com o intuito de avaliar o potencial produtivo e a
resisténcia de gendtipos a doencas, a fim de valida-los para uso (ARAUJO et al., 2003; CIA et al.,
2003; METHA et al., 2003).

Diante da disponibilidade de um conjunto de linhagens avangadas e finais de algodoeiro,
desenvolvidas pelo programa Embrapa Algoddo/Fundacdo Goids, objetivou-se realizar estudos
sistematicos, em campo e em casa-de-vegetacdo, avaliando-se a resisténcia desses gendtipos em
relacdo as principais doengas que ocorrem no cerrado brasileiro e seu desempenho produtivo. Essas
informagdes séo fundamentais no processo de tomada de decisdo acerca de futuros langamentos das

linhagens como cultivares.

MATERIAL E METODOS

Na safra 2007/2008, trinta linhagens avangadas e finais e trés cultivares foram avaliadas
quanto a resisténcia a doengas (mosaico das nervuras, mancha angular, mancha-de-ramuléaria,
ramulose) e desempenho produtivo. As cultivares foram a BRS 269-Buriti, FM 966 e Delta Opal, sendo
a primeira resistente a virose, mancha angular e ramulose e medianamente resistente a mancha de
ramularia, a segunda resistente a bacteriose, medianamente resistente a mancha de ramularia, porém
suscetivel a virose e ramulose, enquanto a terceira € suscetivel a mancha de ramularia e ramulose e

resistente a bacteriose e virose. Foram conduzidos dois ensaios, descritos a seguir:
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Ensaio | - Avaliagao da severidade de mancha angular, mancha-de-ramularia e incidéncia de

mosaico das nervuras em condig6es naturais de infecgao

Neste ensaio, conduzido na area experimental da Fundagédo Goias, em Santa Helena de Goias,
GO, as linhagens avancadas e finais e as cultivares testemunhas foram avaliadas quanto a resisténcia
ao mosaico das nervuras, mancha angular e mancha-de-ramuléria em condiges naturais de infeccao.
Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso com duas repeticdes. A unidade
experimental foi composta por duas linhas de cinco metros lineares, espagadas 0,8 m entre si, com
densidade de oito plantas por metro linear. Para simular as condi¢des naturais de infecgéo, ndo houve
o controle quimico das doengas e do pulgdo Aphis gossypii, vetor do Cotton leafroll dwarf virus, agente
causal do mosaico das nervuras. Aos 80 DAE (dias apds a emergéncia), realizaram-se as avaliagdes
de incidéncia de plantas com mosaico das nervuras e de mancha angular, além da severidade de
mancha-de-ramuléria. Para as duas Ultimas doencas, atribuiu-se, em cada parcela, uma nota que
variou em escala de 1 a 5 (ARAUJO; SUASSUNA, 2003), por meio da qual foi estimada a severidade

da doenga.

Apobs a abertura dos capulhos, colheu-se a fibra e determinou-se a produgédo de algodao em

carogo, percentagem de fibra e produgao de algoddo em pluma por parcela.

Os dados de produtividade de algoddo em carogo, produtividade de algoddo em pluma e
porcentagem de fibra foram submetidos a anédlise de varidancia. Quando constatou-se o efeito
significativo de tratamentos, realizou-se o teste de Tukey de comparagao multipla de médias, a 5% de

probabilidade.

Ensaio Il - Avaliagao da severidade de ramulose em condigoes artificiais de infec¢ao

Neste ensaio, conduzido na mesma area do ensaio |, as linhagens avangadas e finais e as
cultivares testemunhas foram avaliadas quanto a resisténcia a ramulose em condi¢bes artificiais de
inoculagdo. Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso com duas repeticdes. A
unidade experimental foi composta por duas linhas de cinco metros lineares, espagadas 0,8 m entre si,
com densidade de oito plantas por metro linear. Aos 40 DAE, procedeu-se a inoculagdo artificial de
Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides, agente causal da ramulose, por meio de pulverizagao
de suspensao de esporos na concentragdo de 5x104 esporos/mL. A severidade da doenga foi avaliada
em vinte plantas escolhidas aleatoriamente por parcela aos 100 DAE. Em cada planta, atribuiu-se uma
nota de 1 a 5, conforme escala de notas proposta por Aradjo e Suassuna (2008), para posterior calculo
do indice de doengas (1.D) conforme proposto por Czermainski (1999).
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Apobs a abertura dos capulhos, colheu-se a fibra e determinou-se a produgéo de algodao em
carogo por parcela, sendo esses valores transformados em kg/ha.
Os dados obtidos foram submetidos & anélise de variancia. Quando constatou-se o efeito significativo
de tratamentos, realizou-se o teste de Tukey de comparagcdo multipla de médias, a 5% de

probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento 1 (Tabela 1), voltado para a avalia¢do da severidade da mancha-de-ramuléria
e incidéncia de mancha angular e doenga azul, em condi¢bes naturais de infec¢édo no campo (Tabela
1), constatou-se diferenca estatistica para as varidveis resisténcia a mancha de ramularia (P=0,037)
produtividade de algoddo em carogo (P=0,003), percentagem de fibra (P=0,001) e produtividade de
pluma (P=0,012). A incidéncia de virose (mosaico da nervura) foi baixa, ocorrendo em apenas dois
tratamentos (linhagens CNPA GO 2004-2132 e CNPA GO 2005-551) (Tabela 1). Nenhum dos
gendtipos avaliados foi mais resistente que a cultivar BRS 269-Buriti (padrdo de resisténcia) para a
mancha de ramularia, entretanto as linhagens CNPA GO 2004-59, 2004-2132, 2004-678, 2004-2418,
2005-447, 2005-771, 2005-809, 2005-842, e 2005-487, ndo diferiram estatisticamente dessa
testemunha e tiveram média de severidade inferior a da cultivar FM 966 (Tabela 1). Com relagéo a
mancha angular, além das testemunhas resistentes, também algumas linhagens nao desenvolveram
sintomas , a citar as linhagens CNPA GO 2003-4996, 2003-1947, 2003-2678, 2003-4744, 2005-791,
2005-771, 2005-842, 2005-832, 2005-505, 2005-1023, 2005-487 e 2005-385 (Tabela 1). A maior
produtividade de algoddo em carogo (Tabela 1), foi obtida pela linhagem CNPA GO 2005-487,
entretanto, devido a baixa percentagem de fibra, essa ndo obteve a maior produtividade de pluma. As
linhagens CNPA GO 2004-2132, 2004-678, 2005-447, 2005-771, 2005-809, 2005-1000 e 2005-1023
tiveram percentagem de fibra superior a 45%. A maior produtividade de pluma foi obtida pela linhagem
CNPA GO 2005-447 que também foi uma das que tiveram maior rendimento de fibra.

No experimento 2 (Tabela 2), voltado para a avaliagdo da severidade da ramulose, constatou-se efeito
significativo de tratamentos apenas para as variaveis produtividade de algoddo em carogo (P=0,060) e
percentagem de fibra (P=0,001). Entretanto, considerando-se a ramulose, doenca foco da avaliagdo, algumas
linhagens obtiveram indices de doenca inferiores a cultivar empregada como resistente (BRS 269- Buriti), a citar as
linhagens CNPA GO 2004-59, 2004-2132, 2005-551, 2005-505 e 2005-487. As linhagens CNPA 2004-241, 2004-
1303, 2005-447 e 2005-1023 tiveram percentagem de fibra superior a 45% nesse ensaio. Comparando-se com 0
experimento 1, a produtividade de pluma foi reduzida devido a severidade de ramulose, resultando na ndo
deteccdo de diferencas estatisticas significativas para essa variavel.
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Tabela 1. Resisténcia e desempenho produtivo de linhagens a doengas em campo (Experimento |),
Santa Helena de Goiés, GO, safra 2007/2008.

Ensaio doengas

Trat Genotipo

Rlaria2 M. Ang®  Vir4 PRODS PFé PRODF?
1 BRS 269-Buriti 0,65 b 0,00 0,00 4682,00 ab 43,11 abed 201850 ab
2 FM 966 3,75 ab 0,00 0,00  4441,50 ab 43,64  abed 1937,50 ab
3 Delta Opal 6,25 ab 0,65 0,00  3976,00 ab 42,00 abed 1671,00 b
4 CNPA GO 2002-2043 5,00 ab 1,25 0,00 5165,00 ab 41,41  bed 213500 ab
5 CNPA GO 2002-8022 4,40 ab 5,00 0,00 4576,50 ab 43,44  abed 1988,00 ab
6 CNPA GO 2003-4996 3,75 ab 0,00 0,00  4503,00 ab 42,72 abed 192250 ab
7 CNPA GO 2003-1947 6,25 ab 0,00 0,00 4362,50 ab 43,93  abed 1916,50 ab
8 CNPA GO 2003-2678 7,50 ab 0,00 0,00  4044,00 ab 43,92  abed 1778,50 ab
9 CNPA GO 2003-4744 10,00 ab 0,00 0,00  4055,00 ab 44,68 abced 1811,50 ab
10 CNPA GO 2004-59 2,50 ab 1,25 0,00 4572,50 ab 4453  abed 2036,00 ab
1 CNPA GO 2004-241 5,00 ab 0,65 0,00  4653,00 ab 44,02  abed 204500 ab
12 CNPA GO 2004-2132 2,50 ab 3,75 1,00  4680,00 ab 4524  abc 212300 ab
13 CNPA GO 2004-1267 3,75 ab 1,25 0,00  4582,50 ab 43,65 abed 2001,00 ab
14 CNPA GO 2004-2418 8,75 ab 1,25 0,00  4086,50 ab 42,96  abced 175250 ab
15 CNPA GO 2004-678 2,50 ab 1,25 0,00  4021,00 ab 4748 a 1916,00 ab
16 CNPA GO 2004-1303 5,00 ab 2,50 0,00  3744,00 b 42,71 abed 1599,00 b
17 CNPA GO 2004-327 3,75 ab 6,25 0,00  5405,50 ab 43,64  abed 2359,00 ab
18 CNPA GO 2004-1498 6,25 ab 1,25 0,00 5036,50 ab 42,00 abed 2113,00 ab
19 CNPA GO 2005-447 2,50 ab 2,50 0,00  5479,00 ab 46,64 ab 2552,00 a
20 CNPA GO 2005-551 3,75 ab 6,25 1,00  4576,50 ab 43,52  abed 1991,50 ab
21 CNPA GO 2005-492 4,40 ab 7,50 0,00 4128,50 ab 43,29  abed 178450 ab
22 CNPA GO 2005-791 5,65 ab 0,00 0,00  4404,50 ab 4493  abed 197950 ab
23 CNPA GO 2005-771 1,30 ab 0,00 0,00 5109,50 ab 4529 abc 231400 ab
24 CNPA GO 2005-809 1,25 ab 6,25 0,00  4807,50 ab 4590 abc 220750 ab
25 CNPA GO 2005-842 2,50 ab 0,00 0,00  4420,00 ab 43,48  abcd 1921,00 ab
26 CNPA GO 2005-832 13,75 a 0,00 0,00 4617,50 ab 4410  abed 2036,50 ab
27 CNPA GO 2005-1000 7,50 ab 10,00 0,00  3988,00 ab 4589 abc 1830,00 ab
28 CNPA GO 2005-978 4,40 ab 5,00 0,00 5022,00 ab 4426  abcd 222300 ab
29 CNPA GO 2005-505 5,00 ab 0,00 0,00 5255,00 ab 3950 d 207500 ab
30 CNPA GO 2005-1023 8,75 ab 0,00 0,00  3821,00 b 4721 a 1803,50 ab
31 CNPA GO 2005-487 1,30 ab 0,00 0,00 5667,00 a 40,67 cd 230500 ab
32 CNPA GO 2005-386 7,50 ab 7,50 0,00  4230,50 ab 4434  abced 1876,50 ab
33 CNPA GO 2005-385 10,00 ab 0,00 0,00  4202,50 ab 43,78  abcd 1840,00 ab
Média 5,06 2,16 4555,03 43,87 1995,85
cv 59,81 99,65 9,45 3,08 9,70
P 0,037 0,003 0,003 0,001 0,012

TMédias com as mesmas letra na coluna diferem néo estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
2 Severidade da mancha de ramularia; 3 Severidade da mancha angular; 4 Ocorréncia de mosaico da nervura;
5 Produtividade de algod&@o em carogo; ¢ Percentagem de fibra; 7 Produtividade de pluma.
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Tabela 2. Resisténcia e desempenho produtivo de linhagens e cultivares a doengas em campo
(Experimento Il), Santa Helena de Goias, GO, safra 2007/2008.

Ensaio ramulose

Trat Gendtipo

Ramulose? PROD3 PF4 PRODF5
1 BRS 269-Buriti 10,33 3299,50 ab 42,24 cdefg 1396,50
2 FM 966 11,57 3860,50 ab 43,44 abcdef  1677,00
3 Delta Opal 11,18 4127,50 ab 42,55 bdcefg ~ 1729,50
4 CNPA GO 2002-2043 13,18 4309,50 ab 41,90 defg 1833,00
5 CNPA GO 2002-8022 22,38 3676,00 ab 42,59 bdcefg ~ 1552,00
6 CNPA GO 2003-4996 14,44 3850,50 ab 42,22 cdefg 1655,50
7 CNPA GO 2003-1947 16,08 3604,00 ab 43,00 abcdef  1544,00
8 CNPA GO 2003-2678 32,31 2649,50 b 42,91 abcdef  1121,50
9 CNPA GO 2003-4744 27,49 3097,00 ab 42,27 cdefg 1334,50
10 CNPA GO 2004-59 9,11 4345,50 ab 42,74 bdcefg ~ 1991,50
11 CNPA GO 2004-241 14,56 3891,50 ab 45,70 abc 1678,00
12 CNPA GO 2004-2132 7,50 3906,00 ab 43,22 abcdef  1739,50
13 CNPA GO 2004-1267 12,08 4274,00 ab 44,54 abcde 1773,50
14 CNPA GO 2004-2418 14,26 3393,00 ab 41,46 efg 1406,00
15 CNPA GO 2004-678 17,05 3933,00 ab 41,46 efg 1824,00
16 CNPA GO 2004-1303 25,72 3316,50 ab 46,46 a 1435,50
17 CNPA GO 2004-327 18,69 4234,00 ab 43,42 abcdef ~ 1801,50
18 CNPA GO 2004-1498 21,37 3568,00 ab 42,42 cdefg 1508,00
19 CNPA GO 2005-447 15,31 4129,50 ab 46,12 ab 1904,50
20 CNPA GO 2005-551 6,58 3919,50 ab 43,93 abcde 1721,50
21 CNPA GO 2005-492 17,58 3072,50 ab 40,22 fg 1235,50
22 CNPA GO 2005-791 31,20 3561,50 ab 42,70 bdcefg ~ 1518,50
23 CNPA GO 2005-771 14,50 4729,00 ab 45,13 abdc 2134,50
24 CNPA GO 2005-809 10,93 3475,00 ab 44,19 abcde 1535,50
25 CNPA GO 2005-842 12,40 4300,50 ab 42,87 abcdef ~ 1839,50
26 CNPA GO 2005-832 10,33 3722,00 ab 42,86 abcdef  1596,00
27 CNPA GO 2005-1000 19,85 3323,50 ab 44,19 abcde 1468,50
28 CNPA GO 2005-978 16,19 3862,00 ab 42,28 cdefg 1640,50
29 CNPA GO 2005-505 8,22 4235,00 ab 40,10 of 1698,00
30 CNPA GO 2005-1023 27,82 3429,00 ab 45,83 abc 1571,00
31 CNPA GO 2005-487 4,30 5364,50 a 39,23 g 2103,00
32 CNPA GO 2005-386 19,11 3195,00 ab 4421 abcde 1409,50
33 CNPA GO 2005-385 16,20 3915,00 ab 42,61 bdcefg ~ 1668,00
Média 16,05 3805,12 43,06 1637,73
cv 47,05 14,94 2,03 15,33
P 0,0689 0,0607 0,0001 0,0796

Médias com as mesmas letra na coluna diferem n&o estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
2 Indice de doenga; 3 Produtividade de algoddo em carogo; 4 Percentagem de fibra; 3 Produtividade de pluma.
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Considerando-se o conjunto das variaveis analisadas em ambos os experimentos (Tabelas 1 e
2), as linhagens CNPA GO 2005-447, CNPA GO 2005-771 e CNPA GO 2005-487 destacaram-se,
sendo as duas primeiras também portadoras de alta % fibras (PF). Entretanto as linhagens 2005-447 e
2005-771 mostraram-se suscetiveis a ramulose, enquanto que a linhagem 2005-487 obteve excelente
desempenho produtivo com a menor severidade de mancha de ramularia, auséncia de mancha angular

e 0 menor indice de doenga para ramulose.

CONCLUSAO

Detectou-se, neste estudo, diversidade entre genotipos quanto a severidade da mancha de
ramularia e desempenho produtivo;

A linhagem CNPA GO 2005-487, por sua reagdo ao conjunto de doengas avaliados,
sobremaneira a severidade da mancha de ramularia e indice de ramulose, além do elevado
desempenho produtivo, constitue-se em linhagem potencial para uso em cultivo nas condigdes dos

Cerrados.

CONTRIBUIGAO PRATICA E CIENTIFICA DO TRABALHO

Diante da demanda do setor produtivo por cultivares que proporcionem produgdo com maior
nivel de seguranga € menores custos, sao identificadas, neste trabalho, linhagens com resisténcia as
principais doengas de ocorréncia nos Cerrados, sendo, portanto, passiveis de serem empregadas

futuramente como cultivares e/ou utilizadas como fontes de resisténcia em novos cruzamentos.
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