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RESUMO: Com o objetivo de redizar o mapa
pedol6gico da drea do municipio de Bom Jardim, o
estudo combinou técnicas digitais, produtos de
sensoriamento  remoto, sistema de informagdo
geogréfica (SIG) e modelo digital de elevacdo (MDE),
buscando ctimizar o mapeamento de solos no campo e
facilitar a geragdo de mapas derivados (teis ao
plangjamento da érea. Os procedimentos utilizados
envolveram a geragdo de um banco dados di gital no
ARCGIS 9.2, envolvendo a manipulagdo de imagens
de satélites e a geracdo de dados bésicos no campo,
através de mapeamentos tematicos do meio fisico. Os
resultados preliminares demonstraram que na area de
estudo a geracdo de MDE’s hidrologicamente
consistentes, além de facilitar a extragdo de variaveis
morfométricas e ambientais Uteis na otimizacdo dos
trabalhos de campo, possibilitaram  delimitar
rapidamente unidades fisiogréficas, aumentando a
qualidade e a precisdo do mapa final. Os resultados
produzidos ir&o contribuir para a elaboracdo do plano
de manejo conservacionista da area.

Palavras-chaves: Solos, Modelos Digitais de Elevagéo
(MDE), manejo do solo e gua.

INTRODUCAO

As informactes de solo sdo fontes bésicas para auxiliar
a tomada de decisdes, principalmente quando em
escalas adequadas e compativeis com os requisitos do
plangjamento municipal. Embora os levantamentos
produzidos por métodos convencionais sdo ainda a
principal fonte de informag&o espacial sobre solos para
diferentes tipos de usos, a subjetividade do método
utilizado, aliado a demora do processo de geracéo tem
sido alvo de criticas [1];[2]. Apoiados no
desenvolvimento tecnol6gico dos Ultimos  anos,
surgiram vérios métodos e ferramentas para estudar os
padrdes de distribuicdo espacia dos solos, aquisicéo e
andlise de dados espaciais, com aplicagdo em varios
seguimentos cientificos [3];[4], [5]. No pacote de
inovacOes as técnicas da pedometria, a utilizacdo de
produtos de sensores multi e hiperespectrais e 0s
modelos de distribuicio merecem destaque. A
utilizacdo de modelos digitais de elevacdo (MDEs) em

estudos de atributos da paisagem sdo freglentes na
literatura [6];[7]e[8].

A partir do MDE pode-se extrair inlmeras variaveis
morfométricas que auxiliam na caracterizagdo e
mapeamento de solos no campo. A medida que ocorrem
mudangas no relevo, ocorrem variagbes nos atributos e
propriedades do solo, as variaveis morfométricas passam a
ter papel critico na distribuicéo dos solos na paisagem.
Apoiando-se principalmente nos dados obtid os pela missdo
SRTM (Shuttle Radar ~ Topography ~ Mission),
disponibilizaram-se vérias metodologias operacionais
referentes a extragdo de variaveis mor fométricas. [7]; [8], 0
trabalho de [6], compara a adequacdo de MDEs gerados a
partir de imagens ASTER, RADARSAT-1 e SRTM aos
padrfes de exatiddo (PEC). Os resultados a exatiddo sdo
sempre recomendados para uso na escala 1:100.000 [6] e
[7].

O estudo pedol6gico na escala 1:50.000, em andamento no
municipio de Bom Jardim, regi&o serrana do estado do Rio
de Janeiro, busca combinar técnicas de mapeamento digital
de solos, utilizando dados de sensores remotos orbitais,
atributos do terreno derivados de um modelo digital de
elevacdo (MDE) e suporte de SIG, visando reduzir a
densidade dos trabalhos de campo e o custo do
levantamento e mapeamento tradicional de solos.

Neste trabalho as varidveis morfométricas foram extraidas
de um MDE com grid de 20m, produzido utilizando-se o
médulo TOPOGRID do software ARC/INFO (ESRI,
1997), obtendo-se dessa forma um modelo digital de
€elevacdo hidrol ogicamente consistente.

O estudo tem como finalidade a classificagdo, o
mapeamento e a caracterizacdo fisica, quimica e
mineraégica dos solos, compreendendo a verificagdo da
distribuicdo e delimitacdo cartogréfica das areas por eles
ocupadas. Os resultados irdo constituir subsidios béasicos
para a tomada de decisio e execugdo de praticas
conservacionistas condizentes com a redidade do
municipio.

MATERIAL E METODOS

Localizado na regido serrana do estado do Rio de Janeiro, o
municipio de Bom Jardim ocupa érea aproximada de
394.000 ha, inseri-se na unidade geomorfoldgica
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denominada “reverso das colinas e macicos costeiros
do Plandto da Serra dos Org&os” [9], unidade definida
predominantemente, pelos sistemas de relevo dominio
de morros elevados e dominio montanhoso.
Predominam na é&rea rochas intrusivas granitoides
arqueanas, desighadas Batdlito Serra dos Orgdos e
rochas extensamente migmatizadas proterozdicas,
atribuidas a unidade Rio Negro [9] e [10], as rochas que
congtituem ambas as formagOes geoldgicas sdo
atribuidas ao pré-cambriano [9] e [10] . As baixadas sdo
essencialmente constituida de depositos fluviais e
sedimentos argilo-arenosos, compreendendo aluvides
fluviais recentes e formages coluviais-auviais mais
antigas.

O clima é do tipo tropical mesotérmico Umido, com
temperaturas elevadas bem distribuidas o ano todo e
com pouco ou nenhum déficit hidrico. O verdo é
brando, com temperatura média anua de 18°C e
minimas de 13°C no inverno.

A vegetacdo dominante é a floresta ombrdfila densa ou
florestatropical perenifélia. Nos trechos onde afloresta
ocupava encostas e vales mais suaves, a vegetacdo
encontra-se bastante alterada.

A metodologia que estd sendo adotada no
levantamento de solos, em andamento no municipio de
Bom Jardim, utiliza produtos de sensores remotos
orbitais, atributos do terreno derivados de um m odelo
digital de elevacdo (MDE) e apoio de SIG, como
suporte a geragdo do mapa de solos, visando reduzir a
densidade dos trabalhos de campo e consequentemente
0s custos envolvidos na sua producdo. Como material
cartogréfico basico, utilizou-se fotografias aéreas
pancrométicas na escala 1:20.000, ano de 1970 cedidas
pelo DRM, cartas topograficas da FIBGE na escala
1:50.000, com curvas equidistantes de 20m, aparelho
de GPSMAP (Garmin 76CSx) e Imagens Landsat-7
ETM+ de outubro de 2001, em formato digital, com
resolucdo 30x30m bandas 1 a 7 e 15x15m na banda 8,
correspondente a drbita/ponto 216/75.

Inicialmente foi gerado um banco de dados digitais no
software ArcGis 9.2, com implementagdo de imagens de
satélite e mapas que estdo sendo produzidos. As cartas
topogréficas foram trabalhadas no SIG, extraindo para
a area do municipio os layers de drenagem,
limites, estradas, pontos cotados, curvas de
nivel e edicdo da topologia nas curvas,
obtendo-se, dessa forma, a base cartogréfica digital na
escala 1:20.000.

A seguir, foi elaborado o modelo digital de elevagdo da
area MDE (20m), empregando-se o modulo
TOPOGRID do Arcinfo (ESRI, 1997), a partir das
curvas de nivel (20m), hidrografia e pontos cotados
extraidos das cartas topogréficas do IBGE, na escala de
1:50.000. Para execucdo do modelo digital de elevacdo
hidrologicamente consistente algumas operagdes sdo
necessarias, visando eliminar as depressdes espUrias e
gjustar as informagBes oriundas de diferentes cartas
topograficas. A patir do grid do MDE
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hidrologicamente consistente foi elaborado o mapa de
declividade da érea e extraida as variaveis morfométricas,
sentido do fluxo, fluxo acumulado, orientacdo das
vertentes, perfil de curvatura, plano de curvatura,
sombreamento do relevo e amplitude altimétrica,
utilizando os recursos disponiveis no ArcGis 9.2.

Estes mapas, juntamente com as fotografias aéreas e
imagens de satélites estdo sendo usados como material
cartogréfico badsico nas etapas de prospeccdo e
mapeamentos de campo e verificagdo dos limites entre
unidades de mapeamento e identificacdo dos diferentes
tipos de solos que ocorrem na érea.

Ap6s esta etapa realizou-se campanhas de campo para
coleta de amostras e observagdes “in loco”, sendo que 0s
detalhes julgados de interesse foram registrados
fotograficamente. A identificagdo dos solos foi executada
com observagdes a pequenos intervalos, que permitiram
visualizar a seqUéncia de distribuicBo dos solos na
paisagem e estabelecer a legenda preliminar, levando-se
em conta relevo, pedregosidade, declividade, erosdo,
drenagem, rochosidade e vegetacdo original (Figural).
Considerando as caracteristicas morfol 6gicas dos solos e os
aspectos fisiogréficos do terreno, foram checados 236
pontos de campo, feita descricbes morfoldgica dos solos
chegados e coletados em locais previamente escolhidos 15
perfis completos e 31 amostras extras, estes Ultimos
incluindo amostras do horizonte A e B ou B e C. Os pontos
de amostragem foram localizados de forma a representar as
vérias classes e tipos de solos que ocorrem na area,
buscando obter uma certa representatividade das diferentes
situacOes fisiogréaficas, além de sua distribuicdo geografica.
Esses pontos foram marcados com o GPS e posteriormente
transferidos para a base cartogréfica digital. Com os
resultados das andlises das amostras enviadas ao
laboratério, foi elaborada uma primeira verso da legenda
de identificagdo dos solos. As determinagBes analiticas
seguiram o Manual de métodos de andlise de solo [11].
Para as descricbes morfologicas seguiu as normas e
defini¢des contidas em [12].

A fase final dos trabal hos constara de acertos cartogréficos,
revisdo das descricdes e dados analiticos dos perfis,
reclassificagdo dos perfis de solo e revisdo da legenda de
identificagdo das unidades de mapeamento conforme o
atual Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos [19]. A
classificacdo taxondmica definitiva dos solos sera
retificada e completada no escritério, com base na
interpretacdo dos resultados analiticos.

RESULTADOS

Os solos identificados manifestam variacbes em suas
caracteristicas morfoldgicas, fisicas e quimicas, ocorrendo
na é&ea estudada solos das classes dos Latossolos
Vermelhos, Latossolos Vermelho-Amarelos e Latossolos
Amarelos com horizonte A moderado, proeminente e
hdmico; Cambissolos Haplicos com horizonte A moderado,
proeminente e himico; Cambissolos Flavicos; Argissolos
Vermelho-Amarelos, Argissolos Amarelos e Argissolos
Vermelhos com horizonte A moderado e proeminente;



Neossolos Litdlicos e Flavicos, Gleissolos Haplicos e
Afloramentos de rocha.

Véarios ambientes compdem a regido estudada, mas de
forma simplificada, num primeiro momento pode-se
agrupa-los em trés unidades morfolégicas ou unidades
fiscas de paisagem, ou segja, Vazea, Encostas
intermedirias e Encostas do Cristalino.

Na Véarzea, o ambiente hidromorfico apresenta sérias
limitagdes impostas pela presencga de lengol fredtico a
pouca profundidade. Os solos predominantes sdo 0s
Cambissol os Flavicos, Neossol os Fluvicos e Gleissolos
Héplicos. Sdo utilizados com olericolas diversas,
pastagem natural e pastagem plantada.

Nas Encostas intermedi&rias os solos predominantes
sd0 os Argissolos vermelhos e Argissolos Vermelho -
Amarelos tipicos ou latossolicos e, ocorréncias de
Argissolos Amarelos e Latossolos Vermelho-
Amarelos. Sdo utilizados com pastagem natural,
plantada e plantio de café. Em agumas classes
ocorrem solos saprdliticos, a presenca de saprdlito a
menos de 100 cm de profundidade, em gera n&o
apresenta impedimento fisico ao enraizamento, posto
gue, nesses casos, tais camadas sdo espessas e a rocha
intemperizada € branda.

Nas Encostas do Cristalino predomina a floresta
tropical perenifdlia e subperenifdlia, devido ao relevo
acidentado que dificulta o uso do solo e a reti rada de
madeira, a mata estd mais preservada. Os solos
predominantes sdo Argissolos, Latossolos himicos e
Cambissolos, que ocorrem em posicBes localizadas da
paisagem, caracterizadas por uma pedoforma convexa.
Serras e areas de topografia muito acidentada sdo
também encontradas nesse ambiente, onde se verificam
as ocorréncias de Afloramentos de Rochas em
associagdo com Cambissolos e Neossolos Litélicos.
Nas areas elevadas, relacionadas com as litologias da
unidade Rio Negro predomina Latossolos, Argissolos,
Cambissolos héplicos e Neossolos Litdlicos.

As figuras 1 e 2, mostram o MDE sobreposto ao
sombreamento do relevo e versdo provisoria do mapa
de solos sobrepostaao MDE.

CONCLUSOES

As principais restricbes pedolégicas observadas
compreendem baixa fertilidade natural, os teores
elevados de aluminio trocavel nos solos e a dta
erodibilidade, em consequiéncia da el evada precipitacdo
e do relevo vigoroso da area. Em geral, a &rea mostra
evidéncias de utilizagdo inadequada do recurso solo e
falta de sensibilidade ambiental. A utilizago de SIGs e
de técnicas digitais aplicadas neste trabalho, aém de
facilitar a sobreposicdo e cruzamento dos temas,
permitiu a geragdo de varidveis ambientais,
identificacdo mais detalhada de componentes na
paisagem e extracdo de varidveis morfométricas, a
partir do MDE. A associagdo deste conjunto de
ferramentas e imagens de sensores remotos, permitird
otimizar o processo de geracdo e detalhamento do
mapa de sol os, reduz as associagdes de solos, facilitar a
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delimitag8o e definicdo de classes de solos em unidades
mais puras.
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Sombreamento do Relevo MDE

Figura 1 — Sombreamento do Relevo e Modelo Digital de Elevacdo do municipio de Bom Jardim, RJ.
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Figura 2 — Mapa preliminar de sol os sobreposto ao Modelo Digital de Elevagdo do municipio de Bom Jardim, RJ.



