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FERTILIZANTES NITROGENADOS COM INIBIDOR DE UREASE, INIBIDOR DE NITRIFICAGAO E
POLIMERO DE LIBERAGAO LENTA NA CULTURA DO ALGODAO

Maria da Concei¢do Santana Carvalho (Embrapa Algod&o / conceicao@cnpa.embrapa.br), Marisa de
Cassia Piccolo (Centro de Energia Nuclear na Agricultura/USP)

RESUMO - O estudo foi conduzido na safra 2007/2008 no municipio de Montividiu, GO, com o objetivo
do avaliar agrondémica e economicamente fertilizantes nitrogenados com inibidor de urease, inibidor de
nitrificacdo e com polimero de liberagdo lenta na cultura do algodao, em comparacdo com a uréia
comum. O experimento foi instalado em delineamento de blocos ao acaso com 4 repetigdes, em
esquema fatorial (4x3) + 1, sendo: quatro fontes de nitrogénio (1- uréia comum; 2- uréia + NBPT (Super
N - Agrotain®); 3- uréia + polimero Kimberlit (kimcoat N); 4- Sulfonitrato de amdnio + inibidor de
nitrificagdo Dimetil Pirazol Fosfato (Entec 26)); trés doses de nitrogénio em cobertura (40, 80 e 120
kg/ha de N); além de um tratamento testemunha (sem nitrogénio em cobertura). A dose de cobertura foi
parcelada em duas aplicagdes da fase Vs até a fase F1 do estadio fenoldgico da cultura. Os fertilizantes
com inibidor de urease, inibidor de nitrificagdo e com polimero de liberagdo lenta apresentaram a
mesma performance da uréia comum, com a maxima produtividade de algoddo em carogo estimada
em 4.091 kg/ha na dose de 92 kg/ha de N. Como néo houve diferenga estatistica de produtividade
entre as fontes testadas, aquelas com menor custo por unidade de N, apresentaram maiores

rendimentos liquidos e maiores valores da relagao beneficio/custo.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum, uréia, nitrogénio

INTRODUGAO

O nitrogénio € um dos nutrientes aplicados em grandes quantidades na cultura do algodoeiro,
que extrai, em média, 60 a 70 kg/ha de N para a produgédo de uma tonelada de algoddo em caroco,
havendo necessidade de adubagéo para complementar a quantidade fornecida pelo solo (CARVALHO
et al., 2007). O baixo aproveitamento dos fertilizantes nitrogenados pelas plantas é fato bastante
conhecido, o qual é consequéncia dos diversos processos de transformacao e perdas do nitrogénio no

solo, tais como imobilizagdo, desnitrificacdo, lixiviagdo e volatilizagdo. Dentre 0os mecanismos de
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transformagdo do nitrogénio aplicado no solo, a volatilizacdo de NH3; é um dos que mais contribuem
para a baixa recuperacdo do N pelas culturas, sobretudo quando a fonte utilizada é a uréia e esta é
aplicada sobre a palha (VITTI et al., 2005). Além de praticas de manejo, existem no mercado de
fertilizantes algumas tecnologias com o objetivo de aumentar a eficiéncia de absorgdo dos nutrientes
pelas plantas, como os fertilizantes de liberagao lenta ou controlada, uso de inibidores da enzima
urease e inibidores de nitrificagcdo. O uso desses produtos em culturas de alto valor agregado como o
algoddo pode ser uma alternativa interessante, especialmente para reduzir perdas de nitrogénio,
conforme verificado nos Estados Unidos (EARNEST; VARCO, 2006).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar agrondmica e economicamente fertilizantes
nitrogenados com inibidor de urease, inibidor de nitrificacdo e com polimero de liberagéo lenta na
cultura do algodao, em comparacao com a uréia comum. Proucurou-se testar a hipéteses que se as
fontes alternativas sdo mais eficientes que a uréia entdo a dose de N pode ser reduzida sem afetar a

produtividade do algodoeiro.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na safra 2007/2008 na Fazenda Vargem Grande, municipio de
Montividiu, GO. O experimento de campo foi arranjado em esquema fatorial (4x3) + 1, sendo: quatro
fontes de nitrogénio (1- uréia comum; 2- uréia + NBPT (Super N - Agrotain®); 3- uréia + polimero
Kimberlit (kimcoat N); 4- Sulfonitrato de aménio + inibidor de nitrificagdo Dimetil Pirazol Fosfato (Entec
26)); trés doses de nitrogénio em cobertura (40, 80 e 120 kg/ha de N); além de um tratamento
testemunha (sem nitrogénio em cobertura). A dose de cobertura foi parcelada em duas aplicagdes da
fase V-8 até a fase F1 do estadio fenolégico da cultura. O dlineamento experimental usado foi o de
blocos ao acaso com quatro repeticoes.

As parcelas foram constituidas por seis linhas de cinco metros, utilizando-se as quatro linhas
centrais como area util. A semeadura foi efetuada com semeadora-adubadora no dia 08/12/2005 com a
cultivar Fibermax 977, em espagamento 0,81 m entre linhas e 8 sementes por metro. A adubagdo de
plantio foi com 400 kg/ha da formulagdo 5-30-00, correspondendo a 20 kg/ha de N e 120 kg/ha de
P20s. A primeira adubagéo de cobertura foi realizada em 26/01/2006 com nitrogénio, em fungao dos
tratamentos, mais cloreto de potassio para fornecer o equivalente a 35 kg/ha de K2O. A segunda
cobertura foi realizada em 14/02/2006 com nitrogénio, em funcdo dos tratamentos, mais 50 kg/ha de
K20 e 2,2 kg/ha de B. As fontes de K e B usadas foram cloreto de potassio e borogran, sendo que os
fertilizantes foram aplicados manualmente e de forma localizada, a uma distancia aproximada de 20 cm

ao lado do sulco de plantio.
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No periodo de pleno florescimento foram realizadas leituras do valor SPAD com clorofildmetro
na 52 folha de cinco plantas por parcela. Nessa mesma ocasido, realizou-se a amostragem de folhas,
coletando-se a 52 folha a partir do apice da haste principal de 15 plantas por parcela. A colheita foi
realizada na area util das parcelas, em 22/07/2008. Foram avaliados e/ou calculados, também: altura
final de plantas, rendimento de fira, produtividade de pluma, peso médio de um capulho, nimero médio
de capulhos por planta, e caracteristicas de qualidade de fibra.

A precipitacdo total no periodo de outubro/2007 a maio/2008 foi 1.730 mm, bem distribuidos
nos meses de maior demanda da cultura.

Para a analise econdmica, utilizou-se metodologia semelhante & descrita no trabalho de Prado
e Fernandes (2003). Considerou-se o prego da arroba (1 @ = 15 kg) de algod@o em carogo em Goias
no dia 04/02/2009, no valor de R$ 16,50. Os pregos dos fertilizantes foram cotados com as empresas e
distribuidoras de fertilizantes para a regido de Rio Verde, Goias: uréia = R$ 960,00; super N = R$
1.105,00; kimcoat N = R$ 1.100,00; entec 26 = R$ 2.100,00. O custo operacional de produgdo da
cultura do algodao (operagdes, insumos, servigos, colheita e pds-colheita, exceto o custo do N) na
Fazenda Vargem Grande, no talhdo onde foi instalado o experimento, foi estimado em R$ 3.779,00 por
hectare, o que correspondeu a 3,44 ton/ha de algoddo em carogo, considerando o preco de R$16,50
por arroba de algoddo (R$1.100,00 a tonelada). Esta foi a produgdo minima suficiente para cobrir os
custos operacionais, sem 0 adubo nitrogenado de cobertura. Assim, os incrementos liquidos de
producdo de algodao foram calculados pela diferenga entre a produgéo obtida e a produgao do custo
operacional, exceto o custo do N. A partir destes dados, calculou-se o valor liquido da produgéo
(incremento liquido x preco do algodao), a receita liquida (valor liquido da produgéo - custo do N) e a
relacdo beneficio/custo (valor liquido da produgao/custo do N).

Os resultados foram analisados estatatisticamente por meio de analise de variancia (teste F,
Pr<0,05) e em caso de significancia, utilizou-se o teste de Tukey (Pr<0,05) para comparar fontes de

fertilizantes e analise de regresséo para avaliar o efeito de doses de N.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das variaveis de producéo e de avaliagdo do estado nutricional do algodoeiro
sao apresentados na Tabela 1. Na analise de variancia ndo houve efeito significativo de fontes e nem
interacdo entre fontes e doses de nitrogénio, mas houve efeito isolado de doses para as variaveis:
altura de plantas, peso médio de um capulho, produtividade de algoddo em carogo e em pluma, valor
SPAD e teor de N na folha do algodoeiro.
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A maxima produtividade de algoddo em carogo foi estimada em 4.091 kg/ha com a dose de 92
kg/ha de N, enquanto a méxima produtividade de pluma foi estimada em 1.736 kg/ha com a dose de 94
kg/ha de N (Figura 1).

Tabela 1 - Resultados de variaveis de produgao e teor foliar de N, em fungéo de fontes e doses de
nitrogénio. Montividiu, GO, safra 2007/2008.

Tratamentos Pcap Altura Ncap A. carogo Fibra Pluma  Spad N
g cm kg/ha % kg/ha g’kg
Efeito geral de doses (média de 4 fontes)
0 4,43 97,5 14,0 2.969 425  1.261 46,4 35,7
40 4,74 109,8 13,9 3.7%4 422  1.629 474 38,0
80 4,82 112,1 12,5 4.020 423  1.702 48,4 39,4
120 4,78 113,4 13,2 4.003 418  1.707 49,7 40,8
EQ<0,0
Andlise de regressdo  EQ<0,01  EQ<0,01 ns EQ<0,01 ns 1 EL<0,01 EL<0,01
Efeito geral de fontes (média de 4 doses)
Uréia 4,74 106,3 13,5 3.901 419 1.672 478 40,1
Kimcoat N 4,73 114,8 13,7 3.999 42,1 1.724 49,0 40,9
Super N 4,84 113,0 12,9 4.057 425 1.728 48,4 38,2
Entec 26 4,80 112,9 12,8 3.799 419  1.593 48,7 38,5
C.V. (%) 4,97 6,06 14,17 8,02 2,19 10,69 3,89 8,07

N.S. = no significativo; EQ = efeito quadratico; EL = efeito linear

Na Tabela 2 encontram-se os indices econdémicos para os fertilizantes testados em cada época
de aplicagdo do N. Como ndo houve efeito isolado das fontes de N sobre a produtividade de algodéo
em carogo (Tabela 1), foram considerados os valores médios dos indices por dose de N (Tabela 2). No
tratamento testemunha (sem aplicagdo de N em cobertura) o valor do incremento liquido da produgéao
foi negativo (-466 kg/ha), causando prejuizo de R$513,09. Nos tratamentos com adubagao nitrogenada
de cobertura, o incremento liquido da producdo aumentou com o aumento da dose aplicada; porém, o
incremento liquido obtido com a maior dose (120 kg/ha de N) néo foi proporcional ao aumento do custo
da quantidade adicional de fertilizante, de modo que o maior valor liquido de produgéo foi alcangado na
dose de 80 kg/ha de N (Tabela 2). A diferenga no prego dos fertilizantes influenciou na receita liquida,
como era esperado, e aqueles de custo mais elevado geraram menor receita liquida ou receita liquida
negativa, nas condigdes desse sistema de producao, de custo operacional muito alto, onde a margem

de lucro é estreita e dependente de alta produtividade.
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Figura 1 - Produtividade de algod&o em carogo (esquerda) e de algodao em pluma (direita), em fungao
de doses de N. Montividiu, GO, safra 2007/2008.

Tabela 2 - Incremento liquido da produgao de algodao, valor liquido da producéo, receita liquida e
relacdo beneficio/custo, em fungédo de fontes e doses de nitrogénio aplicadas em cobertura na cultura
do algodoeiro, cultivado em sistema plantio direto. Montividiu, safra 2007/2008.

Fontesde N .
Dgsegdai (kgha) Uréia Super N Kimcoat N Entec 26 hfcdia
Incremento liquido da Producéo (kg/ha)
40 428 462 515 27 358
80 637 706 555 441 585
120 333 698 619 621 568
Média 466 622 563 363 503
Valor liquido da producéo (R$/ha)
40 470,80 508,28 566,80 29,55 393,86
80 700,58 776,15 610,48 485,18 643,10
120 366,44 767,40 680,99 683,38 624,55
Média 512,61 683,94 619,42 399,37 553,84
Receita liquida (R$/ha)
40 385,48 410,04 459,48 -293,53 240,37
80 529,94 579,67 395,84 -160,98 336,12
120 110,48 472,68 359,03 -285,86 164,08
Média 341,97 487,46 404,78 -21,98 246,86
Relacéo beneficio/custo
40 5,52 517 5,28 0,09 4,02
80 411 3,95 2,84 0,75 2,91
120 1,43 2,60 2,12 0,71 1,71
Média 3,69 3,91 3,41 0,52 2,88

Em resumo, como néo houve diferenca estatistica de produtividade entre as fontes testadas, a
uréia, que possui alta concentragao de N e menor custo por unidade do nutriente, apresentou a maior

relacdo beneficio/custo. Aparentemente, se houve perdas de N pelos processos de lixiviagao,
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volatilizagdo ou desnitrificacdo, essas perdas nédo foram significativas a ponto de permitir detectar
diferengas dos fertilizantes com inibidor de urease (Super N), capeamento com polimero (Kimcoat N) e
inibidor de nitrificagéo (Entec 26), em comparagdo com a uréia comum. A repeticdo desse experimento
em outras situagbes permitira obter conclusdes mais definitivas sobre o efeito dessas fontes

alternativas na produtividade do algodoeiro e seu possivel beneficio econdmico.

Na Tabela 3 s&o mostrados os resultados de caracteristicas de fibra. O aumento da dose de
nitrogénio tendeu a reduzir a uniformidade e aumentar o indice de fibras curtas e, assim, diminuiu o
indice de fiabilidade. Contudo, todas as caracteristicas avaliadas encontram-se dentro dos padrdes

aceitaveis pela industria téxtil.

Tabela 3 - Caracteristicas da fibra do algodoeiro (UHM=comprimento, UNF=uniformidade, SFl=indice
de fibras curtas, STR=resisténcia, MIC=micronaire ou finura, MAT=maturidade, Rd=grau de reflexao,
+b=grau de amarelo, SCI=fiabilidade) cv. Fibermax 977, em fungao de fontes e doses de nitrogénio.
Montividiu, safra 2007/2008.

Tratamentos UHM UNF SFI STR ELG MIC MAT Rd +b SCI
mm % % dftex % Mg/lpol? % %
Efeito geral de doses

0 286 825 104 291 94 38 835 788 82 1346

40 292 837 89 290 90 39 839 800 81 1419

80 290 830 10,0 290 91 39 840 803 84 1382

120 295 835 94 289 90 41 846 800 83 1387
Efeito geral de fontes

Uréia 294 832 94 286 90 41 844 802 83 1361

Kimcoat N 288 833 10,0 289 91 39 839 803 84 1388

SuperN 298 836 89 296 89 39 843 810 84 1446

Entec 26 291 835 96 289 91 39 842 790 80 1390

C.V. (%) 4,14 1,71 1769 464 7,74 1003 1,39 224 6,30 839

CONCLUSAO

- Os fertilizantes com inibidor de urease, inibidor de nitrificagdo e com polimero de liberagéo
lenta apresentaram a mesma performance da uréia comum, com a maxima produtividade de algodao
em carogo estimada em 4.091 kg/ha na dose de 92 kg/ha de N.

- Como néo houve diferenga estatistica de produtividade entre as fontes testadas, aquelas com
menor custo por unidade de N, apresentaram maiores rendimentos liquidos e maiores valores da

relacdo beneficio/custo.
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CONTRIBUIGAO PRATICA E CIENTIFICA DO TRABALHO

A contribuicdo cientifica do trabalho é permitir comparar, em condi¢cbes de campo, fontes
alternativas de fertilizantes existentes no mercado com fontes convencionais quanto a eficiéncia
agrondmica e ao beneficio/custo. A contribuicdo pratica é fornecer informagdes, comprovadas
cientificamente, para subsidiar a tomada de decisdo do produtor sobre o uso de fertilizantes e as

quantidades de nutrientes a serem aplicadas, em fun¢ao da expectativa real de produtividade.
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