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RESUMO: O estudo teve o objetivo de caracterizar e
anadlisar a estrutura da paisagem, incluindo aspectos
fisicos e ecoldgicos, para 0 plangamento e manejo
conservacionista da area do municipio de Bom Jardim.
O trabalho combinou produtos de sensoriamento
remoto, sistema de informagdo geogréfica (SIG) e
modelo digital de elevacdo (MDE), buscando otimizar
0S mapeamentos teméticos no campo e facilitar a
geracdo de mapas derivados e interpr etagBes (teis ao
plangamento da aea. Os procedimentos utilizados
envolveram a geragdo de um banco dados digital no
ARCGIS 9.2, e a geracdo de dados bésicos no campo,
através de mapeamentos tematicos do meio fisico. Os
resultados produzidos constituem subsidios bésicos
para 0 plangamento e manejo adequado dos recursos
solo e &gua, como, ira contribuir para a elaboragdo do
plano de manejo conservacionista da érea.
Palavras-chaves. diagnéstico fisico, solos, MDE,
manejo do solo e dgua.

INTRODUCAO

Localizado na regido serrana do Rio de Janeiro, o
municipio de Bom Jardim, aém de abrigar
ecossistemas frageis ocupados por pequenos produtores
em regime de agricultura familiar, apresenta diferentes
paisagens, formas de uso e ocupagdo das terras. Em
virtude de solos frageis, vertentes com pendentes
longas e os atos indices de precipitagBes locais
concentrados em periodos do ano, suas terras sdo
consideradas de alta vulnerabilidade natural aos
processos erosivos. Fatores que aiados a reduzida
cobertura vegetal, pressdo de uso da terra, falta de
dternativas técnicas validadas e apropriadas a
realidade local, contribuem para 0 avango no estégio de
degradag&o dos recursos (solo-agua-biodiversidade).

A fata de informagBes béasicas para dar suporte as
demandas de plangjamento, uso e manegjo das terras,
particularmente, nas areas de relevo movimentado, com
fortes limitagdes a0 uso e severas restricdes da
legislagdo ambiental  vigente, compromete a
sustentabilidade ambiental e expBe 0s recursos solo e
agua a maiores taxas de degradagéo [1].

E necessario, implantar planos de manegjo adequados as
condigdes de solo e relevo destas &eas, a fim de
possibilitar 0 uso sustentével das terras, e minimizar os
efeitos da degradacéo ambiental.

Com esse proposito realizou-se o diagndstico geoambiental
do municipio de Bom Jardim, com o objetivo de
caracterizar e analisar a estrutura da paisagem (incluindo

aspectos fisicos e ecolégicos), onde foram estudados clima,

agua, relevo, rocha, solos, vegetacdo, uso das terras,
incluindo rede de drenagem, estrutura fundidria,
suscetibilidade dos solos a erosdo, aptidao agricola das
terras e declividade, através da geracdo de um MDE, todos
na escala 1:50.000, buscando explicar a natureza fisica do
ambiente, por intermédio da caracterizacdo e mapeamento
de seus componentes e fornecer informagdes bésicas
para o planejamento conservacionista da area.

O diagndstico possibilitou a indicagéo de formas viaveis de
exploragdo racional das terras, capaz de garantir a
sustentabilidade dos ecossistemas e agroecossistemas, de
forma a minorar a degradacdo dos recursos naturais,

principalmente do solo e da &gua. Os resultados agui

apresentados correspondem apenas ao modelo digital de
elevacdo (MDE), caracterizac8o dos solos e uso e cobertura
dasterras.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo: Localizado na regi&o serrana do estado do
Rio de Janeiro, 0 municipio de Bom Jardim ocupa &area
aproximada de 394.000 ha, inseri-se no dominio das Terras
Montanhosas, na unidade geomorfolGgica denominada
“reverso das colinas e macicos costeiros do Planato da
Serra dos Orgdos” [2], unidade predominantemente
definida pelos sistemas de relevo dominio de morros
elevados e dominio montanhoso. Onde se incluem rochas
intrusivas granitéides arqueanas, designadas Batdlito Serra
dos Orgdos e rochas extensamente migmatizadas
proterozdicas, atribuidas a unidade Rio Negro [3]. O clima
€ do tipo mesotérmico Umido, com temperaturas elevadas
bem distribuidas o0 ano todo e pouco ou nenhum déficit
hidrico. O veré&o é brando, com temperatura média anual de
18°C e minimas de 13°C no inverno. A precipitacdo média
anual é de 1300 mm, concentrados no verdo. O dominio é
da floresta ombréfila densa ou floresta tropical perenifélia.
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Nos trechos onde a floresta ocupava encostas e vales
mais suaves, a vegetacdo encontra-se bastante alterada,
a substituicdio da floresta por atividades agricolas
imprimiu a0 cen&rio uma paisagem de aspecto
antrépico, com intensa ocupagédo do solo [4].

M etodologia:

A metodologia adotada partiu da geracdo de dados
basicos no campo através de mapeamentos teméticos
do meio fisico, com posterior conversdo dos mapas
analégicos para 0 meio digita. Como material
cartogréfico basico, utilizou-se fotografias aéreas
pancrométicas na escala 1:20.000, ano de 1970 cedidas
pelo DRM, cartas topogréficas da FIBGE na escaa
1:50.000, com curvas equidistantes de 20m, aparelho
de GPSMAP (Garmin 76CSx), imagens Landsat-7
ETM+, de outubro de 2001, em formato digital, com
resolugcdo 30x30 m nas bandas 1 a 7 e resolugdo
15x15m na banda 8, correspondente a Orbita/ponto
216/075 e imagens digitais CBERS 2B, obtidas pelo
sensor CCD Orhita/Ponto 151/125 de setembro de
2007, fornecidas gratuitamente pelo site do INPE
(Ingtituto Nacional de Pesquisas Espaciais).

Foi gerado um banco de dados digitais no software
ArcGis 9.2, com implementacdo de imagens de satélite e
mapas que estdo sendo produzidos. As cartas
topogréficas foram trabalhadas e editadas no SIG,
extraindo para a area do municipio os layers de
drenagem, limites, estradas, pontos cotados e
curvas de nivel, numa etapa posterior
colocou-se a topologia nas curvas de nivel,
efetuou-se 0s ajustes e eliminou as
informagdes inconsistentes, obtendo-se, dessa
forma, a base cartogréfica digital em escala 1:20.000.

A seguir, foi elaborado o modelo digital de elevagdo da
area empregando-se 0 médulo TOPOGRID do Arcinfo
(ESRI, 1997), para a confeccdo do MDE a rede de
drenagem foi toda corrigida, produzindo-se assm um
model o hidrologicamente consistente. A partir do MDE
foi elaborado 0 mapa de declividade e extraidas outras
varidveis morfométricas, como sentido do fluxo, fluxo
acumulado, orientagdo das vertentes, perfil de
curvatura, plano de curvatura, sombreamento do
relevo e amplitude dtimétrica. Estes mapas foram
utilizados juntamente com os produtos de
sensoriamento  remoto  como material  cartografico
basico nas etapas de prospeccdo e mapeamentos de
campo, verificagdo de limites entre unidades de
mapeamento, identificacdo de diferentes tipos de solos
e pedoambientes.

A &ea foi percorrida através de transecgdes, onde
foram feitas coleta de amostras e observagbes “in
loco”, sendo que os detalhes julgados de interesse
foram registrados fotograficamente. Os trabalhos de
campo foram orientados para verificagdo da
diversidade dos aspectos fisicos, das atividades
antropicas e dos problemas de degradacdo e conflitos
relacionados ao uso dos recursos naturais, considerou -
se também, o histérico socioeconfmico e ambiental da
regido. Para o diagndstico foram considerados
parémetros referentes ao relevo, declividade, erosio,
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drenagem, pedregosidade, rochosidade, vegetacdo original,
transformages na paisagem, uso agricola, solos
observacOes referentes a geologia, clima, perfil tecnoldgico
dos agricultores locais e areas de protegdo legal, de modo a
fornecer um quadro geral da situacdo atual da érea
amostrada e o grau de conservagdo de seus hébitats.

A prospeccéo e identificagdo dos solos ainda em execucéo,
segue 0 método do exame intensivo, com observacOes a
pequenos intervalos, que permitem visualizar a sequéncia
de distribuicBo dos solos na paisagem e estabelecer a
legenda preliminar, levando-se em conta relevo,
declividade, erosdo, drenagem, pedregosidade, rochosidade
e vegetacdo original .

Considerando as caracteristicas morfol 6gicas dos solos e os
aspectos fisiogréficos do terreno, ja foram checados 236
pontos de campo, feita as descricbes morfologicas dos
solos checados e coletados em locais previamente
escolhidos 15 perfis completos e 31 amostras extras, estes
Ultimos incluindo amostras do horizonte A e B ou B e C.
Os pontos de amostragem foram localizados de forma a
representar as varias classes e tipos de solos que ocorrem
na area, buscando obter uma certa representatividade das
diferentes situagBes fisiogréficas, além de sua distribuicao
geogréfica. Os pontos checados foram marcados com o
GPSMAP e posteriormente transferidos para a base digital.
Com os resultados das andlises das amostras enviadas ao
laboratério, foi elaborada a legenda de identificagdo dos
solos. As determinacfes analiticas seguem o manua de
métodos de andlise de solo ([5]. A classificagdo dos perfis
de solo seguiu 0 Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Solos [6].

A avaliagdo da aptiddo agroecoldgica das terras, segue o
método de [7] e [8], com aplicacdo em peguenas
propriedades rurais e efetuada com base na fisiografia da
area, nas observacGes de campo, nos resultados analiticos
das amostras de solo coletadas, nas informactes extraidas
do levantamento preliminar de solos e do diagnéstico da
area.

Para 0 mapa de uso atual e cobertura das terras, utilizou -se
0 SPRING (Sistema de Processamento de | nformages
Georreferenciadas), a partir das imagens Landsat ano de
2001, gerou 0 mapa de uso por classificagdo néo
supervisionada pelo classificador INSOSEG, no modulo
imagem/segmentacdo e classificagdo do SPRING. O tipo de
classificagdo utilizado leva em conta a agregacdo de pixel,
0 qua se baseia nas caracteristicas estatisticas de uma
regido, obtidas por uma segmentacdo anterior. A
segmentacdo consiste na extracdo de objetos relevantes
para as aplicacbes desgadas. O método € descrito em
Duarte et al., 1999 citado por [9].

A fase final dos trabalhos constara de acertos cartogréficos,
revisdo das descricdes e dados analiticos dos perfis, revisdo
de legendas finais e montagem da base de dados espaciais
definitiva (BDE) e confeccéo dos mapas finais, na escala
1:50.000.

RESULTADOS

Os solos, até agora identificados manifestam variacfes em
suas caracteristicas morfoldgicas, fisicas e quimicas,
ocorrendo na é&ea estudada solos das classes dos
Latossolos Vermelhos, Latossolos Vermelho-Amarelos e



Latossolos Amarelos com horizonte A moderado,
proeminente e hdmico; Cambissolos Haplicos com
horizonte A moderado, proeminente e himico;
Cambissolos Flavicos; Argissolos Vermelho-Amarelos,
Argissolos Amarelos e Argissolos Vermelhos com
horizonte A moderado e proeminente; Neossolos
Litdlicos, Neossolos Flavicos e Gleissolos Héplicos.
Nas éreas de vérzess, relacionadas aos sedimentos
recentes do Quaterndrio, ocorrem Cambissolos
Flavicos, Neossolos Fluvicos e Gleissolos Haplicos. Ja
nas areas elevadas, relacionadas com as litologias da
unidade Rio Negro ocorrem Latossolos, Argissolos,
Cambissol os Héplicos e Neossolos Litolicos.

Uso Atual das Terras - Num primeiro momento, as
classes consideradas foram florestas, pastagem e
culturas, solo exposto, agua e érea urbana. Tanto na
geragdo quanto na edicdo fina deste mapa é
imprescindivel a associagdo de atividades de campo
prévias e de checagem, para gustes e corregdes
posteriores no mapa gerado. Nos gjustes finais 0 mapa
de uso buscara comtemplar todas as transformagdes em
gue o uso da terra aterou a vegetacdo original, de
modo a fornecer um quadro geral da situacdo atual da
area amostrada e o grau de conservagdo de seus
habitats (Figura 2). A figura 1, mostra o sombreamento
do relevo, o MDE sobreposto a0 sombreamento,
composicdo RGB 345 e versdo provisoria do mapa de
uso sobreposto a composi¢do RGB. A figura 2, mostra
0 mapa de uso e cobertura da area.

CONCLUSOES

A agricultura e pecuaria sd0 as atividades econdmicas
mais importante no municipio, portanto, as principais
medidas a serem sugeridas voltam-se para as préticas
de exploracdo agropecudrias. Pelo fato de existirem
muito poucas areas planas, a agricultura € comumente
praticada em terrenos de declividades acentuadas, com
a méxima ocupacéo de areas ingremes que compdem a
paisagem local. Essa ocupagdo provoca inUmeras
transformagBes ambientais, que acabam constituindo -se
em conflitos de uso daterra. Assim, a utilizagdo correta
do solo exige préticas conservacionistas intensivas.

As principais restricdes pedolégicas observadas
compreendem baixa fertilidade natural, os teores
elevados de aluminio trocavel nos solos e a dta
erodibilidade, em consequiéncia da elevada preci pitacéo
e do relevo vigoroso da érea. Em geral, a area mapeada
mostra evidéncias de utilizagdo inadequada do recurso
solo e falta de sensibilidade ambiental.

Os aspectos fisiogréaficos das areas onde ocorrem 0s
argissolos condicionam fortes limitagcGes com relacdo a
susceptibilidade a erosdo, implicando adogdo de
préticas intensivas de conservagdo do solo.
Normamente nas Encostas do Cristalino pode-se
observar processos erosivos laminares e em sulcos e
aguns deslizamentos como conseqiiéncia das
condic¢des de relevo.
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Mapa de uso

Composicdo 345RGB

Figura 1 - Variadveis morfométricas e composi¢ao colorida do municipio de Bom Jardim

Legenda

I:l Urbano
[ mata
|:] Agricultura
:] Pastagem

Figruara 2 — Mapa preliminar de Uso e Coberturadas Terras do municipio de Bom Jardim



