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RESUMO - A matéria organica do solo (MOS) ¢ parte
de um sistema dindmico influenciado por varios
fatores, incluindo clima, conteudo de argila do solo,
mineralogia e sistemas de manejo, dentre outros, os
quais afetam os processos de transformacdes e
evolucdo da matéria organica. Baseado nisso o objetivo
deste trabalho foi quantificar e verificar a distribuigdo
das fragdes da matéria organica em Organossolos, em
dois diferentes ambientes de formagdo, em varias
regides do Brasil. O teor de carbono nas fragdes da
MOS indicou predominio da fragdo acido hiimico (C-
FAH de 22,12 a 153,72 g kg') nos solos em
ambientes altimontanos e de planalto. Possivelmente, o
clima mais frio e seco favoreceu a formagdo desta
fracdo em detrimento da fracdo acido fulvico e da
humina. Ainda, o maior teor de acidos hiimicos torna
os Organossolos nesse ambiente mais susceptiveis ao
processo de subsidéncia, se manejados para
agricultura. Ja nos ambientes de varzeas e de planicies
litoraneas houve maior formagdo da fracdo humina (C-
HUM variando de 79,20 g kg™ a 267,23 g kg™), que é
a fracdo mais resistente a decomposi¢do. O somatorio
das fragdes humicas representou 97% do carbono
organico total, determinado pelo C-CHN, sendo as
duas variaveis altamente correlacionadas.

Palavras-Chave: (Turfas, Manejo do Solo,
Varzeas Litoraneas ¢ Ambientes de Planalto).

Introducio

A turfa € um produto da decomposigdo de residuos
vegetais e animais, que se desenvolvem e se acumulam
em corpos d’agua, em ambientes saturados, de elevada
altitude e/ou longitude, sendo o estagio inicial da
seqiiéncia de carbonificagdo. O acimulo da massa
vegetal morta ocorre em condigdes de excessiva
umidade, baixo pH e escassez de oxigénio, frio,
passando por processos de mineralizagdo lenta e de
humificagdo. A matéria vegetal perde gradativamente a
estrutura primaria, originando produtos residuais que
reagem novamente e se polimerizam através de

processos biogeoquimicos, formando compostos de
estruturas complexas, com o enriquecimento continuo de
carbono fixo[1,2].

A velocidade de mineralizagdo da matéria organica e os
tipos de produtos da humificagdo dependem, além da sua
composicao original, do clima; que, se tropical, favorece
uma grande disponibilidade de massa vegetal e promove
uma decomposi¢@o acelerada, resultando na diminui¢ao da
quantidade de material a ser fossilizado como turfa[1,2].

Geragdes consecutivas de vegetais se transformam em
turfa, provocando o empilhamento de camadas, cujas
propriedades fisico-quimicas variam em fungdo da
composi¢do vegetacional, do grau de decomposicdo ¢ da
quantidade de matéria organica [3]. A turfa pode ter de
0,30 a 20 metros de espessura ou mais [4] tendo uma
importante contribuigdo para a Dbiodiversidade na
manuten¢do de nichos de espécies endémicas a niveis
regionais e globais [5].

Através do procedimento classico de extragdo e
fracionamento das substancias hiimicas, trés fragdes podem
ser obtidas: acidos hiimicos, acidos fulvicos € humina. As
definigdes das fragcdes das substidncias huamicas sdo
baseadas nas caracteristicas de solubilidade em sistemas
aquosos, apesar de existirem muitos materiais organicos
que sdo soluveis em base e precipitam em meio acido que
nio sdo acidos humicos [6]. Acido humico ¢ a fragio que
ndo ¢ soluvel em agua sob condi¢des acidas, podendo
tornar-se soluvel (ou extraivel) a valores altos de pH.
Acido falvico ¢ a fragdo que é soluvel em meio aquoso em
todos os valores de pH. A humina representa a fracdo que
ndo ¢ soluvel em meio aquoso (ou que ndo ¢ extraivel em
meio aquoso), em nenhum valor de pH [6].

A dindmica da matéria organica do solo ¢ afetada
significativamente pelo clima e pelo ambiente de formacao,
baseado nisso o objetivo deste trabalho foi quantificar e
verificar a distribui¢do das fra¢cdes da matéria organica em
Organossolos de dois diferentes ambientes de formagdo,
em varias regides do Brasil.
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Material e Métodos
A. Perfis de Solos

Para a realizacdo deste estudo foram utilizados 11
perfis de Organossolos, localizados em diferentes
regides do Brasil, totalizando um total de 32 horizontes
(Tabela 1). Os solos foram separados e discutidos em
funcdo do seu ambiente de formagdo, qual seja:
Ambiente 1 — Baixada litoranea; Ambiente 2 —
Planicies interioranas e ambientes de Altitude. Para
maiores detalhes consultar [7].

B. Caracterizacdo Analitica

As determinagdes para caracterizagdo dos solos
foram feitas nos laboratorios de Génese e Classificagao
do Solo, de Fertilidade do Solo, da UFRRJ - IA/DS e
no laboratorio de Quimica do Solo da Embrapa Solos.

Foi realizado o fracionamento quimico quantitativo
das substancias humicas [8], sendo obtidos neste
processo os teores de carbono das fragdes humina (C-
HUM), acidos humicos (C-FAH) e acidos fulvicos (C-
FAF). A determinagdo quantitativa de carbono nos
extratos das fragdes acidos fulvicos, acidos humicos e
humina foi feita através da oxidag¢do via imida do C
com dicromato de potassio e titulagdo do excesso, com
sulfato ferroso amoniacal [9].

Resultados e Discussao

Observando o comportamento das fracdes humicas
dos Organossolos, em fun¢do do ambiente de formagao
podemos perceber que o C-HUM (maxima de 267,23 g
kg'; média de 193,06 g kg™") (Tabela 1; 2) apresentou
os maiores valores e as maiores médias na Baixada
litoranea  (ambiente 1). Porém nas Planicies
interioranas ¢ ambientes de Altitude (ambiente 2) os
maiores valores, assim como as maiores médias, foram
observadas para o C-FAH (153,72 g kg''; 75,14 g kg’
1
).

Esses resultados indicam que ambientes de
baixadas litoraneas podem favorecer a formacao da
HUM em relag@o as outras fragdes. O coeficiente de
variagdo da fragdo HUM foi baixo quando se separa os
Organossolos nos dois ambientes de formagdo (30%).
Ainda, se analisados todos os perfis em conjunto este
coeficiente foi acima de 90%, o que confirma que a
diferencia¢do nas propriedades dos Organossolos em
funcdo do ambiente de formacéo foi relevante.

O C-FAF apresentou os menores valores médios
(15,26 g kg' no ambiente 2; 24,92 no ambiente 1) e
também a menor variabilidade, com coeficiente de
variagdo de 29%, para o ambiente 2 e 43% para o
ambiente 1. O coeficiente de variacdo do C-FAF do
ambiente 1 apresentou valores superiores ao C-FAH e
C-HUM. O carbono da FAH apresentou valor médio
de 141,97 g kg'', com coeficiente de variagio de 32%
para o ambiente 1. No ambiente 2 o valor minimo
também foi superior a0 minimo de C-HUM (22,12 g

kg™) e o maximo foi de 153,72 g kg™

Comparando o teor de carbono orgénico associado as
fracdes organicas: C-FAF, C-FAH e C-HUM (Tabelas 1 e
2), nota-se maior participagdo do C-HUM no ambiente 1,
de Baixadas litoraneas, indicando a predominancia dos
processos de humificagdo mesmo em Organossolos. Estes
resultados podem ainda ser explicados pela presenca de
humina hereditaria, formada anteriormente e preservada
em ambientes desfavoraveis 4 atividade microbiana.

No ambiente 2, das Planicies interioranas e de Altitude,
a maior predominancia do carbono se dd na FAH, outra
caracteristica marcante nesses Organossolos foi o
predominio do carbono na FAH sobre a HUM e a FAF. O
que resultou em elevados valores da relagio EA/HUM que,
na maioria dos horizontes, sdo acima de 2,0, chegando ao
valor de 9,94, no horizonte Hdp3 do perfil RJ4. Os
horizontes com menores valores da relagio EA/HUM,
numericamente, apresentam-se entre 1,0 e 2,0, ¢ em trés
horizonte, foram inferiores a 1,0. Esses resultados indicam
o predominio dos compostos alcalino-soluveis em relagdo a
humina, insolivel nos Organossolos sapricos do ambiente
2. O teor mais elevado de material mineral (>51%) nesses
solos, pode favorecer o predominio da FAH, haja visto a
afinidade entre os constituintes organicos e a fragdo
mineral, principalmente a argila. A relacio FAH/FAF
também foi elevada na grande maioria das amostras,
normalmente com valores superiores a 4,0.

O somatorio das fragdes htimicas representou em média
97% do carbono orgénico total, utilizando como referéncia
o carbono determinado pelo C-CHN (Figura 1), sendo as
duas variaveis altamente correlacionadas. Quando a
comparagdo ¢ feita separando os Organossolos pelo
ambiente de formacdo (Figura 2), os solos em ambiente de
planalto e regides altimontanas apresentam um coeficiente
levemente superior (R* = 0,93) comparado aos solos em
ambientes de varzeas e planicies litoraneas (R* = 0,88).

A relagdo C-FAH/C-FAF indica a qualidade do
material humificado, podendo fornecer informagdes sobre
a dindmica da MOS. Os valores da relagdo C-FAH/C-FAF
variaram de 1,76 a 14,42 g kg, indicando predominio do
C-FAH em todas as amostras, destacando-se que quanto
mais alta essa relagdo maior serd o grau de polimerizagdo
da matéria orgénica do solo [10].

A relagdo C-EA/C-HUM, onde C-EA ¢é a soma do
carbono nas fragdes C-FAF e C-FAH, também teve grande
variagdo, com valores entre 0,39 ¢ 9,94 (Tabela 2). Porém,
79% das amostras apresentaram valores inferiores a 2,0.
Essa relagao fornece informagdes sobre a génese do solo,
identificando zonas de movimentagdo ou acimulo de
carbono [11,12].

Na Tabela 2 sdo apresentadas as médias e amplitude de
variagdo do teor de matéria organica e do teor de carbono
nas fragdes da matéria organica e respectivas relagoes.
Quando foram separados os horizontes e perfis de
Organossolos pelo ambiente de formagdo foram notadas
caracteristicas um pouco diferentes entre eles. O C-HUM
dos ambientes de varzeas e das planicies litoraneas
apresentou teor médio de 193,06 g kg!, muito alto quando



comparado com os solos de regides altimontanas e de
planalto, que foi de 42g kg'. Os coeficientes de
variagao foram de 30% e 70%, respectivamente para os
ambientes 1 e 2.

A amplitude dos resultados da fracdo humina foi
muito alta nos ambientes de varzeas e das planicies
litordneas (Tabela 2), apresentando valores minimo e
maximo de 79,20 e 267,23 g kg, respectivamente.
Sendo que no ambiente de regides altimontanas e de
planalto a amplitude apresentou valores minimo e
maximo de 3,53 ¢ 105,70 g kg™

Esses resultados evidenciam a importancia da
separacdo dos Organossolos em fungdo do ambiente de
formagdo, em especial para definir recomendagdes e
praticas de manejo desses solos para agricultura.
Ainda, para avaliar a resiliéncia desses solos em
fun¢do de processos de subsidéncia e mineralizacdo da
matéria organica dos Organossolos, que podem levar a
sua degradacao.

Conclusoes

O teor de carbono nas fragdes da MOS indicou
predominio da fragdo acido htimico (C-FAH de 22,12
a 153,72 g kg™ nos solos em ambientes altimontanos
e de planalto. J& nos ambientes de varzeas e de
planicies litoraneas houve maior formagdo da fragdo
humina.

A diferenciacdo entre os Organossolos pelo
ambiente de formagdo foi relevante para avaliar as
fragdes da matéria organica e seu comportamento,
visando recomendar praticas de manejo para a
manutencdo da matéria orglnica e redugdo da
subsidéncia destes solos.

O predominio da fragdo 4acido humico em
ambientes altimontanos e de planalto sugere que estes
solos quando manejados com revolvimento intenso sao
mais susceptiveis a perda de carbono por subsidéncia e
a degradagio.
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Tabela 1. Teores de carbono nas fragdes acido fulvico (C-FAF), acido hiimico (C-FAH), humina (C-HUM) e no
somatério destas fragdes, em relagdo ao solo integral e em relacdo ao teor de carbono total (C-CHN), e
relagdes entre C-FAH/C-FAF e o extrato alcalino (EA=C-FAF+C-FAH) e a C-HUM.

Estado/ Ambiente . 0 te C-FAF C-FAH C-HUM SOMA C-CHN FAH:FAF EA/HUM

Perfil" @
AL-2 1 Hdojp 23,9 131,0 156,3 311,2 305.8 5,5 1,0
1 Hdoj1 243 193.,8 225,6 4437 508,1 8,0 1,0
1 Hdoj2 21,2 139,7 2327 393,6 4547 6,6 0,7
1 Hoj 9,2 22,0 79,2 110,4 120,7 2.4 0,4
BA-2 1 Hdoj1 23,2 185,7 252,8 461,7 5253 8,0 0,8
1 Hdoj2 23,8 188.,8 267,2 479,8 528.5 7.9 0,8
1 Hdoj3 16,7 189,5 175.,8 381,9 369.,9 11,4 1,2
RJ-3 1 Hdp 35,5 1153 131,8 282,6 339.8 3,3 1,1
1 Hdo 1 42.6 121,2 139,2 303,0 314,9 2,9 1,2
1 Hdo2 51,0 104,9 99,7 255,6 3323 2,1 1,6
1 Hdo 24,0 95,2 184.4 303,6 288,5 4,0 0,7
RS-4 1 Hdpj 19,4 160,7 199.4 379,6 4257 8,3 0,9
1 Hdj 16,6 153,7 240,1 410,4 482,2 9,3 0,7
1 Hdoj 12,1 138.,5 256,3 406,8 490,0 11,5 0,5
SC-2 1 Hdoj1 30,9 143,1 235,6 409,6 460,0 4.6 0,7
1 Hdoj2 24,5 188.4 260,3 4732 528,1 7,7 0,8
DF-1 2 Hdp 16,3 67,3 435 127,1 1324 32 1,9
2 Hd1 17,8 119,0 35,1 172,3 196,6 4,1 3,9
2 Hd2 19,1 47,0 88,0 154,0 179,8 6,7 0,8
MG-2 2 Hd 14,0 45,1 61,1 120,2 114,8 3,2 1,0
2 2Hd 11,9 68,5 105,7 186,1 206,4 5,8 0,8
MS-2 2 Hdl 20,2 52,3 41,4 114,0 121,1 2,6 1,8
2 Hd2 7,3 99,4 79,6 186,3 189,3 13,7 1,3
PR-2 2 Hdpl 13,1 89,5 36,6 139,2 144,1 6,8 2,8
2 Hdp2 10,0 1434 30,7 184,1 192,8 14,4 5,0
2 Hdp3 21,0 153,7 39,6 2143 270,0 7,3 4.4
RI-4 2 Hdpl 15,6 30,6 20,9 67,1 91,7 2,0 2,2
2 Hdp2 17,2 34,2 8,9 60,2 99,5 2,0 5,8
2 Hdp3 12,7 22,4 3,5 38,6 69,8 1,8 9,9
2 Hd 11,1 22,1 6,0 39,1 448 2,0 5,6
SP-1 2 Hdpl 23,7 112,8 53,7 190,2 207,4 4.8 2,5
2 Hdp2 13,2 95,1 17,7 126,0 144.,4 7,2 6,1

CO-CHN = teor de C determinado pelo CHN; C-FAF = Carbono na fragdo acido fulvico; C-FAH = Carbono na fragdo acido humico; C-HUM =
Carbono na fragdo humina; FAH/FAF = Relac@o entre o C da fragdo acido hiimico e da fragdo acido fulvico; EA/HUM = Relagdo entre o extrato
alcalino (C-FAF + C-FAH) e o C-HUM. ) Estados Brasileiros: AL, Alagoas; BA, Bahia; DF, Distrito Federal, Brasilia; MG, Minas Gerais; MS,
Mato Grosso do Sul; PR, Paran4; RJ, Rio de Janeiro; RS, Rio Grande do Sul; SC, Santa Catarina; SP, Sdo Paulo; ® Ambientes: 1 — Baixada litoranea;
2 — Planicies interioranas e ambientes de Altitude
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Figura 1: Relacdo entre a soma das fragdes humicas e o teor de carbono determinado pelo
C-CHN de Organossolos
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Figura 2: Relagdo entre a soma das fragdes himicas e o teor de carbono medido pelo C-
CHN, em func¢do do ambiente de formagao.

Tabela 2. Valores (g C kg') médios e maximos e minimos do teor de matéria organica e de C nas substincias
htimicas, em todos os perfis e em fun¢do do ambiente de formagao.

MO-mufla CO-CHN C-FAF C-FAH C-HUM FAH/FAF EA/HUM
................................................ Conjunto dos Organossolos, sem separar ambientes
Max 963,20 528,50 51,04 193,84 267,23 14,42 9,94
Min 93,41 44,80 7,27 22,04 3,53 1,76 0,39
Média 485,83 277,48 20,09 108,56 119,01 5,96 2,18
DP 289,60 157,45 9,47 54,95 91,09 3,48 2,21
CcvV 59,61 56,74 47,15 50,62 76,54 58,32 101,25
________________________________________________ Organossolos em ambiente de varzeas e planicies litorineas
Max 963,20 528,50 51,04 193,84 267,23 11,49 1,56
Min 530,92 120,70 9,16 22,04 79,20 2,05 0,39
Média 786,97 404,66 24,92 141,97 193,06 6,45 0,88
DP 129,93 114,82 10,78 45,40 60,12 3,04 0,26
CcvV 16,51 28,37 43,26 31,98 30,67 47,14 32,66
________________________________________________ Organossolos em ambiente altimontano e de planalto
Max 485,39 270,00 23,68 153,72 105,70 14,42 9,94
Min 93,41 44,80 7,27 22,12 3,53 1,76 0,75
Média 259,97 150,31 15,26 75,14 42,00 5,47 3,49
DP 111,14 59,56 4,42 42,39 29,68 3,90 2,53
CV 42,75 39,62 28,96 56,42 70,68 71,30 72,49

MO-mufla = matéria organica determinada pela mufla; CO-CHN = teor de C determinado pelo CHN; C-FAF = Carbono na fragéo
acido fulvico; C-FAH = Carbono na fra¢do acido htimico; C-HUM = Carbono na fra¢do humina; FAH/FAF = Relagao entre o C da
fragdo acido humico e da fracdo acido fulvico; EA/HUM = Relagdo entre o extrato alcalino (C-FAF + C-FAH) e o C-HUM.



