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RESUMO - Este trabalho aplica uma metodologia de
andlise qualitativa da erosdo, em SIG (Sistema de
Informacdo Geogréfica), para mapear as é&reas de
baixo, médio e alto potencia a erosdo na microbacia
do Rio Santa Maria, localizada no municipio de Séo
José de Ub4, no Noroeste do Rio de Janeiro. Na
segunda etapa do trabalho, a metodologia sera utilizada
paraavaliar o impacto da preservacdo e degradacéo das
Areas de Preservagio Permanente (APPs) sobre o risco
erosivo. As duas fases da metodologia sdo
apresentadas e o potencial de aplicagdo discutido.

Palavras-Chave: potencial a erosdo, APP, SIG,
mapeamento.

Introducéo

A erosao de terras agricolas constitui um fendbmeno
de grande importancia, em razéo da rapidez com que se
processa e dos grandes prejuizos ocasionados, ndo so
para a exploragdo agropecudria, mas também para
diversas outras atividades econdmicas, sociais e para o
meio ambiente.

Atuamente os model os de estudo da eros&o do solo
baseiam-se em equagdes mateméticas, de formulagéo
empirica (observacional) ou experimental (com base
fisica). Por ser caro e impraticavel monitorar a eroséo
em toda a area, muitas pessoas utilizam a EUPS —
Equacdo Universa de Perda de Solo, criada por
Wischmeir e Smith em 1978. Esse modelo tende a
superestimar a producéo de sedimentos j4 que n&o
considera a deposi¢éo ao longo do declive BORGES,
[1]. Por esse motivo adoutou-se a metodologia de
anélise qualitativa, sugerida por SALOMAO [2].

Na Microbacia de Santa Marig, local de realizagdo
do trabalho, as principais atividades econdmicas so a
tomaticultura e a pecuaria.

A olericultura, com énfase na cultura de tomate,
promove intensa degradacdo dos recursos naturais
devido a0 mangjo ndo conservacionista adotado. O
preparo do solo pela aragcdo e o plantio ocorrem no
sentido da declividade (morro abaixo), favorecendo a

erosdo hidrica. O sistema de irrigagdo utilizado pela
maioria dos agricultores se caracteriza pelo sistema
chamado de “molhamento”, que contribui muito paraa
perda de solo e ocasiona desperdicio de &gua TOSTO
et a. [3]. A aplicagdo de grandes quantidades de
fertilizantes e pesticidas é responsavel por impactos
como a poluicdo do solo e da agua.

As pastagens, devido a falta de manejo adequado,
estéo degradadas ou superpastgjadas, e sujeitas as
perdas de solo mais elevadas em fungdo da diminuicdo
da cobertura vegetal. E prética freqliente na regifo o
uso do fogo como ferramenta de manejo, pouco antes
do inicio das chuvas, para eliminar a cobertura anterior
e estimular o crescimento das forrageiras, 0 que causa
destruicdo gradual da matéria organica do solo. Além
disso, nas &eas superpastejadas ocorre compactacéo
do solo, devido & pressdo exercida pelos cascos dos
bovinos, que promove a alteragdo na densidade global
do solo, reduzindo sua permeabilidade SPERA et a,
[4].

Estas atividades agricolas adotadas na microbacia
s80 praticadas muitas vezes em regifes destinadas, pela
legidagdo, as Areas de Preservacio Permanente
(Caodigo Florestal - Lei 4.771/65). Neste contexto, o
objetivo deste trabalho é propor uma metodologia para
mapear e avaliar qualitativamente o risco a erosdo da
microbacia de Santa Maria— RJ, sob os diferentes usos
da terra, tipos de solos e declividades e a relag8o deste
risco com o nivel de preservacdo ou degradacdo das
Areas de Preservacio Permanente (APPS).

Material e M étodos
A. Area de Estudo

A microbacia de Santa Maria esté localizada no
municipio de Sdo José de Uba, regido noroeste
fluminense, entre os meridianos 41°52' e 41°57' de
longitude oeste e 21°22' e 21°25 de latitude sul.
Pertence a Bacia do Rio Sdo Domingos, afluente do
Rio Muriaé. A localizagdo da érea de estudo encontra-
senaFigural.
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B. Metodologia

Na primeira fase, a carta de suscetibilidade a erosdo
de Santa Maria serd extraida do cruzamento das cartas
de declividade, erodibilidade, comprimento de rampae
erosividade, utilizando os programas ARCGIS 9.3 e
System for Automated Geoscientific Analyses (SAGA
GIS), conforme representado na Figura 2.

O mapa de erodibilidade, por sua vez, serd
elaborado com base nos indices de erodibilidade dos
solos. As informagdes de solos, bem como a base
cartogréfica utilizada e os dados de precipitagao foram
obtida 0 no &mbito do projeto “ Gestdo Participativa da
sub-bacia do rio S& Domingos’, financiado pelo CT-
Hidro/FINEP, no periodo de 2003 a 2005. A
distribuicdo das classes de solo em relagdo a
erodibilidade encontra-se na Tabela 1.

O Modelo Digital de Elevacdo, ou MDE (Figura 3),
foi elaborado pela interpolagdo dentro do ArcGis
(funcdo TopoToRaster), a partir das curvas de nivel na
escala de 1:10.000, com equidistancia vertical de 5 m,
dos pontos cotados e da rede de drenagem. A partir do
MDE, serdo caculados 0 mapa de declividade e o
mapa de comprimento de rampa. Este Ultimo sera
calculado por meio do software SAGA GIS.

O mapa de erosividade sera elaborado com base nos
dados pluviométricos da regido, que possibilitardo o
clculo da erosividade média, por meio da relacdo
E=6,866(P2/p)*®, onde P é a precipitagio média anual
e p a precipitagdo média mensal. O vaor da
erosividade é dado em MJ mm ha h* ano.

A elaboracdo do mapa preliminar de suscetibilidade
a erosdo se dard em dois passos, com modificacdo da
metodologia originamente proposta por Saloméao [5].
A partir do cruzamento, dos mapas de erodibilidade e
declividade, ser80 definidas cinco classes de
suscetibilidade a erosdo laminar, as quais s
relacionadas as classes de capacidade de uso das terras
propostas por Ramalho Filho e Pereira[6], conforme a
descricdo de classes de suscetibilidade de Saloméo [7]
apresentadas a seguir:

e Classe |: EXTREMAMENTE SUSCETIVEL

e Classe II: MUITO SUSCETIVEL

e Classe |Il: MODERADAMENTE SUSCETIVEL
e Classe |V: POUCO SUSCETIVEL

e Classe V: POUCO A NAO SUSCETIVEL.

O segundo passo envolve o cruzamento de classes
de erosividade e de comprimento de rampa. Classes de
combinagdes de potencia erosivo das chuvas
associado a comprimento de rampa ser8o propostas
para posterior cruzamento com as e classes de
suscetibilidade preliminar do solo (passo 1, conforme o
autor citado acima).

Sera redlizada uma campanha de campo visando a
confirmagdo e gustes necessarios na definicdo das
classes de suscetibilidade. Todas as éreas com
diferentes suscetibilidades dever@o ser verificadas em
campo.

O mapa de uso e cobertura das terras (Figura 4) foi
obtido no &mbito do projeto em andamento “Manejo
Sustentavel de Recursos Naturais em Microbacias do
Norte-Noroeste Fluminense” - SMH-SEAAPI/GEF

(Globa Environment Facility), na escala 1:10.000, a
partir de imagens de alta resolucéo Ikonos. As classes
deste mapa serdo adaptadas para as utilizadas por
Saloméo [8], sendo €elas:

¢ Classe & Com ou sem cobertura vegetal de baixo
a médio porte, com intensa atividade antrdpica
(erosdo, estrada, solos exposto e areas
urbanizadas).

e Classe b: cobertura vegeta de baixo e médio
porte, com atvidade antrépica moderada
(agricultura).

e Classe c: cobertura vegetal de baixo a médio
porte, com atividade antrépica muito reduzida
(pastagem).

o Classe d: cobertura vegetal de porte alto a médio,
com dividade antrépica muito reduzida
(vegetacdo).

o Classe e espelhos d’agua, vérzeas e afloramento
rochoso, cujo potencia erosivo pode ser
considerado nulo.

Na etapa final, sera feito o cruzamento do mapa
preliminar de suscetibilidade a eroséo com o mapa de
uso e cobertura das terras, obtendo-se 0 mapa de
potencial & erosdo laminar com as seguintes classes
segundo Saloméo [9]:

eClasse A — Alto Potencil — uso do solo
incompativel com a suscetibilidade a erosdo
laminar.

¢ Classe B: Médio Potencial — uso atual do solo
incompativel com a suscetibilidade a erosdo
laminar, possivel de ser controlada com préticas
conservacionistas adegquadas.

¢ Classe C: Baixo Potencial — uso atua do solo
compativel com a suscetibilidade a erosdo
laminar.

Na segunda fase da metodologia, sera avaliado o
papel das APPs para o controle e mitigacdo do risco a
erosdo. Para tal, sera necessario obter o Mapa das
Areas de Preservacio Permanente, considerando os
diferentes tipos previstos na legislagdo: mata ciliar,
areas com declividade acima de 45%, faixa que
circunda nascentes e topos de morros. A seguir, seréo
redlizadas as seguintes andlises: i) ldentificagdo do
percentual de &reas com alto risco a erosdo em areas de
APP degradadas e conservadas;, ii) Simulagdo de
cendrio de risco a erosdo para a hipétese de APPs
conservadas na microbacia em questdo; i)
Comparagdo entre os valores de area com alto risco a
erosdo na situagdo de uso e cobertura atual com a
situacdo hipotética de conservagdo de APPs, a fim de
quantificar o impacto da degradac&o de APPs sobre o
risco a erosdo.

Resultados
A. Resultados Esperados

A metodologia apresentada esta esquematizada no
diagramadafigura 2.

Na fase 1, a metodologia de Saloméo [10] sera
testada na area de estudo, com uma modificagdo para
integrar, além da declividade e erodibilidade, os mapas
de comprimento de rampa e de erosividade para



elaboragdo do mapa de suscetibilidade a erosdo. As
caracteristicas da regido, com solos de alta
suscetibilidade a erosdio, com édreas de elevada
declividade, ocorréncia de precipitagdes intensas e
concentradas em poucos meses e problemas de mangjo
e conservagdo do solo, levam a esperar que o0s
resultados mostrem ocorréncia de &reas com um ato
risco de eroséo na bacia.

Na fase 2, “Avaliagdo do papel das APPsS’, os
resultados que seréo obtidos nos procedimentos (i) e
(iii) desta etapa, serdo comparados para mensurar 0
potencial de reducdo de risco & erosdo das Areas de
Preservagcdo Permanente quando preservadas. Os
resultados das &ress de risco & erosdo na bacia seréo
comparados considerando-se a situagdo real presente,
com &eas de APP preservadas e degradadas, e a
situacao hipotética de APP total mente preservada.

Discussao

A bacia em estudo foi ocupada ha mais de um
séeulo, e a recuperagio das Areas de Preservagio
Permanente nos locais muito afetados pela erosdo é
dispendiosa e de dificil execucdo. Assm, o cen&rio
simulado de APPs preservadas ndo representa uma
possibilidade real de recuperagdo da vegetagdo. Por
outro lado, a metodologia oferece a possibilidade de
avaliar através de simulagdo o papel de controle da
erosdo pelas APPs, tendo em vista o contexto atual de
pressdo para mudangas na legislagdo ambiental .

Por outro lado, este estudo permite também a
identificacdo de areas de alto risco de erosdo que
requerem a urgente adogdo de medidas de recuperacéo.
Dentro do projeto GEF-Rio “Mango Sustentével de
Recursos Naturais em Microbacias do Norte-Noroeste
Fluminense”, ha iniciativas para adogdo de préticas de
mangjo de controle a erosdo e recuperagdo de
nascentes, as quais podem ser replicadas nas éareas
avaliadas prioritérias em termos de risco.

Conclusbes

O estudo avalia a aplicagdo da metodologia de
mapeamento do risco a erosdo como ferramenta para
analisar o papel das Areas de Preservacio Permanente

e identificar locais prioritérios para intervencfes de
manejo visando a recuperacdo do potencial produtivo e
a conservagdo do solo. A metodologia apresenta-se
como um instrumento rdpido e de baixo custo para
obter subsidios ao planegjamento ambiental de bacias
hidrogréficas.
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Figura 1. Mapa de localizag&o da microbacia de Santa Maria
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Figura 2. Roteiro metodol 6gico para a defini¢do das classes de
potencial derisco aerosdo laminar.

Tabela 1. Classes de Erodibilidade.

Classesde  indicesrelativos Unidades Pedoldgicas de

erodibilidade de Erodibilidade ocorréncia
| 10,0a8,1 Cambissolos
I 8,0a6,1 Argissolos
I 6,0a2,1

\Y 2,1a0 Gleissolos




195000 196000 197000 198000 199000 200000
1 Il Il 1 Il Il

m i

Legenda
. 867 Metros
119 Mstros

7633000
1
7633000

7632000
1
7632000

7631000
1
7631000

7630000
1
7630000

7629000
1
7629000

7628000
1
7628000

T T T T T T
195000 196000 197000 198000 199000 200000

500250 0 500 1.000 Metros
S T I |

ESCALA ORIGINAL
1:10000

Figura 3. Mapa Digital de Elevagao.
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Figura 4. Mapa de Uso e Ocupagao.
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