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RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo determanaptidao climatica do Estado
da Bahia para o cultivo do mamoeiro. Foram utilégadas variaveis climatologicas
temperatura média (Tm), temperatura média maxim® @'umidade relativa do ar (UR) e o
déficit hidrico anual acumulado (DEF) como paraogefpara definir as zonas de aptidao.
Locais com Tm abaixo de 4B foram consideradas inaptas ao cultivo do mampeintre
18°C e 2£C como aptiddo moderada, acima déQ@tomo aptiddo elevada e Tx >°Gl
consideradas limitantes para o cultivo de mamogadsrupo solo. UR abaixo de 60% foi
considerada inapta para o cultivo. Localidades sgmtando valores acumulados de DEF
superiores a 150 mm foram consideradas inaptasiligocsem irrigacdo e moderada para
DEF entre 75 e 150 mm. A deficiéncia hidrica feiasiavel mais limitante para producao de
mamoeiro em condi¢cdes de sequeiro (90% da areajpsgue, nas regides cujo o regime
hidrico foi moderado (4%) ndo houve restricdo téandu de umidade do ar. Apenas 14% do
territorio apresentam limitacdes térmicas maxinas [ mamoeiro do grupo solo, sendo que
para UR foi de 4,5 %. Com relacdo ao limite térmiderior, ndo houve areas significativas
com insuficiéncia térmica (Tm<180C), porém 4,5 %adza apresentou moderada aptidao (18
°C< Tm<20C) associadas a elevada altitude das localidades.
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CLIMATIC APTITUDE OF BAHIA STATE FOR PAPAYA

ABSTRACT: The present work had as objective to determineclingatic aptitude of Bahia
State for papaya cultivation. Climatological vatesbsuch as average temperature, average
maximum temperature (Tx), relative air humidity (Ua&hd cumulative water deficit (DEF)
were used as parameters for defining aptitude zdtases with Tm smaller than °Gwere
considered unfit for papaya growth, for temperatuagnong 1% and 2%C, moderate
aptitude, for Tm > 2°C high aptitude and thex > 31°C were considered limiting for papaya
crop of Solo group. UR smaller than 60% veamsidered unfit for crop growth. Places that
showed cumulative DEf larger than 150 mm were iclemed unfit to grow without irrigation
and moderate for DEF between 75 and 150 mm. Thervehficit was the most limiting
variable for papaya production under non irrigatmonditions (90% of the area). In the
regions where water regime was moderate (4%) tivaie no restriction for temperature or
relative humidity. Only 14% of the territory showethximum thermal limitations for Papaya
of Solo group with UR of 4,5%. Concerning the indedimit, there were no significant areas
with thermal insufficiency (Tm<180C), however 4.5%the area showed moderate aptitude
(18°C< Tm<20C) associated to high altitude.

KEYWORDS: papaya, climatic zoning, water balance.



INTRODUGCAO : O mamoeiro é uma planta originaria da Américapial, que encontra
excelentes condicbes de crescimento em variase®g@ld Brasil. As condi¢cfes climaticas
prevalecentes em algumas regides determinam aldsitfvidades para essa cultura. Como
exemplo, se tem alcancado produtividades em toend 9D t de frutos/ciclo de maméo
formosa na cidade de Acarau (CE). Também, em Ut{B#9 a produtividade pode ser
superior a 220 toneladas de frutas/ciclo e lacusBperando 170 t/ha, todas em condi¢des
irrigadas. Levando em consideracdo esse alto gatgmodutivo, a média é baixa na Bahia
(53 t/ha), mesmo assim o Estado ocupa 0 segund@dwo hgy quesito produtividade (Souza,
2007). Aspectos relacionados a baixa eficiéncipnoglucdo de sementes e mudas, pragas
(acaros e cigarrinhas) e doencas (meleira, Phydophtvirus do mosaico e virus da mancha
anelar), manejo inadequado do solo e da 4guaidadéo, tém sido considerados como 0s
principais entraves ao aumento da produtividadea®ao no Brasil.

A participacao brasileira na producdo mundial dendmé da ordem de 24%, com um
volume de 1,6 milhdo de toneladas de frutos (FA@)62. Dentre as frutas tropicais, 0
mamao encontra-se listado na pauta de exportagésildira, atingindo, em 2008, um
montante superior a 38 milhdes de dolares, o golassifica como a sexta fruta fresca em
valor exportado, atrds apenas da uva, meldo, mamagg e limbes (IBRAF, 2009). O Brasil
possuia em 2007 area produtora de 35.000 ha. @dosstla Bahia e Espirito Santo, os
maiores produtores nacional, areas respectivassd®d ha e 8.200 ha (IBGE, 2009). Na
Bahia, as principais regides produtoras sdo asxtterao Sul (12.700ha) e do Extremo Oeste
(2.200ha). No entanto, diversas outras regifesstide apresentam bom potencial para o
cultivo dessa importante fruteira.

Por ser uma planta herbacea, o mamoeiro é muigiv&rao déficit hidrico, que afeta
rapidamente o crescimento e producdo da cultunaisBo a cultura necessita de adequada
distribuicdo de chuvas anuais para manutencaoeseiarento, florescimento e pegamento de
frutos em niveis elevados. Apesar das inUmeraaweas envolvidas e das dificuldades para o
estabelecimento de critérios de definicdo de aptigira cultuara do mamoeiro, tornando
subjetiva e limitadas qualquer tentativa de gersagdio, existem referéncias que apontam os
limites criticos de temperatura do ar, dos totaighilvas e da umidade relativa para a cultura
do mamoeiro. As temperaturas favoraveis para ongesgmento das plantas variam de€’@1
a 32C % (Crane, 2005; Villegas 1997; Nakasone & Pa@igt OECD 2003); 2C a 33C
(Knight, 1980). Crane (2005) cita temperaturas sapes a 32C podem causar queda de
frutos (Crane, 2005). Na pratica sabe-se que harmsansibilidade do grupo solo no que se
refere ao limite térmico superior e que a combinag@ temperaturas elevadas com baixos
valores de umidade relativa pode ser limitante paltara, diminuindo o pegamento de frutos
e aumentando a malformacéo de frutos.

Temperaturas abaixo de 20 afetam a qualidade de frutos reduzindo os tedees
sélidos soluveis e favorecendo a carpeloidia (G8@inco and Rodriguez-Pastor, 2007)
Temperaturas inferiores a %® estdo relacionadas a inibicdo de floracdo e enohd de
maturacdo de frutos (Crane, 2005). De maneira ,ggqteEinto o mamoeiro é submetido a
temperaturas subotimas reduz sua taxa de cresommaassa foliar, viabilidade do pdlen,
com reflexos diretos na producéo.

Problemas com carpeloidia também estdo relacionadescesso de umidade do solo ou

desordens nutricionais. Em funcéo das informac@gdiveis e conhecimento das respostas
do mamoeiro nos diversos ambientes do Estado dia,Bapresente trabalho objetivou numa

primeira aproximacao estabelecer a aptiddo climatw Estado da Bahia para produgdo do
mamoeiro.



MATERIAL E METODOS : o trabalho foi desenvolvido na Embrapa Mandioca e
Fruticultura Tropical. No total foram utilizados @4ontos de precipitacdo média mensal
(Agritempo), considerando todo Estado da Bahia endericipios de Estados vizinhos para
melhorar a qualidade das estimativas e interpolagialados. Como n&do havia o valor
correspondente de temperatura do ar para cadadestagviométrica trabalhada, foi
necessaria a estimativa das temperaturas médiasameor meio de modelos agro-
meteoroldgicos que levaram em consideracao asves#ltitude, latitude e longitude (T =

a + b*ALT + c*LAT + d*LONG) e temperaturas médiasnhecidas de 44 municipios do
estado da Bahia (INMET, 1990). Os parametros dagip foram obtidos pelo método de
regressdo multipla calculada pelo software “Exc@in seguida utilizou-se a ferramenta
“raster calculator” do programa Arcgis (v.9.3) pastimar a temperatura para todas as outras
coordenadas. O arquivo utilizado no software Arqeasa obter as altitudes e respectivas
coordenadas da regido foi um srtm (Shuttle Radppgdi@phy Mission) com cobertura de 90
m X 90 m, obtido dahomepageda Embrapa Monitoramento por Satélite. O mesmo
procedimento adotado para estimativas das tempasatnédias anuais (Tm) foi utilizado
para obtencéo das temperaturas maximas anuaiss@indo as mesmas utilizadas para definir
a aptidao térmica para cultura no Estado da Bahia.

A partir dos elementos chuva (mm) e temperaturamC) de cada localidade, foi
realizado o Balan¢o Hidrico Climatologico Mensajwedo Thornthwaite & Mather (1955),
considerando a capacidade de armazenamento delagado (CAD) fixa e igual a 100 mm.
A partir dos resultados de deficiéncia hidrica aglaohla anual para cada localidade,
estimaram-se pontos ndo observados por meio dgatdedo geoestatistica via krigagem
ordinéria. Mesmo procedimento utilizado para ediwaa de umidade relativa do ar (UR).

De posse dos valores de UR, Tm, Tx e DEF, os stguanitérios foram utilizados para
caracterizar a aptidao climatica:

» Déficit Hidrico acumulado anual (DEFa condi¢des hidricas satisfatorias (DEF < 70
mm); moderada restricdo hidrica (75< DEF<150 nimgondicdes hidricas adequadas
(DEF < 70 mm)gc condi¢des hidricas insatisfatorias (DEF> 150 mm).

* Temperatura médias do ar (Tna condi¢cBes térmicas insatisfatoridsn(< 18°C);b
condicdes térmicas moderadas (18°Tnx< 20°C);c condicdes térmicas satisfatorias
(Tm> 20°C)

* Temperatura maxima do ar (Ex)arametro so utilizado para o Grupo Saosem
restricdo térmical(x < 31°C);a’ restricdo térmica para limite superidx@ 31°C).

« Umidade relativa do ar (UR)a satisfatorio para o desenvolvimento da cultura
(UR>60 %);c insatisfatorio (UR < 60%)

RESULTADOS E DISCUSSAQ O parametro déficit hidrico foi o mais limitanpara o
plantio da cultura considerando o cultivo em seguéisse resultado era esperado, em funcéo
da sensibilidade da cultura ao déficit hidricojrdegularidade nas distribuicées de chuvas em
guase totalidade do territério e que somente a@oeda caatinga compreende 45% de sua
area. Considerando os critérios adotados no peesefialho, sete classes predominantes de
aptidao foram identificadas observadas para o estadBahia apdés o a analise conjunta dos
elementos estudados a partir do cruzamento dasfisigse interpoladas (Tabela 10, Figura
1). Pequenos ponto referentes as clasdes(0,04%), bba (0,08%), cca (0,06%) ecbc
(0,001%) nao foram apresentados na Tabela 1 eaFigpor representarem somados apenas
0,19% do territorio.

Conforme observado, as areas com aptidao plenacptmaa do mamoeiro|&sseaaa,
ficaram restritas a ecorregido das florestas qasteio Estado, predominantemente de clima
umido a subumido, representando pequena parcekrmtorio do Estado, aproximadamente



6%. Verifica-se, no entorno dessa regido, que @aptfoi moderada considerando déficit
hidrico, sem apresentar restricdes térmicas ourdeade relativdbaa em aproximadamente
4% do territorio, regides subumidas a subumidagssselesta € fundamental a irrigacéo
complementar para manutencdo da produtividade emisnpotenciais, com necessidades
crescentes em direcdo ao interior do Estado. Em tegido compreendida por essas classes
localiza-se a maior area produtora do Estado (12@)@&, em funcdo daaixa toleranciala
cultura ao déficit, a pratica da irrigacdo é muwtomum entre os produtores, mesmos em
pomares presentes nas zonas compreendidas pete @t na tentativa de reduzir ao
maximo os riscos de queda de producdo associadgedodos de veranicos.

Para aproximadamente 90% do Estado, area de 50X288 abrangendo as
ecorregides do Cerrado, Florestas do interior daeB#&lorestas secas do Nordeste, Caatinga
e da Chapada da Diamantina a prética da irrigagagpeescindivel para producdo comercial
do mamoeiro, e suas necessidades sao variaveisquistos valores de DEF foram sempre
superiores a 150 mm e atingindo maximo de 1119 @omsiderando toda essa regido, o
norte e noroeste, apresentam climas quentes copetataras médias maximas superiores a
31 °C, sendo limitantes para o cultivo do mamoeiro aop8 Solo (classe ca’a). Para uma
pequena porcdo ainda nesta regido (claas® ha limitacdes térmicas e de UR, que podem
induzir problemas de qualidade e de pegamentoutiesfrA baixa UR também é verificada
em parte da regido sudoeste do Estado (ctzs$€¢Figura 1).

Localidades do Estado associadas a elevadas e#ijtugertencentes a Chapada
Diamantina e na Bacias do Rio pardo e Rio de Cpatassentaram limitagdes térmicas, com
moderada aptiddo para cultura do mamoeiro, abralogérea des0.069,37 Km? (5,37%)
(Figura 1).

Tabela 1. Classes de aptiddo climatica observadagstado da Bahia para cultura do
mamoeiro Grupo Solo e Formos&9.951 km. 2

Classes* Caracteristica % da &rea Area (Km°)

aaa Tm > 20°C, 75< DEF<150 mm e UR > 60%. Apto pa 6,35%  35.556,88
cultura do mamao, condi¢cdes térmicas satisfat
moderada restricdo hidrica e UR satisfatoria. Peap
necessidades de irrigacdo complementar.

baa Tm > 20°C, 75< DEF<150 mm e UR > 60%. Apto pal 393%  22.006,07
cultura do mamao, condi¢cdes térmicas satisfatc
moderada restricdo hidrica e UR satisfatoria. Nedade:
de irrigagcdo complementar para producéo potencial.

caa Tm > 20C, Tx > 31°C, DEF > 150 mm e UR > 60 1381%  77.329,23
Inaptiddo para a cultura do mamoeiro (GS), Apto
irrigacéo para GF. Condicdes térmicas inadequdddscas
insatisfatorias e UR satisfatoria.

cac  Tm > 20C, Tx > 31°C, DEF > 150 mm e UR >0®%. 0,34% 1.903,83
Inaptiddo para a cultura do mamoeiro (GS e Gl
condi¢cbes térmicas inadequadas para o grupo silocde
insatisfatorias e UR insatisfatoria.

caa  Tm > 20C, Tx < 31°C, DEF > 150 mm e UR > 60 6598% 369.455,67
Aptiddo com irrigacdo para a cultura dmamoeiro (GS
GF). Condic¢bes térmicas favoraveis, hidricas is&strias ¢
UR satisfatorias.

cac  Tm > 20C, Tx< 31°C, DEF > 150 mm e UR < 60%. Ina  4,20%  23.517,94
para mamoeiro (Grupo Solo e Formosa), apresen
condi¢Bes térmicas adequadailiricas insatisfatorias e L
insatisfatoria.



cha 18°C < Tm <20C, Tx< 31°C, DEF > 150 mm e UR <60 5,37% 30.069,37
Aptiddo moderada (GS e GF), apresentando conc
térmicas moderadas, hidricas insatisfatorias e

satisfatéria.

*Primeira letra referese a variavel DEF, a segunda a temperatura (Tm)eeTx terceira para UR; *GS e GF sao respectivaa
abreviaturas de Grupo Solo e Grupo Formosa.

//‘<
-
{ caa

classes

A aaa
B vea

ca'a
- ca'c
- caa

cac

cba

Figura 1. Aptidao do Estado da Bahia para o culi’sanamoeiro.

CONCLUSOES: com base no presente trabalho pdde-se defizioras no Estado da Bahia
com aptidao para o cultivo do mamoeiro, sendo guexanadamente 10% do territério tem
aptidao para o cultivo de sequeiro, incluindo asasocom aptiddo moderada por deficiéncia
hidrica (4%), havendo neste caso necessidadesig@c&io complementar para garantia de
produtividades potenciais. Na por¢éo do territ@rde o déficit limita o cultivo sequeima
pratica da irrigacdo é imprescindivel% da area apresenta restricbes moderadas para
cultura e 14% apresentam limitagfes térmicas panaraoeiro do Grupo Solo. Nessa regido
também ocorrem locais com limitacdes de UR (4,5%).
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