PARAMETRIZACAO DO MODELO DSSAT/CANEGRO PARA AS
CULTIVARES BRASILEIRAS DE CANA-DE-ACUCAR

Daniel Silveira Pinto NassifFabio Ricardo Marif) Rogério Haruo SakaiAndré

Cesar Vittf, Raffaella Rossetto
! Eng. Agrénomo, Mestrando em Fisica do Ambientedidm, Depto. de Ciéncias Exatas, Escola Supeeidgticultura “Luiz de
Queiroz’-ESALQ, Universidade de S&o Paulo-USP,dRieba-SP, (19) 3211-5708spnassif@usp.bf Eng. Agrénomo,
Pesquisador, Embrapa — Cnptia, Campinas:&Rg. Agénomo, Pesquisador, APTA, Piracicaba-SP

Apresentado no XVI Congresso Brasileiro de Agrometiegia — 22 a 25 de Setembro
de 2009 - GranDarrell Minas Hotel, Eventos e Cogdes - Belo Horizonte, MG

RESUMO: A parametrizacdo do modelo DSSAT/CANEGRO para didade
brasileira tem grande importancia para a obteneaaonth ferramenta capaz de otimizar
o planejamento da producédo sucroalcooleira nacienanalisar os impactos do
aquecimento global na cultura da cana-de-acucaBraeil. O trabalho foi realizado
com as cultivares IAC 91-1099 e SP 89-1115. Os sladmmétricos foram coletados na
APTA em Piracicaba-SP e analisados na Embrapa nhdfiita Agropecuaria em
Campinas-SP, comparando-se com os dados geradosnpdklo. Verificou-se que é
possivel parametrizar os dados de perfilhamentoltlwaade colmo, com bons
resultados, porém a parametrizacdo do IAF necedsitaais estudos. Essas analises
indicam possibilidades promissoras para o uso dbeind” ANEGRO para as cultivares
brasileiras.
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DSSAT/CANEGRO MODEL PARAMETERISATION TO BRAZILIAN
SUGARCANE CULTIVARS

ABSTRACT: DSSAT/CANEGRO model parameterization was made is plaper in
an attempt to obtain a tool able to improve thenpilag for sugar ethanol production
and analyze the global warming impacts in sugarcaop in Brazil. The experiment
was carried on at APTA in Piracicaba-SP with IAGI®@B9 and SP 89-1115 cultivars.
Biometrics dataset were compared with model siredlatlata, focusing on the
following variables: tillering, stalk height and LAFor tillering and stalk height the
showed goo agreement with observed data, but for th& parameterization still
needing more studies. The analysis showed promisggts for the model in Brazilian
conditions.
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INTRODUCAO: A partir da década de 1970, a cana-de-agUcar pasigurar como
alternativa econdmica para a producao de energiagdal a forte elevacéo do preco do
petréleo e as oportunidades advindas da co-getkgénergia elétrica.

Neste sentido, a questdo das mudancas climatieagperspectiva futura da cultura
ganharam importancia. Os modelos de simulagao ekrionento podem ser utilizados
para simular diferentes cenarios e otimizar reaufs@mnceiros e humanos, através do
direcionamento de pesquisas do setor, além de aaneentendimento dos processos
envolvidos no crescimento e produtividade. No Brasuso de modelos de simulagao
de crescimento ainda nao é rotina. Existem pesgjuetavantes com a cultura da cana-



de-agucar, mas 0s experimentos que inter-relaciofeores como solo, clima e
variedades com a fenologia da cana-de-acucar s@op¢SUGUITANI, 2006).

O DSSAT (Decision Suport System Agrotechnology $far) simula o crescimento e
desenvolvimento de uma cultura ao longo do temg@rido em conta o clima, o solo,
0 manejo e aspectos genéticos da cultura. Paratemsi de producdo da cana-de-
acucar, o DSSAT utliza o modelo CANEGRO (INMAN-BMER, 1991),
desenvolvido na Africa do Sul com o objetivo demitiar o planejamento da produc&o
canavieira. Entretanto, os parametros genéticoemtds das cultivares ndo estdo de
acordo com a realidade brasileira, onde ndo haaitbalhos com o0 CANEGRO. O
objetivo do presente trabalho foi a parametrizagdanodelo CANEGRO para a as
cultivares brasileiras IAC 91-1099 e SP 89 1115.

MATERIAL E METODOS: O trabalho foi desenvolvido pela Embrapa Inforosti
Agropecuaria em conjunto com a APTA - Agéncia Ralide Tecnologia dos
Agronegocios, Polo Centro-Sul no municipio de Réta, SP. A area experimental foi
constituida de um canavial com as cultivares 1A€1029, de primeira soca, cujo corte
ocorreu em 15 de julho de 2008 e a SP 89-1115,-@an#é com plantio em 7 de
outubro de 2008, ambas com espacamento de 1,5rmleiitas. O solo do local foi
classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo (EMB®A 1999). Foram utilizados
dados meteoroldgicos diarios obtidos da estacaoraiiica da ESALQ/USP, localizada
a 22°42’00” Sul; 47°30'00” Oeste. Os dados de bimimelas cultivares de cana-de-
acucar foram coletados nos dias 18 de dezembrd®@®, 23 de janeiro, 10 e 20 de
margo, 04 de maio e 15 de junho de 2009. Para estdses foram utilizados 10
metros lineares, subdivididos em 4 linhas de 2,Boaem que foram feitas a contagem
| de perfilhos por metro quadrado, medida de altaraaimode 50 plantas escolhidas ao
acaso dentro da parcela, sendo a medida realizadald até a altura da insercdo da
primeira folha com a ligula evidente (folha +1)medicdo do indice de area foliar
utilizando-se o equipamento LAI-2000 (LICOR) comie manual de instrucbes para
culturas em linha.
Foi utilizado o teste de concordancia de Willmatt, “obtido no pelo DSSAT para a
parametrizagcdo do modelo.

RESULTADOS E DISCUSSAO: A parametrizacdo para os dados de altura de colmo e
namero de perfilhos foi realizada nos “parametre<udltivares” na base de dados do
CANEGRO (SINGELS et al, 2008), sendo ajustados @smdados observados em
campo. Parametrizou-se o acumulo de biomassa (ABFMPéscimento de folhas
(MXLFAERA), brotagcdo da cultura (TTRATNEM), numeméximo de perfilhos por
metro quadrado (MAX_POP) e numero de perfilhos metro quadrado apos 1.600
graus dia (POPTT16). A parametrizacdo pode serrncdda na figura 1, na qual os
dados gerados pelo modelo foram plotados comparaéite com os dados de campo.
Verificou-se que o perfilhamento tanto da canapld®P 89-1115), quanto na cana-
soca (IAC 91-1099) aumentou até um certo pico,ed®eu em seguida e estabilizou em
torno de 170 dias apés o plantio e corte (DAP)paesvamente. No crescimento do
colmo, verificou-se que 0 mesmo ocorre desde ogi&® apos o plantio, aumentando
gradativamente até os 300 DAP, em que se iniciaaturacdo da cana-de-agucar,
conforme descrito por GAVA et al. (2001).
Os dados parametrizados de perfilhamento e altaraalimo corroboram com os
verificados por ALMEIDA et al. (2008) para culties brasileiras, que diferem dos
| dados observados por INMAN-BAMBER (1994) para waites sul-africanas.
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Figura 1: Comparagao das estimativas obtidas com o modeNMEGRO com dados
observados em campo das variavaltira de colmo, numero de perfilhos e indice de
area foliar.

A parametrizacdo para numero de perfilhos e altigracolmo apresentou resultados

satisfatorios como pode observar na Tabela 1. Arobltisares apresentaram 6 B o

indice d altos para numero de perfilhos e alturaaeo, demonstrando correlacéo
| satisfatéria entre dados simulados e observados.



Os valores observados de IAF apresentaram um p@onpo de cinco, 0 que esta de
acordo com valores encontrados por SUGUITANI (200Bhtretanto, o modelo
superestimou sensivelmente esta variavel (Figurandijcando uma correlacédo pobre
entre valores simulados e observados, o que podestcado pelos baixos valores de
R2 e indice d (Tabela 1).

Tabela 1. Teste de concordancia de Willmott “d” e ? Rgerados pelo
DSSAT/CANEGRO.

IAC 91-1099 SP 89-1115
R? indice “d” R indice “d”
Altura do 0.99 0.90 0.99 0.94
colmo
N° perfilhos 0.98 0.98 0.95 0.92
IAF 056 0.27 0.03 0.14

CONCLUSAO: O modelo CANEGRO/DSSAT, desenvolvido para cultégarsul-
africanas, necessita de parametrizagdo para as/acedt brasileiras. Diferentes
ambientes de producdo representados pelas areeslt® de cana no Brasil em
relacdo a Africa do Sul induzem repostas difereatesilgumas variaveis que compde a
produtividade. Os dados de perfilhamento e altuema ablmo sdo facilmente
parametrizados, porém os dados de IAF necessitammals estudos para tal. O
resultado do trabalho é promissor para simulacoestelos da cultura canavieira no
Brasil.
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