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Resumo:O presente estudo teve como objetivo realizar aimeamento climéatico observando
0s riscos para o estado de S&o Paulo no que se safecultivo de laranja. Os resultados
foram obtidos através da analise do déficit hidnmeEmlio anual, temperaturas médias anuais e
precipitacdes médias anuais. Essas variaveis fexraidas do banco de dados da Embrapa
Informatica Agropecuaria. Entretanto, os dados dbécidl hidrico foram calculados pelo
método de THORNTHWAITE e MATHER (1955), corrigidompCAMARGO et al. (1999).

As localidades foram classificadas de acordo corexagencias climaticas de cada cultura,
dentro de um ambiente de Sistema de Informacao rée (SIG), que produziu mapas de
riscos climaticos através de espacializacdo epalagdo. O zoneamento de riscos mostrou
gue as regides do noroeste e litoral do estad@dd®8ulo possuem alto risco climatico para a
producao de laranja. Os resultados podem auxitian@os estudos desta cultura importante
do agronegdcio brasileiro.
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CLIMATIC RISK ZONING OF ORANGE IN THE STATE OF SAO PAULO

Abstract: This study aimed to conduct a zoning climate obegrthe risks to the state of Sao
Paulo with respect to the cultivation of orangesiies were obtained through analysis of
average annual water deficit, average annual teatyress and annual rainfall averages. These
variables were extracted from the database of Epabhaformatica Agropecuaria. However,
data from the water deficit was calculated by thethnd of THORNTHWAITE and
MATHER (1955), corrected by CAMARGO et al. (1999)he locations were classified
according to the climatic requirements of eachuralwithin an environment of Geographic
Information System (GIS), which produced maps dafmatic risk through space and
interpolation. The zoning of risk showed that tegions of the northwest coast and the state
of Sdo Paulo have high-risk climate for the proguciof orange. The results may help in
further studies of this important crop of Braziliagribusiness.
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Introducdo: A laranja € um fruto nativo da Asia trazido paraBmsil na época do

descobrimento, por volta de 1500, sendo um dogipeis produtos de exportacdo do pais.
Em 2003, foram produzidas 59.711.000 toneladasioserBrasil, principal produtor mundial,



foi responsavel por 25,1% da producéo, seguidospekiados Unidos com participacdo de
16,4%, segundo ABECITRUS (2005). No Brasil, a pg#aude laranjas em 2004 atingiu uma
marca superior a 18 milhdes de toneladas de fritewstre as regides, a maior producao vem
do Sudeste com mais de 80% da producao nacionpbi®do Sudeste, a Regido Nordeste
aparece como grande produtora, com quase 2 mitldé&sneladas de frutos onde destacam-
se os estados da Bahia e de Sergipe (MINISTERIQAGRICULTURA, 2005). Em vista a
importancia desta cultura para a agricultura kemasil este trabalho teve como objetivo
principal o mapeamento de areas de baixo riscabiva da laranja no estado do estado de
Sdo Paulo. A fim de identificar tais éareas, foi iegzindivel limitar as variaveis
agrometeororolégicas como a temperatura média,ipisegio e déficit hidrico. Segundo
EMBRAPA (2003), a altitude mais adequada aos posndeecitros varia de 20 a 500m e o
regime pluviométrico de 1.000 a 1.600mm. Segundd REER (1973), acima de 12°C, na
maioria das espécies citricas, a taxa de cresanamhenta progressivamente, até atingir um
maximo entre 25°C e 31°C. Para o Brasil, CAMARGQakt(1977) estabeleceram como
valores minimos a temperatura media anual, o vaéorl8°C, e a condi¢cdo hidrica foi
regionalizada como apta com deficiéncia hidricaahantre 0 e 200mm.

Material e Métodos: A fim de mapear as areas de baixo risco ao cultavtaranja no estado
de Séao Paulo, foi utilizado o banco de dados cionét da Embrapa Informéatica
Agropecuaria, disponivel no sistema Agritempo (wagvitempo.gov.br). Utilizando séries
histéricas de temperatura média e precipitacdm die calculo do déficit hidrico, organizou-
se uma planilha com as respectivas latitudes etlates. Apds a localizacdo espacial das
estacbes meteoroldgicas foi possivel realizar adises de espacializagdo dos riscos
climaticos que foram todas realizadas em um Sistdendnformacdo Geograficas (SIG),
utilizando o software ArcGis versao 9.2. As intéggbes foram executadas pelo método de
krigagem ordinariaPara o calculo do balanc¢o hidrico climatolégicdizdu-se o método de
THORNTHWAITE e MATHER (1955), corrigido por CAMARG® al. (1999). Este método
considera a precipitacdo, a evapotranspiracédo @atena capacidade de agua disponivel no
solo (CAD), apropriada ao tipo de planta cultivddenecendo estimativas a respeito da
evapotranspiracao real, da deficiéncia e do exd¢ededrico e do armazenamento de agua no
solo. Segundo MOTA (1977), o valor de CAD de 100 rpode ser considerado uma
aproximacdo razoavel para as culturas agricolasumemAtravés destas inferéncias,
obtivemos os valores de déficit hidricos. Foramicadas as areas de alto e baixo risco ao
cultivo da laranja seguindo as condi¢cOes climatidasestado. No zoneamento de riscos
climaticos, para que a cultura da laranja exprésde seu potencial de producédo, algumas
condi¢des de clima sdo necessarias, limitandoabesicimento da cultura a certas regioes.
Assim, os fatores climaticos de maior importandibzados para o cultivo da laranja foram:
chuva, temperatura e déficit hidrico. As faixasn@is para o zoneamento de riscos climaticos
da laranja encontram-se na tabela 1 abaixo, seadcagma ou abaixo dos limites destas
faixas, a classificagéo se enquadrou como alto:risc

Tabela 1 — Faixas 6timas utilizadas no zoneamentigsdos climaticos da cultura da laranja
no estado de Sao Paulo.

Parametros Baixo Risco
Temperatura média anual (C) 18-31
Precipitacdo média anual (C) 1000 — 1600

Deficiéncia Hidrica (mm) 0-100




Resultados e DiscussadAtravés das faixas utilizadas para classificar aametros foram
gerados os mapas de temperatura média anual, itaedp meédia anual e a deficiéncia
hidrica anual. Finalmente, foi feita a intersecdés mapas de cada variavel, resultando no
mapa final de zoneamento de riscos climéticos ttarauda laranja no estado de Séo Paulo, o
qual pode ser observado na figura 1 abaixo:
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Figura 1. Zoneamentale Riscos Climaticos para a cultura da laranjastade de Sao Paulo.

Nesta figura 1, podem ser identificadas as area®ldeacdo verde, que sdo as consideradas
baixo risco para a cultura estudada neste trab@&hmalha municipal pode ser observada,
destacando duas regides de alto risco localizadasorte do planalto paulista e litoral do
estado. A primeira regido possui alto risco priabigente pelo elevado déficit hidrico, ja a
segunda regido, possui elevada precipitacdo dumanémo todo. Areas como a regido
metropolitana de S&o Paulo e a uma por¢cao do \alPataiba, também foram indicadas
como alto risco climéatico neste zoneamento.

Conclusbes: Através de analises baseadas em um Sistema denagoes Geograficas,
observou-se que é alto o risco para o cultivo dinja no litoral e noroeste do estado de Sao
Paulo. Também foram identificadas areas de alto ns regido metropolitana de Sao Paulo e



uma porcao do Vale do Paraiba. Estes resultadaspedrvir de suporte para a expansao da
cultura da laranja no estado de Sao Paulo.
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