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RESUMO - Com o intuito de produzir um qualidade do substrato produzido. Por exemplo, Benites et
composto com propriedades interessantes paral. (2004), avaliou a qualidade da mistura de uréia, fosfato
producdo de mudas diversas e olericolas, para fins deatural e acido pirolenhoso (Biopifplas aparas de grama
agricultura urbana, montou-se um experimento nce detectaram que os tratamentos n&o influenciavam
Aeroporto Internacional do Rio de Janeiro/Galedo -significativamente o produto final. A adicdo de uréia ndo
Antbnio Carlos Jobim, com quatro tratamentos:influenciou signitivamente os atributos do materialda n
Grama; Grama + Fosfato (super simples); Grama +ser o teor de nitrogénio. O que sugere a ndo utilizagdo
Carvdo; Grama + Carvdo + Fosfato, sendo estegjeste fertilizante, pois inviabiliza o uso do composto e
repetidos duas vezes na forma de pilhas desistema de pruducéo orgéanico.
compostagem de 2,5°mAo final do periodo de Os pricipais efeitos da adicdo de fosfato natural foram
maturagdo, o composto foi encaminhado para aelativos aos teores de nutrietes e metais pesadasn Ass
Embrapa Solos, para dar origem a estudos envolvendmmo influenciou signitivamente atributos como densidade
vermicompostagem e germinagdo e crescimento dética e pH. A adicdo de biopirol n&o interferiu
sabid em funcdo dos substratos estudados. Faignitivamente sobre a atividade microbiana, respohsave
observado efeito deletério do fosfato no crescimentgelo processo de decomposicdo de residuos, nem aos
das mudas e na taxa de reproducdo das minhocas. Esgeibutos como pH, substancias himicas e a cor do extrato
efeito foi mitigado em ambas as situa¢des quando &olavel. Contudo, as aparas de grama de mostraram sendo
mistura foi adicionado o carvdo. Houve tendéncia deum material de boa qualidade para a producdo de
maior estabilizagéo do carbono (humificagdo) quanddertilizantes organicos.

o substrato foi vermicompostado. Assim, foi concluido O Aeroporto Internacional do Rio de Janeiro/Galedo
que é possivel produzir adubos orgénicos a partir dapresenta extensa area gramada, na qual sua manutencao
aparas de gramas, sendo a adicdo de carvdo ungra aproximadamente 60 Mg (Mg =°1f) de aparas de
escolha interessante para auxiliar o crescimento dagrama mensalmente. Por ndo possuir contaminacdo de
mudas. metais pesados ou qualquer outro elemento que possa por
em ddvida a utilizacdo do produto final em hortas,
Palavras-Chave: Vermicompostagem, producdo producdo de mudas ou mesmo em paisagismo, a Embrapa

de mudas, metais pesados. Solos e a Geréncia de Meio Ambiente do aeroporto vem
estudando as possibilidades de uso desse residuo para
Introduc&o diversos fins.

Este trabalho objetivou testar quatro substratos
atividade microbiana sobre o material orgénicoaprOdUZidos a base de aparas de grama no crescimento
'Kﬂcial de mudas de sabidMimosa caesalpiniiflia e no

se transforme em adubo. . . .
I)a:ize;?]o decggg g:?erei};reassume importancia na medi estabelecimento e desenvolvimento de minhocas
9 P dgermelhas da Califérnia.

em que ira influenciar as propriedades fisica, quimica
e bioldgica do produto final. A mistura de diferentes
residuos, com ou sem adubos pode melhorar a

A compostagem é uma técnica de otimizagéo d
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As pilhas de compostagem foram montadas enforam pesadas cerca de 15 g de composto em recipientes
outubro de 2007, num galpdo coberto, em areas dde plastico com tampa. A estes foram adicionados 85 ml
AIRJ/Galeéo, localizados no Rio de Janeiro. de agua destilada e encaminhados para o processo de

Foram testados quatro tratamentos: Grama; Gramagitacéo horizontal, durante trinta minuto, a 40 rpm. ApGs
+ Carvéo; Grama + Fosfato (super simples); Grama 4 periodo de agitagdo, as amostras permaneceram em
Carvao + Fosfato, sendo estes repetidos duas vezes dascanso por mais vinte minutos. Usando um peagémetro
forma de pilhas de compostagem. Cada pilha possuigddamo, modelo mPA-210) e um condutivimetro (da
volume final de 2,5 f A Tabela 1 apresenta as mesma marca, mas modelo mCA-150), previamente
guantidades de cada insumo utilizado na confeccéoalibrados, foram determinados a condutividade elétrica e
das pilhas para que as mesmas permanecessem cono pH das amostras.
mesmo volume final. Pré-testes foram realizados para Paralelamente, tubetes de 186° de capacidade
avaliacdo da densidade de cada material. (chamados de “tubetdes”) foram semeados com a espécie

As aparas de grama, obtidas pelo corte da gramsabid. Ap6s germinacdo, foi realizado o desbaste das
de plataformas de pouso e decolagem do aeroportmudas com o intuito de deixar apenas uma planta por
passaram previamente pelo processo de moagem a fitnbete. Cada tubete representou a unidade amostral, com
de diminuir sua granulometria. O experimento tevecerca de quarenta e quatro repeti¢cbes por tratamento. Apos
inicio em 22 de outubro de 2007, quando se iniciou aoventa dias, foram medidas a altura e o didmetro de
molhamento das pilhas. No inicio do processo osoleto das mudas, e posteriormente foi executado o corte
reviramentos foram realizados de dois em dois dias glas plantas, sendo a parte aérea e o sistema radicular
a partir do final de novembro, apds jun¢do das pilhaseparados e encaminhados para a estufa de ventilagdo
de cada tratamento, os reviramentos passaram a sfrcada (55°C) até peso constante, para determinagdo da
feitos de dez em dez dias. Esse procedimento fomassa seca.
necessario, pois foi observado que as pilhas ndo Os  dados relativos ao  experimento de
estavam aquecendo suficientemente. Ao final devermicompostagem (teor de C, N, relacdo C/N, pH e
fevereiro todas as pilhas sofreram nova trituracdo e gondutividade elétrica) foram submetidos a analise de
reviramento foi realizado duas vezes por semana. variancia tendo como fontes de variacdo a presenca ou

No més de marco de 2008, amostras de cadauséncia de minhocas no composto (fator um), as
tratamento foram encaminhadas para o CNPS, pardiferentes misturas em teste (fator dois), bem como a
gue pudessem dar origem a dois estudos: (i) avaliacdateracdo desses fatores. Uma vez detectada a irderaca
da taxa de reproducéo de minhoé&ascenia fetida  desdobrou-se a mesma com o intuito de se observar o
vulgarmente conhecida como “Vermelha da efeito das misturas dentro e fora da vermicompostagem. A
Califérnia” e a (ii) germinacé@o e crescimento inlicia influéncia das misturas no nimero de minhocas ao final
de sabia na presenca das diferentes misturas. do experimento um, assim como sob as variaveis de

Ambos os experimentos foram conduzidos na Casarescimento de plantas de sabia em estagio inicial de
de Vegetacdo da Embrapa Solos. O dedesenvolvimento (do experimento dois) foram avaliadas
vermicompostagem abrangeu o periodo de 50 diapela ANOVA e pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
(27/03/2008 a 15/05/2008). Os diferentes tratamento®s programas Infostat (2008p) e Statistica (versdo 7.1)
foram repetidos doze vezes, sendo que em seis delé@ram usados nas analises estatisticas.
foram adicionadas vinte minhocas adultas por balde.

Cada balde, com aproximadamente dez litros de Resultados

composto semi-maduro, constituiram uma unidade
experimental. Desta forma, o delineamento

experimental se constituiu de um fatorial 2 x 4 (com ey
sem minhoca x 4 substratos), com seis repetigﬁesC
totalizando 48 parcelas experimentais.

Os baldes com os diferentes materiais foram
preparados no dia 27/03/2008 e regados duas vez
por semana a fim de manter a umidade do material.

Ao final d ta dias foi lizad ] efeito deletério.
0 final de noventa dias lol realizada a contageém ¢ ongtatado que a adicdo de fertilizante fosfatado
das minhocas e retirada de amostras par

~ . fevou a maior acidificacdo e salinizacdo (p<0,05) das
- " T Misturas as quais fez parte. Contudo, novamente foi
condutividade elétrica. Para deter_mmagao dos,teoreébservado gque a presenca do carvdo diminuiu esse efeito
de C e N as amostras foram finamente moujas ?Figura 2).

encaminhadas para o Laboratério de Analise, Agua,

Solo e Planta (LASP) da Embrapa Solos, onde tiveran%‘u

seuslz_ te(:jorezﬁl\elztsermlgaldo; pi?r chlmbusztjgoseca r]ugri]gnificativo sobre o teor de N; assim foi observado
anatisador modelo Ferkim Eimer ’ aumento da relacdo C/N dos produtos finais. A

Para determma_g_ao do pH'e con_dutlwdade _eletr'c%ermicompostagem tendeu a reduzir a relacdo C/N,
dos substratos, utilizou-se o seguinte procedimento:

Experimento 1: Vermicompostagem

Os diferentes compostos proporcionaram a reproducéo
a populagdo da minhoca da Califérnia, apdés 90 dias de
onducdo do experimento, a excecdo do tratamento G+F.
(Figura 1). Porém, as misturas afetaram de forma distinta
e significativa essa reproducédo.A presenca do carvdo em
Histura com as aparas de grama e fosfato mitigou tal

A adicdo do carvdo nas pilhas de compostagem
mentou o teor de C, mas ndo foi observado efeito



indicando que o material encontra-se ligeiramentena acidulagdo do minério de fosfato [6], que pode ter

mais humificado (Tabela 2). auxiliado, também, no efeito nocivo do substrato.
Contudo, a presenca do carvdo nessa mistura (G+F+C
Experimento 2: Crescimento de sabia vs. G+F) foi capaz de mitigar o efeito deletério do

Quanto ao desenvolvimento das plantas, foisupe{rsimples sobre as minhocas.

observado um maior crescimento (massa seca e altura) E Sabido que o produto da alteracéo termal controlada
das mudas nos tratamentos em que carvio fazia partBirolise) de materiais vegetais, como o carvao usaskene

da mistura (Figura 3 e 4), sendo esse efeito mai§XPerimento, pode incrementar a geracao de cargas do
pronunciado no tratamento G+C. N&o houve diferengdn€I0 @ partir do aumento do teor de carbono aromatico,
na média dos diametros do coleto das plantas para &Milar ao de acidos humicos [7]. Desta forma, esses
tratamentoS G e G+F, assim como para G+C &Ompostos poderiam estar reduzindo a biodisponibilidade
G+C+F (Figura 5). Embora a altura das plantas sol§leé €lementos nocivos as minhocas. Somando a isso,

influéncia da mistura G+C+F n&o tenha alcancado o§Studos comprovam que as zedlitas sintetizadas com a
efeitos da mistura G+C, o diametro apresentouinZza do carvdo sédo eficientes trocadores de ions para

resposta positiva a mistura com os trés insumos. remogdo do Cd, Zn e Cu em solugdes aquosas [8].
Teor de C das pilhas aumentou (logicamente) quando
Discussio se aplicou carvao as pilhas, sendo o efeito sobreoosste

de N menos expressivo. O tratamento tido como

O composto produzido a partir somente de aparaEeStemu”ha’ ou seja, a pilha contendo apenas a grama foi
de grama do Aeroporto Internacional do Rio dedue apresentou o maior teor de N, comparativamente aos
Janeiro ndo apresentou restrigio a vermicompostagerﬂemais tratamentos, corroborando com achado de Benites
pois foi observado um aumento da populacéo deet al. [9]. Segundo os autores, e trabalhando com pilhas
minhocas da ordem de 400%. Porém. foi observaddermadas com aparas de grama, foi detectado aumento dos
efeito deletério da presenca do super simples nifores de N com o tempo de compostagem, indicando

mistura de compostagem, com reducéo significativa d&#°SSivel concentracéo do elemento nas pilhas, ou entrada
populaco inserida. Varios fatores podem ter€Xterna (via agua de irrigacao ou fixacéo biologica ge N

influenciado esse achado, como: (i) a presenca gNovos trabalhos nessa linha devem ser incentivados.
metais pesados (principalmente o Cd) no fertilizante; 0l observada uma tendéncia de diminuicdo da relacao
(i) a presenca de radionuclideos (como U, Ra, Th C/N dos compostos produzidos sob acdo das minhocas, em

nesse insumo; (iii) a acidificacdo, e (iv) o aumento daespecial o tratamento apenas com grama, indicando efeito
forca ionica do meio (medido pela condutividade sinérgico da fauna e flora do composto na humificacao dos

elétrica) do substrato. Todos esses fatores séo citad§§SIdu0s. O material mais estabilizado, isto €, caloca

na literatura como merecedores de atencdo em dla forma humificada, apresenta como vantagens maior
tratando de impacto ambiental desse tipo decapacidade de troca de cations, maior retencéo de umidade

fertilizante [2, 6, 10] e mineralizacdo mais lenta [10].
A presen’ga’ de metais pesados e de outros As diferentes misturas restringiram o desenvolvimento

elementos toxicos em fertilizantes ndo é um fato novdnicial do sabia. Acredltg-l_se é]ue 0S cofm_postos ainda ngo
[]. No caso dos fertiizantes fosfatados (superS€ apresentavam estabilizados o suficiente para serem

simples, por exemplo), podemos citar, dentre outros, lestados como substrato para producdo de mudas, pois foi

presenca de Cadmio, que é potencialmente toxico agbservado crescimento aéreo e radicular reduzido, com

homem, animais e plantas, interferindo em Seufoh’olos apresentando queima generalizada em suas

desenvolvimento, mesmo em baixas concentracoes [2 ordas. Nota-se no_vaimente que o carvao f(.)' responsavel
elhorar as condigcbes do substrato, pois as mudas

Estudos comprovam que 0s metais pesados s&

responsaveis pela diminuicdo do ndmero de minhoca%eggg:]ag1 Vzr_ggresggl;a;ef:fgfrgfggo desmsi”;gg’ dn‘;‘ csourf:o
em certas areas [3], e que o género estudado é mdis ca. oS p : 1auo,

sensivel ao efeito do Cadmio, afetando seriamente se{gt"’ldo anteriormente, mas a presenca de substancias

DNA [4].

No caso das plantas, esse metal apresenta efeitb
fitotoxico e pode limitar as produgfes por reduzir a
absorcdo de nutrientes [5]. Isso efeito pode esta

Umicas no solo e em substrato pode alterar positivement
crescimento de plantas.

Vale lembrar que esse ensaio foi conduzido
aralelamente ao de vermicompostagem e que por iSso hao
relacionado com a reducdo das mudas na matéria seEO?("?‘m apresgntados resultados das plantas submetidas ao
e altura das mudas sob o efeito dos tratamentos & 'O das mmhocas no composto. N.OVOS estudos com 0
G+C+F, mas andlises do composto e das mudagom_p%tO mais maduro e \_/erm~|compostado serao
poderao confirmar tal hipétese. realizados, assim como a combinacdo desses compostos,

E importante ressaltar que o produto originado scom materiais minerais diversos, como terra de subsolo

adicdo de acidos a rocha fosfatica, G&@®l),, usado areia, zedlita, dentre outros.
como fertilizante fosfatado, contém quantidades
variaveis de U, Ra, Th, dependendo do &cido utilizado



Conclusfes

Aparas de grama apresentaram potencial para [3]
serem vermicompostadas, embora tenha sido
observado efeito deletério do fosfato na taxa de
reproducdo das minhocas e no crescimento das mudas.
Esse efeito foi mitigado em ambas as situa¢fes quando
a mistura foi adicionado o carvao. Houve tendéncia de 5
maior estabilizacdo do carbono (humificacdo) quando
o0 substrato foi vermicompostado. Assim, foi concluido
que € possivel produzir adubos orgéanicos a partir de
aparas de gramas, sendo a adicdo de carvdo uma
escolha interessante para auxiliar o crescimento dasl’]
mudas.
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Tabela 1.Quantidades (kg) de cada material/insumo utilizado na forntagipilhas de compostagem (2,3 m

Tratamentos Grama (kg) Carvéo (kg) Fosfato (kg)

G 200 - -
G+C 160 143 -
G+F 200 - 25,6

G+F+C 160 143 25,6
Tabela 2.Teor de C e de N (g Kye relacéo C/N das diferentes misturas sob acéo (GM§io (SM) das minhocas.
Tratamento %C %N CIN
G-SM 31,1(1,16) 4,34(0,04) 24
G-CM 31,44(1,03) 3,74(0,02) 21
G+F - SM 52,8(3,56) 3,04(0,05) 61
G+F-CM 52,71(2,26) 3,00(0,03) 51
G+C - SM 30.98(1.56) 3,83(0,02) 31
G+C-CM 34,16(2,64) 3,90(0,02) 28
G+C+F - SM 49.44(2.07) 2,99(0,03) 56
G+C+F - CM 51,01(3,31) 3,01(0,04) 51
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Figura 1. Nimero de minhocas apds 90 dias de inoculagdo em diferentastasysteviamente compostados. G: apara de grama,;
G+F: grama + fosfato; G+C: grama + carvao e G+@#&na+carvao+fosfato.
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Figura 2. pH e condutividade elétrica (MS/cm) dos compostos submetidesmicompostagem. G: apara de grama; G+C: grama
+ carvao; G+F: grama + fosfato e G+C+F: grama-+fosfzaarvao.
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Figura 3: Massa seca (valor médio) da parte aérea e de rainesddes de sabia submetidos aos diferentes substratos. Gdapara
grama; G+C: grama + carvao; G+F: grama + fosfdBs-€+F: grama-+fosfato+carvéo.
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Figura 4. Altura (A) e didametro do coleto (B) de mudas de sabifstilas aos diferentes substratos.
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