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Resumo

Fibras naturais apresentam estrutura, propriedades e composi¢ao que as tornam apropriadas em
diversas aplicagdes, tais como, papel, celulose, em produtos quimicos, téxteis e materiais
compositos. Neste trabalho, estudou-se um material lignocelulosico fibroso, as palhas de milho, na
extracdo e caracteriza¢do de nanocelulose. por meio de termogravimetria, infravermelho difragio
de raios-X ¢ microscopia de for¢a atomica. Os resultados mostram que € possivel a obtengdo de
nanofibras de celulose a partir de palhas de milho, com aplicag@o potencial em nanocompdsiios.
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Introducao

Produtos e co-produtos agricolas
lignocelulésicos sdo uma fonte de matéria prima
barata e renovavel. Atualmente, as palhas de milho
sdo utilizadas de modo geral como embalagens, na
producdo de cigarros, e na producdo artesanal, como
empalhamento de cadeiras, na confecc¢do de bonecas
e artesanato em geral (REDDY, N.; YANG, Y,
2005a; REDDY, N.; YANG, Y., 2005b). Novos usos
de residuos agricolas sdo importantes para 0 meio
ambiente ¢ na redugdo da dependéncia de matérias
primas provenientes do petroleo. O objetivo deste
trabalho é a extracdo e a caracterizacdo da
nanocelulose a partir de palhas de milho,
procurando-se aplicacdes para estes materiais, como
a formulagdo de nanocompositos.

Materiais e métodos

Foram utilizadas palhas de milho
provenientes de hibridos de milho elite do banco de
germoplasma da Embrapa Milho e Sorgo (fig. 1a).

A extragdo das nanofibras de celulose (fig 1b)
foi realizada por meio de hidrélise acida de acordo
com Orts et al. 2005 e Moran et al., 2008. As
nanoestruturas de celulose foram caracterizadas por
meio de termogravimetria em atmosfera de ar
sintético (TG), microscopia de for¢a atOmica
(AFM), espectroscopia na regido do infravermelho
com transformada de Fourier (FTIR) e difrag@o de
raios-X (XRD).
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Fig. 1. (a) Palha de milho tipica; (b) estrutura da
celulose
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Resultados e discussao

Os resuliados de microscopia de forga
atomica sdo apresentados na figura 2, os de
termogravimetriana figura 3, os de FTIR na figura 4,
e os de Raios-X na figura 5.

Observou-se analisando-se as imagens de
AFM (fig. 2) que o didmetro médio e o comprimento
médio das nanofibras de celulose foi de Snm e
150nm respectivamente. A partir dos resultados de
termogravimetria, determinou-se a temperatura de
inicio de termooxidacdo da nanofibras de 120°C, a
porcentagem de volateis de 5,1% e o residuo a 650°C
fo1de 28,9%.

Os resultados de FTIR mostram as
modificacdes quimicas apds a hidrélise acida da
palha de milho utilizada no processo de extracdo. A
cristalinidade da celulose determinada por XRD foi
de 52% nas palhas de milho, enquanto que nas
nanofibras houve um aumento para 82%. Nota-se
que o processo de extracdo remove a parte amorfa da
celulose, aumentando o grau de cristalinidade.
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Fig. 2. Imagem obtida por AFM das nanofibras de
celulose extraida das palhas de milho.
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Fig. 3. Termogravimetria em atmosfera de ar
sintético de palhas de milho e das nanofibras de
celulose obtidas de palha de milho.
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Fig. 4. FTIR da palha de milho, da nanocelulose
obtida de palha de milho e do precipitado da
reagdo de hidrolise.
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Fig. 5. Difracdo de raios-X da palha de milho e da
nanofibra da palha de milho.

Conclusoes

Foi possivel extrair e caracterizar nanoestruturas de
celulose a partir de palhas de milho. Os resultados
sdo promissores, levando a uma possibilidade de
novos usos tecnoloégicos para a patha de milho.
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