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PARAMETROS GENETICOS E FENQTI’PICOS PARA OS PESOS
DE CAPRINOS NATIVOS E EXOTICOS, CRIADOS NO
NORDESTE DO BRASIL, NA FASE DE CRESCIMENTO

FRANCISCO LUIZ RIBEIRO DA SILVA, ELSIO ANTONIO P, DE FIGUEIREDO!,
AURINO ALVES SIMPLICIO, MARIA ECISA BARBIERI!, FRANCISCO DE ASSIS V., ARRUDA!

RESUMO - Foram utilizados os pesos
ao nascer (PN), aos 84 dias (P84), aos 112
dias (P112), aos 240 dias (P240) e aos 360
dias de idade (P360) de 484 crias de capri-
nos das ragas Marota, Moxotd, Repartida,
Canindé, Sem Raga Definida (SRD), An-
glo-nubiana e Bhuj, para andlise dos efeitos
de raga, sexo, tipo de parto, interagdo sexo
X tipo de parto, ano de nascimento e do
peso da mie ao parto, como covaridvel, e
para as estimativas de herdabilidades e
correlagbes genéticas e fenotfpicas dos re-
feridos pesos sobre as caracterfsticas de
crescimento. Os efeitos de raga, sexo, tipo
de parto e da covaridvel peso da mée ao
parto, influenciaram (P < 0,01) todos os
pesos estudados. Apenas o efeito do sexo
nio influenciou significativamente
(P > 0,05) o P240. Néo houve efeito sig-
nificativo (P > 0,05) de ano de nascimento
sobre P84 e P112, nem da interagdo sexo x
tipo de parto sobre PN, P84, P112 e P240.
Com relagdo aos efeitos de raga, sexo e tipo
de parto, observou-se que os cabritos da
raga Anglo-nubjana foram mais pesados,
em todas as idades, do que os cabritos das
demais ragas. Os machos foram em média,
9,3%; 12,6%; 14,2%; 3,5% e 12,9% mais
pesados do que as fémeas, para PN, P84,
P112, P240 e P360, respectivamente. As
crias nascidas de partos simples foram, em

1 - Pesquisadores da EMBRAPA-CNPC

média, 16,0%; 35,1%; 31,3%, 25,0% e
21,4% mais pesadas do que as oriundas de
partos miiltiplos em todas as idades, res-
pectivamente. As estimativas de herdabili-
dades foram 0,61 = 0,17, 0,29 * 0,13;
0,19 2 0,11; 015+011 e 019+012
para PN, P84, P112, P240 e P360, respec-
tivamente. As correlagdes genéticas e fe-
notfpicas entre os pesos nas diferentes ida-
des foram sempre positivas e, de modo ge-
ral, mais baixa entre os pesos em idades
mais distantes. As estimativas de herdabili-
dade das caracterfsticas peso ao nascer e
peso aos 84 dias indicam que a selegfo
massal poderd ser efetiva na populagio,
mas em virtude do peso ao nascer favore-
cer a ocorréncia de partos distécicos, re-
comenda-se fazer a selegfio no peso aos 84
dias de idade.

Palavras-chave: Caprinos, correlag6es
genéticas e fenotfpicas, herdabilidade, raga,
sexo, tipo de parto.

GENETIC AND PHENOTYPIC
PARAMETERS FOR BODY WEIGHT
IN NATIVE AND EXOTIC GOATS IN
NORTHEAST BRAZIL DURING THE
GROWTH PERIOD

ABSTRACT - The weights at birth
(BW), at 84 (W84), 112 (W112), 240
(W240), and 360 (W360) days of age were
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used from 484 kids of both sexes to study
the effect of breed, sex, type of birth, sex x
type of birth interaction, year and weight
of dam at parturition as a covariate, and to
estimate the heritability and the genetic and
phenotypic correlations for the referred
weights. Breeds used were native Marota,
Mozxoto, Repartida, Caninde and
non-described breeds, and the exotic
Anglo-nubian and Bhuj breeds. The effect
of breed, type of birth and of the covariate
of dam weight influenced (P > 0.01) all
the weights studied. There was no effect
(P > 0.05) of year of birth on W84 or
W112, and of sex x type of birth
interaction on all weights, In terms of
breed, sex and type of birth effects, the
Anglo-nubian kids were heavier than the
other breeds for all the weights studied.
The males were, on the average, 9.3%,
12.6%, 3.5%, 14.2% and 12.9% heavier
than the females for BW, W84, W112,
W240 and W360, respectively. Kids born
from single parturitions were, on the
average, 16.0%, 35.1%, 31.3%, 25.0% and
21.4% heavier than those bom from
multiple parturitions at the specified
weights.  Heritability estimates were
0.61 + 0.17, 0.29 * 0.13, 0.19 * 0.11,
0.15 % 0.11 and 0.19 * 0.12, respectively,
for BW, W28, W56, W112, W240 and
W360. The genetic and phenotypic
correlations were all positive, but with less
difference between weights at distant ages.
Estimated heritability of characteristics at
birth weight and weight at 84 days
indicates that selection by weight could be
effective in a population, but because
birthweight favors occurrence of dystocic
parturitions, selection by the weight at 84
days of age is recommended.

Keywords: Breed, genetic and phenotypic
correlations, goats, heritability, sex,
type of birth -

INTRODUCAO

No Nordeste brasileiro existem 9,69 mi-
Ihdes de um total nacional de 10,79 milhGes
de caprinos (ANUARIO ESTATISTICO
DO BRASIL, 1989). Geralmente, eles sdo
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criados em pastagem nativa de caatinga,
que se caracteriza pela presenga de vegeta-
¢ao arbérea, arbustiva e estrato herbdceo,
com capacidade de suporte limitada pelas
condigbes climéticas. No “Polfgno das Se-
cas”, as densidades animais alcancam 11,0;
8,3 e 11,4 cabegas/km2, para bovinos, ovi-
nos e caprinos, respectivamente (KAS-
PRYKOWSKI e NOBRE 1974).

Na caprinocultura nordestina, de modo
geral, usa-se o sistema extensivo de cria-
¢éo, com predominéncia de pequenos reba-
nhos, destinados ao suprimento alimentar
de carne as populagbes urbanas de baixa
renda e ao fornecimento de pele para a
venda e obtengao de recursos financeiros
para a aquisigo de outros bens de consu-
mo.
Ainda que a maioria dos caprinos per-
tenca a um grupo néo descrito (SRD), indi-
viduos das quatro ragas (Moxotd, Marota,
Repartida e Canindé), séo freqiientemente
encontrados (MASON, 1980; SHELTON e
FIGUEIREDO, 1981 e FIGUEIREDO et
al. 1982). Estas racas apresentam pequeno
porte e desempenho semelhante entre si
com baixa produtividade (MASON, 1980)
e FIGUEIREDO et al. (1982). Além disso,
FIGUEIREDO et al. (1982) afirmam que
estas ragas apresentam pouca variabilidade
genética e que a raga exé6tica Anglo-nubia-
na apresenta desempenho superior as nati-
vas quando criadas em estado de pureza ra-
cial.
As racas Bhuj e Anglo-nubiana foram
introduzidas no Brasil com o objetivo de
melhorar gepeticamente os caprinos nativos
para as produgbes de carne e leite, por meio
de cruzamentos, e para criacdo em estado
de pureza racial. Para a obtengéo de infor-
magoes sobre o comportamento dos capri-
nos nativos e exéticos, criados no Nordes-
te, 0 presente trabalho teve por objetivo
estudar as influéncias de fatores de meio e
genéticos sobre as caracterfsticas de cres-
cimento.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas informagbes de 484
crias de ragas nativas (Marota, Moxotd,
Repartida, Canindé e SRD) e ex6ticas (An-
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glo-nubiana ¢ Bhuj), filhas de 44 reprodu-
tores (33 nativos e nove exdticos), nascidos
entre 1980 e 1984 na Fazenda Experimental
tal do Centro Nacional de Pesquisa de Ca-
prinos, cuja distribuicio dos animais por
raga e por ano de nascimento das crias estd
mostrada no Quadro 1.

O sistema de manejo empregado foi o
semi-extensivo. Na primeira semana de vi-
da, as crias permaneciam no chiqueiro. A
partir daf, quando elas adquiriam habilidade
para saltar sobre um obstdculo de 0,50m de
altura, colocado na safda do chiqueiro, j4
podiam acompanhar as mées na pastagem
nativa.

Os animais tinham acesso a uma mistura
de cloreto de s6dio e farinha de ossos auto-
clavada, na proporgéo de 1:1, A vontade.

Todos os animais eram vermifugados
estrategicamente segundo esquema descrito
por COSTA e VIEIRA (1984).

Estudou-se a infldéncia da raga, do re-
produtor dentro da raga, do sexo, do tipo
de parto, da interagdo sexo x tipo de parto,
do ano de nascimento e do peso da mée ao
parto, como covaridvel sobre as caracterfs-
ticas de crescimento. Foram também obti-
das estimativas de herdabilidade e de cor-
relagGes genéticas e fenotfpicas sobre os
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pesos das crias ao nascer, aos 84, aos 112,
a0s 240 e aos 360 dias de idade.

O método de andlise empregado foi o
dos quadrados mfnimos descrito por
HARVEY (1960) para dados com nimero
desigual de informagbes nas subclasses.

Os pesos das crias foram ajustados para
peso aos 84, aos 112, aos 240 e aos 360
dias de idade, de acordo com a f6rmula:

PIP - PIA
PIC = x (IC-IA) + PIA

IP-IA

Em que:

PIC = peso 2 idade considerada
PIP = peso 3 idade posterior
PIA = peso 3 idade anterior

IA = idade anterior

IC = idade considerada

IP = idade posterior

De posse das distribuicdes de freqiién-
cias, foram eliminados todos os reprodu-
tores com menos de quatro filhos.

O modelo estatfstico utilizado foi:

Yijklmn = # Aj + Sj + Ty + G + R/Gm(D) + b(Pijklmn-Ta + lijkimn

Em que:

Yijklmn = QObservagéo feita no animal n, de sexo j, de tipo de parto k, da raga |, fitho de
reprodutor m e nascido no ano i;

T = mé&dia geral da caracterfstica em estudo;

Aj = efeito do ano de nascimento i (i = 1980, 1981, ... 1984);

S; = efeito do sexo da cria j (1 = macho e 2 = fémea);

Ty = efeito do tipo de parto k (1 = simples e 2 = miltiplos);

G;j = efeitodaragalL (1= 1...7);

R/Gm(]) = efeito do reprodutor m dentro da raga I;

b = coeficiente de regressdo linear da caracterfstica Yjjk|mn sobre o peso da mie
ao parto;

Pijklmn = peso da mée ao parto, em kg, tomado na observagéo Yijklmn;

P = peso médio das matrizes ao parto, em kg;

Likimn = erro aleatério associado & informagéio Yijklmn, suposto NID.
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As estimativas de herdabilidade para as
caracterfsticas estudadas foram obtidas
através da correlago intra-classe, entre
meio-irmios paternos, enquanto que as
correlagOes genéucas e fenotfpicas foram
estimadas a partir dos componentes de va-
riincia e covaridncia, Os erros-padrio das
estimativas de herdabilidade para as dife-
rentes caracterfsticas foram obtidos segun-
do SWIGER et al. (1964).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de varifincia pelo método dos
mfnimos quadrados para os pesos ao nasci-
mento, aos 84, aos 112, aos 240 e aos 360
dias de idade encontra-se no (Quadro 2).
As médias e respectivos erros-padrdo en-
contram-se no (Quadro 3).

A raga exerceu efeito significativo
(P < 0,01) sobre todos os pesos estudados.
Em geral, todos os pesos foram baixos,
porém os cabritos da raga Anglo-nubiana
foram mais pesados quando comparados
com os das demais ragas, em todas as ida-
des. Os cabritos da raga Bhuj foram leve-
mente superiores em peso aos das ragas na-
tivas que praticamente ndo diferiram entre
si, nos diferentes pesos estudados, confir-
mando a afi % de MASON (1980),
SHELTON e FIGUEIREDO (1981), FI-
GUEIREDO et al. (1982), de que as ragas
nativas apresentaram baixo desempenho e
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pouca diferenga entre si.

O efeito de raga sobre o peso ao nascer,
encontrado neste trabalho, reforga as in-
formagbes de MITTAL e PANDEY
(1979), MONTALDO e JUAREZ (1980).
FIGUEIREDO et al. (1982), FERNAN-
DES et al. (1985) que também encontraram
influéncia da raga sobre o peso ao nasci-
mento em crias oriundas de vérias ragas.
CASTILLO et al. (1978) encontraram
efeito significativo de raca somente no peso
a um ano de idade.

O sexo das crias exerceu efeito significa-
tivo (P < 0,01) sobre 08 pesos em todas as
idades estudadas, exceto aos 240 dias. Os
machos foram 9,2%; 12,6%; 14,2% e
12,9% mais pesados ao nascer, aos 84, aos
112 e aos 360 dias de idade. Esses resulta-
dos, de modo geral, assemelham-se aos
observados por MOULICK e SYRSTAD
(1970), PRASAD et al. (1971), e SINGH
(1973).

O tipo de parto influenciou estatistica-
mente (P < 0,01) todas as varidveis estu-
dadas. As crias oriundas de partos simples
foram 16,0%, 31,1%, 31,3%, 25,8% e
21,4% mais pesadas do que as de partos
mdltiplos, a0 nascer, aos 84, aos 112, aos
240 e aos 360 dias de idade, respectiva-
mente. As diferencas de peso das crias de
partos simples em relacdo as de partos
mdltiplos, geralmente estio relacionadas

QUADRO 1 — Ndmero de feprodutores utilizados e ndmero de filhos, por raga e ano de nascimento

das crias
Raga

Ano

Bhuj AN Moxoté Repartida Canindé Marota SRD  Total
1980 01(07) 01(04) 04(45) 01(07) 01(07) O1(11) - 09(91)
1982 01(13) 01(11) 02(44) 01(44) 02(31) 0246) 02(46) 11(204)
1983 01(01) 03(09) 04(33) 02(16) 04(26) 04(29) 03(40) 21(162)
1984 01(04) 01(05) 01(08) 03(27)
Total 03(21) 06(28) 10(122) 05(52) 07(74) 08(94) 05(93) 44(484)
()~ NGmero de filhos

AN — Anglo-nublano
SRD -~ Sem Raga Definlda
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com o ambiente intra-uterino e com a ca-
pacidade de produgfo de leite das matrizes,
condigGes estas influenciadas diretamente
pelo manejo nutricional, durante os perfo-
dos pré e pés-parto. Resultados semelhan-
tes foram descritos por MOULICK e
SYRTAD (1970), MONTALDO e JUA-
REZ (1980), FIGUEIREDO et al. (1982).
O ano de nascimento das crias revelou
influéncia significativa (P < 0,05) sobre os
pesos aos 112, aos 240 e aos 360 dias de
idade. Estas diferengas de pesos de ano
para ano sio conseqgiiéncia do sistema de
manejo e da disponibilidade de pastagem,
que depende das condigbes climdticas
anuais da regifio e da composigio genética
dos animais a cada ano. Resultados equiva-
lentes foram encontrados por MOULICK e
SIRSTAD (1970), CASTILLO et al.
(1978), MONTALDO e JUAREZ (1980) e
LIMA et al. (1985), todos trabalhando com

caprinos de vérias ragas.
O peso da mée ao parto, usado como co-
varidvel, influenciou estatisticamente

(P < .0,05) todos os pesos estudados. O
resultado confirma a influéncia do peso da
reprodutriz ao parto sobre o peso das crias,
j4 que uma matriz em bom estado nutricio-
nal oferece ambiente uterino mais favord-
vel para nutrir o feto. Os resultados se as-
semelham com os relatados por PRASAD
et al. (1971), FERNANDES et al. (1985),
GARCIA et al. (1987).

As estimativas de herdabilidade e corre-
lagSes genéticas e fenotfpicas encontram-se
no (Quadro 4).

A estimativa de herdabilidade do peso ao
nascer foi 0,61 T 0,18. Este valor foi su-
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perior aos encontrados por ALI e HAS-
NATH (1977), MONTALDO e JUAREZ
(1980), MADELL e PATRO (1984),
SOUSA (1986) e SANTOS et al. (1989).

A &stimativa de herdabilidade do peso
aos 84 dias de idade foi 0,29 * 0,13, supe-
rior aquelas avaliadas aos 60 dias de idade,
por SOUSA (1986) e aos 56 dias, por
SANTOS et al. (1989), enquanto MA-
KUNDAN et al. (1983) encontraram esti-
mativas de herdabilidade de 0,30 para peso
aos 60 dias de idade, semelhante 2 estimati-
va obtida no presente trabalho.

A estimativa de herdabilidade do peso
aos 112 dias de idade (desmame) foi
0,19 £ 0,11. Resultados semelhantes fo-
ram encontrados por GARCIA et al.
(1988), em caprinos de vdrias ragas. No
entanto, NICOLI (1986), SOUSA (1986),
SANTOS et al. (1989), relataram valores
superiores ao presente estudo para peso aos
120 dias de idade, em diferentes ragas de
caprinos.

A estimativa de herdabilidade para peso
aos 240 dias de idade foi 0,15 % O,11.
MAVROGENIS et al. (1984) relataram
resultadlos superiores, em caprinos acima de
112 dias de idade.

A estimativa de herdabilidade para peso
aos 360 dias de idade foi 0,19 * 0,12, ten-
do sido inferior ao valor encontrado por
NICOLI (1986) e superior ao resultado por
CASTILLO et al (1978), em ragas ex6ti-
cas.
Os valores obtidos para correlagdes ge-
néticas entre o peso a0 nascer € OS pesos
aos 84, aos 112, aos 240 e aos 360 dias de
idade foram altos e positivos, significando

QUADRO 4 - Herdabilidade (diagonal), comrelagSes genéticas e fenotfpicas, acima e abaixo da dla-
gonal principal, respectivamente em caprinos nativos e ex&ticos no Ceard

PN P84 P112 P240 P360
PN 061+017 093*0,17 1011024 0661033 0,321%0,35
P84 0,33 029t0,13 1,10+0,15 0,701 0,25 0,39t 0,37
P112 0,31 0,64 0,19t 0,11 1,05%0,18 0,39 0,43
P240 0,25 0,71 0,66 0,15 £ 0,11 0,76 * 0,22
P360 0,24 0,59 0,55 0,81 0,19 + 0,12
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que grande parte dos genes que atuam na
manifestacio do peso ao nascer, também
influencia os pesos nas diferentes idades
estudadas. Valores inferiores aos aqui en-
contrados foram encontrados por MA-
VROGENIS et al. (1984) entre os pesos a0
nascimento ¢ 3 desmama e pesos a0 nasci-
mento ¢ aos 140 dias de idade, em caprinos
Damascus. SOUSA (1986) relatou valores
inferiores ao presente estudo, em caprinos
Anglo-nubiano x Crioulo, Bhuj x Crioulo,
Alpino x Crioulo, no Cear4, enquanto
GARCIA et al. (1987) encontraram tam-
bém valores inferiores no cruzamento An-
glo-nubiano x nativo, na Venezuela. MA-
DELL e PATRO (1984) acharam valores
de 0,92 e 0,35 entre o peso ao nascer € aos
180 dias e entre os pesos a0 nascer € a um
ano de idade, respectivamente, em caprinos
da raca Ganjam.

As correlagdes genéticas entre o peso
aos 84 e os pesos aos 112 dias, aos 240 e
aos 360 dias de idade, foram altas e positi-
vas. Valores semelhantes foram encontra-
dos por MAVROGENIS et al. (1984), en-
tre o peso a4 desmama e aos 180 dias de ida-
de, enquanto SOUSA (1986) e MADELL e
PATRO (1984) encontraram resultados
inferiores aos do presente trabalho.

As correlagdes genéticas entre o peso
aos 112 dias de idade (desmame) e os pesos
aos 240 e 360 dias de idade foram altas e
positivas. MADELL e PATRO (1984) ob-
tiveram estimativa em caprinos da raga
Ganjam da correlagio genética, entre os
pesos aos 240 e 360 dias de idade inferior
ao valor aqui observado.

As correlagBes fenotipicas entre o peso
a0 nascer ¢ os pesos aos 84, aos 112, aos
240 e aos 360 dias de idade apresentaram
valores que variaram de 0,24 a 0,35. Re-
sultados préximos aos aqui descritos foram
relatados por SOUSA (1986) e MAVRO-
GENIS et al. (1984), em caprinos mestigos
e Damascus, respectivamente, SIDDIQUI
et al. (1981) encontraram resultados supe-
riores em caprinos da raca Osmonobadi,
nos Estados Unidos.

As correlagbes fenotfpicas entre o peso

aos 84 dias com os pesos aos 112, 240 e
360 dias de idade foram altas e positivas.
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MAVROGENIS et al. (1984) encontraram
estimativa de correlagdo fenotfpica inferior,
entre o peso 4 desmama e o peso aos 140
dias de idade.

As correlagbes fenotfpicas entre o peso
aos 112 dias e os pesos aos 240 e 360 dias
de idade foram altas e positivas. SOUSA
(1986) observou valor préximo ao presente
estudo, entre o peso aos 112 e aos 180 dias
de idade, em caprinos mestigos, no Cear4.
A correlagio fenotfpica entre o peso aos
240 dias e aos 360 dias de idade também foi
alta e positiva.

CONCLUSOES

Os efeitos significativos da raga, sexo,
tipo de parto, ano de nascimento e peso da
mée ao parto sobre a maioria dos pesos es-
tudados, indicam a necessidade de ajusta-
mento dos dados para esses fatores.

As estimativas de herdabilidade das ca-
racterfsticas peso ao nascer e peso aos 84
dias indicam que a selecio massal poderd
ser efetiva na populagéo, a despeito dos
elevados erros-padrdo. Entretanto, como
selegdio para alto peso ao nascer favorece a
ocorréncia de partos distécicos, recomen-
da-se utilizar o peso aos 84 dias de idade
como critério de selegfio para caprinos em
regime semi-extensivo de criag#o.

As correlages genéticas e fenotfpicas
entre os diferentes pesos as diferentes ida-
des foram, de modo geral, altas e positivas,
sugerindo que a selecho para qualquer uma
dessas caracterfsticas resultaria em resposta
indireta nas outras.
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