TOLERANCIA AO CALOR DE CAPRINOS
E OVINOS SEM-LA EM SOBRAL'

FRANCISCO DE ASSIS V. ARRUDA? e KANT PRASAD PANT?

RESUMO - Caprinos das ragas Canindé, Anglo-Nubiana e Bhuj e ovinos sem-1d Morada Nova € Santa
Inés foram comparados quanto as temperaturas retais ¢ taxa respiratoria, antes e imediatamente apds
o exercicio e durante o periodo de uma hora de repouso apds o exercicio, para avaliagio da tolerdncia
a0 calor ambiental. Resultados mostraram que a temperatura retal inicial ndo foi diferente entre as
cinco ragas; apds exercicio, elevou de 1,25°C até 1,959C nas diferentes ragas;nio houve diferenga da
¢levagio da temperatura corporal entre espécies. Apds exercicio, a recuperagao foi ripida nos caprinos
Bhuj e Canindé. A recuperagio foi mais lenta na Anglo-Nubiana e nos ovinos. A variagdo inicial no
ritmo respj:atério apresentou-se elevada na Anglo-Nubiana em comparagio com as outras ragas de
caprinos e ovinos, Depois do exercicio, os ovinos apresentaram menor elevagio no ritmo respiratério
do que os caprinos. Isto pode explicar o grau de recuperagdo mais ripida da temperatuta corporal dos
caprinos Bhuj e Canindé, o5 quais tiveram distintamente os mais elevados ritmos respiratdrios apds o
exercicio. O ritmo respiratério da Anglo-Nubiana voltou ao normal dentro de 15 minutos apds o exer-
cicio; somente o da Bhuj continuou elevado apds os 15 minutos de descanso. Todas as espécies volta-
1am ao ritmo respiratério normal, apés os trinta minutos de descanso,

Termos para indexagdo: temperatura retal, taxa respiratdria, regifio tropical quente, Nordeste do Brasil,
exercicio,

HEAT TOLERANCE OF GOATS AND WOOLLESS SHEEP IN SOBRAL BRAZIL

ABSTRACT - Breeds of goat {Canindé, Anglo-Nubian, Bhuj) and of woolless sheep Morada Nova
and Santa Inés were used in the tropical Northeast Brazil to compare their rectal temperatures and
respiratory rates before and after exercise and thereafter upto one hour to evaluate tolerance to
environmental heat. Results showed that initial body temperature was not different among the five
breeds and after exercise it rose by 1,259C to 1,95°C in breeds, There was no species difference in
rise to body temperature. After exercise, most rapid recovery was made by Bhuj and Canindé goats,
Recovery was slower in Anglo-Nubian and the two sheep breeds, Initial respiratory rate appeared to
be high in Anglo-Nubian in comparison to other breeds of sheep and goats. After exercise, sheep
breeds showed smaller risa in respiratory rate than goats. This may explain the faster rate of recovery of
body temperature by Bhuj and Canindé which had distinctly higher post-exercise respiratory rates,
The respiratory rate of Anglo-Nubian had returned to pre-exercise level within 15 minutes of termina-
tion of exercise and it was only in case of Bhuj that the respiratory rate continued to be high at 15
minutes after exercise, Thirty-minutes after exercise all breeds had returned to their normal pre-
-exercise rates of respiration.

Index terms: rectal temperature, respiration rate, hot tropical region, Northeast Brazil, exarcise.

INTRODUCAO

A reagio ao calor ambiental ¢ um dos fatores
limitantes na introdugdo de ragas mais produtoras
de regiGes temperadas, em regides tropicais. Isto
¢ mais importante em animais como ovinos e capri-
nos nos tropicos, os quais normalmente sio manti-
dos em extensas pastagens, tendo de percorrer lon-
gas distdncias para obter o alimento necessdrio 4
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manutengdo, durante as estagSes secas e quentes,
Portanto, as ragas melhoradas, que sio mais. tole-
rantes ao calor ambiental, podem ser mais bené-
ficas em projetos de cruzamento de ragas nas dreas
tropicais. Nao é ficil expressar e medir a magni-
tude de tolerancia ao calor dos animais & os fndices
de variagdo que se tenciona levantar periodicamen-
te (Rhoad 1944, McDowell et al. 1953, Benezra
1954, Bonsma 1955, Yeck & Kibler 1958),dada a
limitagio dos métodos utilizados (Symington
1960). Dowling (1956) propds uma modificagio
destes métodos, registrando o tempo necessirio
para a temperatura corporal voltar ac estado nor-
mal, apds exercicios intenso. Com base nestes
conhecimentos, este trabalho se propds a estudar
as ragas de caprinos e ovinos sem-3, em Sobral,
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.CE, no que diz respeito as suas reagdes fisiolégicas
a0 exercicio ¢, em seguida, obter algumas teorias
de possiveis diferengas genéticas.

MATERIAL E METODOS

Animais e manejo

Selecionou-se um total de 29 fémeas de caprinog e ovi-
nos do projeto “Avaliagio de ragas™ deste Centro (Bel-
laver et al. 1980, Figueiredo & Pant 1982, Figueiredo et
al. 1982a, b), todas secas, na faixa etdria de trés a quatro
anos, ha ocasido em que se desenvolveu este experimen-
to.

Os animais selecionados eram compostos pot cinco
ragas: Canindé (seis), Bhuj (seis) e Anglo-Nubiana (cinco)
de caprinos ¢ Morada Nova e Santa Inés (seis de cada) de
ovinos. Todos os animais foram mantidos em pastagem
nativa- de caatinga. Esta regifo € caracterizada por duas
estagOes do ano; chuvosa (janeiro 2 junho} e seca (julho &
dezembro), com elevada temperatura ambiental por qua-
s¢ todo o ano. Os meses de setembro, cutubro, novembro
e dezembro sdo particularmente mais quentes.

Experimento

O experimento foi conduzido no més de outubro, den-

tro de um perfodo de cinco dias. A temperatura e a umi-

dade relativa do ar durante as horas do experimento fo-
ram de 32 a 350C ¢ 36 a 38%, respectivamente. Em cada

dia do experimento, foram mensurados cinco a seis

animais. As 13 horas, os animais foram colocades a som-
bras, num aprisco de piso suspenso, e deixados em repou-
so durante meia hora, Em seguida, foram registradas as
temperaturas retais de cada um e medidas as taxas de res-
peragdo através da contagem do movimento respiratério
de flanco direito. Depois disso, os animais foram levados
para um corredor longo onde se puseram a cotrer, indo
e voltando, por cerca de 15 minutos. O exercfcio foi mo-
derado, embora alguns tenderam a sentar-se apds 10 mi-
nutos. Imediatamente apds terminado o exercicio, os ani-
mais foram conduzidos de volta ac aprisco € suas taxas
de temperatura e respiragice foram registradas, Qutros
registros foram efetuados com intervalos regulares de
15 minutos pot um perfodo de uma hora apds o exercicio.

Anélise dos dados

A temperatura corporal e 2 taxa respiratéria, antes e
depois do exercicio, foram analisadas. As diferengas na
temperatura do corpo e na taxa sespiratdria, antes ¢ de-
pois do exercicio, 0, 15, 30, 45 ¢ 60 minutos, também
foram incluidas na andlise.

A anilise, a variagio entre as ragas (sem considera¢io
das espécies) foi testada com variagdes opostas dentro das
ragas. As médias e seus respectivos erros padrio também
foram -calculados, A diferenga minima significativa foi
calculada para comparagio de médias,
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RESULTADOS

Os resultados 'da anilise e comparagSes das mé-
dias dos dados da temperatura retal, antes e depois
do exercicio, e dados complementares encontram-
-se na Tabela 1, Na andlise, as espécies nio foram
consideradas como fonte de variagdo, visto que

uma visio superficial nas médias das temperaturas

e nas das taxas respiratdrias das ragas nio mostram
nenhuma evidéncia de diferenga positiva atribufvel
d espécie. Conseqiientemente, as diferengas entre as
cinco ragas de caprinos e ovinos foram caleuladas,
Nio houve diferenga significativa de temperatura
inicial entre as ragas, e a média de temperatura
corporal foi de 39,07°C. Imediatamente apés o
exercicio, a temperatura corporal, mais uma vez,
nio apresentou diferenga significativa entre as
tagas, e a média de temperatura foi de 40,680C,
Isto representou um aumento médio de 1,61°C,
Todavia, este aumento nio foi uniforme para to-
das as ragas, Uma anilise sobre o valor deste au-
mento, revelou expressiva diferenga entre as ragas,
Os caprinos Canindé revelaram um incremento
miximo em sua temperatura corporal e 0s ovinos
Morada Nowa, um minimo, enquanto as outras
trés racas foram intermediirias. Quinze minutos
apds terminado o exercicio, a média de temperatu-
ra corporal foi 0,9909C mais elevada do que a mé-
dia da temperatura inicial. Os ovinos Santa Inés
apresentaram a diferenga mdxima, enquanto que
as outras ragas tiveram aumento menor e, quase

uniforme, em suas temperaturas corporais, As dife-

rengas entre ragas em aumento de temperatura cor-
poral permaneceu significativa a 30, 45 e 60 minu-
tos apds o exercicio; os caprinos da raga Bhuj e
Canindé retornaram aos seus niveis normais aos
45 e aos 60 minutos apds o exercicio, respectiva-
mente. As outras trés ragas {Morada Nova, Santa
Inés e Anglo-Nubiana) ainda permaneciam com
elevada temperatura corporal aos 60 minutos de-
pois do exercicio terminado.

A analise de variincia e as comparagdes das mé-
dias da taxa respiratéria estio representadas na
Tabels 2, A taxa respiratéria do repouso, antes do
exercfcio, foi significativamente superior em ca-
ptinos da raga Anglo-Nubiana. Depois do exerci-
cio, as diferengas na taxa respiratéria das ragas
foram consideravelmente marcantes, De um modo
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geral, as duas ragas de ovinos exibiram menor cle-
vagio em comparagio is ragas de caprinos, mas a
raga Canindé mostrou aumento méximo, seguida

de perto pela raga Bhuj. A diferenga pré e pos-

-exercicio na taxa respiratéria mostrou uma ten-
déncia semelhante, sendo mixima na Canindé,
seguida pela raga Bhuj, e significativamente menor
ntas outras trés ragas. Aos 15 minutos apds o exer-

cicio, a taxa respiratéria da raga Anglo-Nubiana -

havia retornado ao nivel normal, embora isto te-
nha sido, em parte, devido ao fato de que a raga
‘Anglo-Nubiana apresenta uma taxa respiratéria
pré-exercfcio significantemente superior. As outras
quatro ragas nfo deferiram significativamente. Aos
30 minutos, a taxa respiratdria havia retornado ao
nivel normal em todas as ragas.

DISCUSSAO

Nos programas de melhoramento animal em
. Sobral, CE, algumas consideragdes devem ser feitas
no que diz respeito i adaptabilidade de ragas de
ovinos e caprinos is condigbes climdticas locais.
A raga Anglo-Nubiana apresenta a reputagio de ser
tolerante ao calor por ser oriunda de ragas nativas
de regides quentes, como também, porque ela se
apresenta como uma raga tropicalmente adaptada
{Gall 1980). Entretanto, os resultados de melho-
ramento no México (Montaldo et al. 1965) ¢ na
Venezuela (Garcia et al. 1977) n3o mostraram ne-
nhuma superioridade sobre as ragas Saanen e
Alpina. Nio existem pesquisas para mostrar dife-
rengas em tolerincia ao calor em ragas de caprinos.
O modo de dissipagfo do calor dos ovinos que pro-
duzem 13, em climas quentes, pode ser diferido
dos outros animais domésticos por causa da tosquia
{Brockway et al. 1965, Rai et al. 1979a). Rai et
al. (1979b) registraram uma taxa de sudorese mais
elevada nos caprinos, do que em ovinos que produ-
zem li para carpete; demonstraram, também, que
os ovinos com cobertura de 1i dissipam calor
através da elevagio da taxa respiratoria. As ragas
de ovinos sem-li no Nordeste do Brasil (Figueiredo
et al. 1982a) assernelham-se aos caprinos, no senti-
do de que ambas as espécies apresentam cobertura
de pélo semelhante. Os modos de dissipa¢do ao calor
‘podem assemelhar-se mais estreitamente. Os meri-
nos, em condigSes de clima quente, dissipam o
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calor por meio da elevagio da taxa respiratéria
(McFarlane 1968), ao passo que ovinos sem-li
dissipam calor mais pela evaporagio de pele, e
menos pela via respiratéria (Terrill 1968).

Normalmente, é muito dificil estimar um valor
quantitativo que represente a tolerincia ao calor
(Symington 1960). Dowling (1956} propos
que o tempo necessitio para a temperatura
do corpo. voltar ao normal, depois de um
exercicio moderado, poderia ser utilizado
para avallar a toletdncia dos animais ao calor.
Esta foi a tentativa deste experimento. Os resulta-
dos mostraram que a temperatura corporal em si
foi uma boa medida, pois mostrou alguma tendén-
cia definida e pareceu ser o melhor indice para me-
dir a adaptabilidade ao calor de ovinos e caprinos.
A taxa de respiragdo medida neste experimento foi
feita unicamente para se ter uma idéia do mecanis-
mo que os animais utilizam para poderem dissipar
o calor. Quanto d temperatura corporal, antes e
depois do exercicio, ¢la foi utilizada para a ang-
lise estatistica, tendo havido diferenga entre ra-
gas. Todavia, quando se utilizou o aumento da
temperatura do corpo, depois do exercicio, como
uma varidvel, observaram-se diferengas marcantes
entre ragas. A raga Canindé apresentou a mixima
temperatura inicial (sem significincia formal) e
também exibiu a mdxima diferenga depois de exer-
cicio; os ovinos daraga Morada Nova exibiram am{-
nima diferenga. Contudo, 15 minutos apbs o final
do exercicio, a raga Santa Inés apresentava a mais
alta temperatura de todas as ragas. Aos trinta mi-
nutos apos o exercicio, os caprinos da raga Bhuj
apresentavam diferengas significativamente meno-
res em suas temperaturas corporais do que as outras
ragas e, aos 45 minutos depois do exercicio, ha-
viam retornado as temperaturas pré-exercicio,
sendo os da raga Canindé os que mais se aproxi-
maram daqueles, no mesmo perfodo de tempo.
Mesmo depois de uma hora apds o exercicio, as
duas ragas de ovinos € a de caprinos Anglo-Nubia-
na mantinham temperatura significativamente mais
elevada.

A rapida normalizagdo da temperatura do corpo
pelas ragas Bhuj e Canindé, pode ser explicada
observando-se as suas taxas respiratérias, Inicial-
mente, ambas apresentavam baixas taxas respiratd-
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rias. Imediatamente apds o exercicio, a raga
Canindé apresentava taxa respiratdria significativa-
mente superior 4 de todas as outras ragas, sendo
seguida pela raga Bhuj. Isto pode ser responsivel
pela mais rapida redugio da temperatura corporal
para o nivel normal. Os caprinos da raga Bhuj
continuaram a respirar mais rapidamente durante
os 15 primeiros minutos apds o exercicio. Depois
de 30 minutos, todas as ragas estavam com suas
taxas respiratérias normais de repouso, As duas ra-
¢as de ovinos mostraram um aumento relativa-
mente mais baixo nas taxas de respiragio. Por-
tanto, estas duas ragas de ovinos comportaram-
-s¢ de modo completamente diferente das que
foram observadas em ovinos lanados (Bligh 1963,
Brockway et al. 1965). A taxa respiratéria, em res-
posta aa exercicio, elevouse por um periodo
muito mais curto do que a temperatura corporal.,
Se o mais ripido retorno da temperatura corpo-
ral ao nivel normal for considerado um Indice de
tolerincia ao calor, os caprinos da raga Bhuj e
Canindé podem ser considerados como os mais to-
lerantes, E interessante notar que ambas possuem
pele e pélo preto, Outro experimento estd sendo
conduzido neste Centro, para comparar as ragas
de genétipos semelhantes de cor branca e de cor
preta,. pata suas relativas adaptabilidades ao calor,
em pastagem normal, durante a estagdo seca,

Com base na temperatura corporal, antes ¢ ime-
diatamente apés o exercicio ¢ aos 30 e 60 minutos
apbs este, um indice foi estabelecido para avaliar a
tolerdncia dos animais a0 calor, Neste indice, a
temperatura inicial (1) ¢ a temperatura apés o exer-
cicio (P}, aos 30 minutos (PT) ¢ aos 60 minutos
(PS) apés o exercicio, foram utilizadas como fa-
tores determinantes de tolerdncia ao calor. A dife-
renga entre estas temperaturas em grau centigra-
do, partindo de 39°C, foi compensada individual-
mente pelos seguintes fatores:

I;  9,52%
P; 19,05%
PT; 42,86%
PS; 28,57%

Estas medidas arbitrarias foram caleuladas de
acordo com a importancia relativa de cada tempe-
ratura. Estes indices também eliminaram um defei-
to maior. Se algum animal apresentava uma tem-
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peratura relativamente superior no infcio, ele viria
retornar 4 temperatura inicial mais rapidamente,
embora pudesse ainda ter uma temperatura supe-
rior 4 dos outros animais. Um quadro comum de
390C foi utilizado para comparagio e alguma com-
pensagio foi dedicada a temperatura inicial, assim
que os animais com temperatura comparativamen-
te superior no infcio adquiriram algum deﬁcr_édito.
Assim, o {ndice foi calculado como segue:

fndice = 100 - 4(1-39) - 8(P-39) - 18(PT-39) -
- 12(PS-39) :

Utilizando este indice, foi realizada vma ani-
lise estatfstica dos valores calculados para animais
individuais. Foram observadas diferengas nio-signi-
ficativas entre as ragas, embora pareceu que este
ndice trabalharia bem melhor com maiores ni-
meros de observagdes. As médias dos valores do
indice das ragas foram os seguintes; Bhuj 74,60;
Anglo-Nubiana 69,48; Canindé 69,10; Santa
Inés 66,03; Morada Nova 65,90, De acordo tam-
bém com o indice, a Bhuj pareceu ser superior ds
outras ragas e as ragas de ovinos pareceram ser li-
geiramente inferiores is ragas de caprinos em geral.
Ressalta-se que os fndices de tolerdncia ao calor
apresentados foram adquiridos em um limitado
némero de animais, nio representando um indice
rcal de cada raga,
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