IMPORTANCIA DO MANEJO NA EP'DEMIOLOGIA DOS NEMATODEOS
GASTRINTESTINAIS DE CAPRINOS
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I INTRODUCAO

A gastrenterite nematédica de caprinos no Nordeste ¢ causada, prin-
cipalmente, por Haemonchus contortus, Oesophagostomum columbianum, Tri-
chostrongylys spp., Cooperia spp., Bunostomum trigonocephalum e Strongy-
loides papil%ssus (Torres 1945, Girao et al. 1978, Cavalcanti 1974, Pereira
1976) . A importancia desta doen¢a no Nordeste ja era reconhecida por Torres
(1945), segundo o qual, das afec¢des que dizimavam os rebanhos caprinos,
a mais importante era a Gastrenterite nematddica. Pereira (1976), traba-
Jhando com caprinos infectados principalmente por H. contortus, O. colum-
bianum e Trichostrongylus colubriformis, demonstrou que a vermifugacao
com produtos de largo espectro resultava em maiores ganhos de peso dos
animais. Anosa (1974) demonstrou que infec¢do severa por H, contortus,
em cordeiros de quatro a seis meses de idade, desencadeia o aparecimento
de anemia normocitica e normocrémica. O quadro hematico dos animais
mostrou recuperagdo apos o tratamento anti-helmintico. Embora nao cause
anemia no hospedeiro (Levine 1968), a infeccdo por T. colubriformis em cor-
deiros de quatro meses de idade promove reducdo no consumo de alimentos,
reducdo de ganho de peso, e reducido na retencido de calcio ingerido (Sykes
& Coop 1976). Infeccdo por O. columbianum ¢ normalmente responsavel
por reducao de ganho de peso em ovelhas (Levine 1968). Segundo o autor,
grande numero de noédulos formados sob a serosa do intestino grosso, em
decorréncia da infec¢do por O. columbianum, destroem as camadas muscula-
res da parede intestinal, comprometendo o peristaltismo e a absor¢do. Con-
siderando que esses nematdédeos ocorrem juntos em infeccdes multiplas, a
gastrenterite nematédica serd normalmente caracterizada por desenvolvi-
mento retardado, queda na producdo leiteira, baixa fertilidade e, anemia e
diarréia nos casos clinicos (Levine 1968, Johnstone 1969).

Em consequéncia dos prejuizos que o parasitismo por nematoédeos
gastrintestinais tém causado & criag¢do de caprinos, o estudo da epidemiolodia
desses parasitos tem despertado bastante interesse. O conhecimento da epi-
epidemiologia dos nematdodeos mais importantes ¢ necessario, pois apenas
conhecendo as épocas e as condi¢oes mais favordveis a sua transmissdo é
que se podera controla-los eficazmente. Os trabalhos desenvolvidos sobre a
epidemiologia das helmintoses de caprinos (Travassos et al. 1973, Padilha
1980) tém dado mais atencdo aos fatores climaticos. Existem, no entanto,
outros fatores ligados a pastagem, as instalagdes e ao rebanho, que podem
adquirir grande papel na epidemiologia desses parasitos. O objetivo desta
revisdo € chamar atencdo sobre algumas dessas praticas que podem interferir
positiva ou negativamente na incidéncia dos nematodeos gastrintestinais.
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2. CONTAMINACAO DAS AREAS DE CRIAGCAO

Segundo Gondon (1948), uma das causas mais comuns para a ocor-
réncia de apidemias por nematodeos gastrintestinais ¢ o aumento da contami-
nacdo ambiental por larvas infectantes desses organismos. Esse aumento
da contaminacdo ambiental pode ser causado pela concentracdo de animais
da mesma espécie e pelo aumento da quantidade de ovos de nematodeos
disseminados com as fezes desses animais.

2.1. Concentracdo de animais da mesma espécie

A concentragdo de animais da mesma espécie numa pastagem ¢ deter-
minada pela capacidade de suporte desse pasto e pelo niimero de espécies
exploradas.

Quando criados em grandes areas, com baixa capacidade de suporte,
os caprinos estio continuamente se movimentando em busca de melhores
pastagens e, consequentemente, a contaminac¢do é reduzida. Desse modo, as
pastagens com baixa capacidade de suporte, reduzindo o pastejo em locais
recentemente contaminados, mantém o parasitismo gastrintestinal em niveis
moderados (Gordon 1948). Quando a capacidade de suporte duma pastagem
¢ melhorada, resultando na concentracdo dos animais explorados, a impor-
tancia dos nematdédeos gastrintestinais aumenta (Gordon 1948). No Nor-
deste brasileiro, a auséncia de cercas periféricas e a baixa capacidade de
suporte das pastagens sido fatores que devem contribuir para a manuten¢do
do parasitismo sob niveis moderados. Qualquer pratica que resulte no au-
mento dessa capacidade de suporte e da concentracdo de caprinos em pas-
tagens cercadas poderd aumentar os niveis de parasitismo por nematddeos
- no rebanho.

». Se a concentracdo duma espécie animal aumenta a contaminacdo da
pastagem e o parasitismo do rebanho, é de se esperar que a exploracdo de
diferentes espécies na mesma Aarea ird ocasionar o inverso. Mantendo-se a
capacidade de suporte da pastagem, a exploracdo de diferentes espécies, na
mesma area, diminui a concentracdo de animais susceptiveis a determi-
nado nematddeo. Sabe-se que o tinico mematédeo gastrintestinal que pa-
rasita equinos, caprinos, ovinos e bovinos é o Trichostrongylus axei
(Levine 1968). Os demais nematddeos parasitos de caprinos e ovinos nio
acorrem em equinos e raramente fazem infeccdo cruzada em bovinos
(Levine 1968, Bianchin 1979). Santiago & Beck (1967) verificaram
que a transmissio de nematddeos entre ovinos e bovinos mantidos
juntos em pastoreio continuo, no Rio Grande do Sul, é de fraca
intensidade, ocasionando um parasitismo erratico e de pouca duracdo. San-
tiago (1968) observou que a infeccdo natural cruzada entre ovinos e bovi-
nos por Haemonchus spp. é inexpressiva, embora possa ser obtida experimen-
talmente. Santiago et al. (1975), trabalhando em duas fazendas onde ovinos
e bovinos eram mantidos juntos em pastoreio continuo, investigou a ocor-
réncia de infeccido cruzada entre essas duas espécies. Os autores registraram
infeccdes cruzadas apenas nos nematodeos T. axei e Cooperia punctata. Nos
nematodeos T. colubriformis, Ostesagia spp., Haemonchus spp., Oesophagos-
tomum spp., Nematodirus spp. e Bunostomum spp., ndo foram registrados
casos de infeccdes cruzadas. Se ndo ocorre infecgao cruzada entre ovinos e
bovinos, parece claro que a exploracdo dessas duas espécies na mesma area
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reduz o nivel de parasitismo por nematddeos, pois as larvas infectantes dis-
seminadas na pastagem sao destruidas ao serem ingeridas pela espécie ndo
susceptivel. Estudos desse tipo envolvendo caprinos e bovinos ndo tem sido
desenvolvidos, mas acredita-se que a criacdo, na mesma area, reduziria igual-
mente os niveis de parasitismo nessas duas espécies. Embora caprinos e ovi-
nos sejam parasitados pelos mesmos nematddeos, ha indicios de que os ca-
prinos adquirem niveis mais elevados de infec¢do. Se este fendmeno for con-
sistente, a exploracdo de caprinos e ovinos na mesma area pode ser benéfica
para os primeiros. Le Jambre & Royal (1976), expondo por um més cabritos
tracadores em piquetes pastejados apenas por ovinos, apenas por caprinos,
e por ovinos e caprinos juntos, determinaram que os piquetes pastejados
apenas por caprinos eram os mais infectivos para os tracadores, enquanto
que o piquete dos ovinos era o menos infectivo. Esses dados sdo apresentados
na Tabela 1. No Nordeste brasileiro, os caprinos sdo, geralmente, criados
juntos com ovinos, bovinos e equinos. E possivel que esta pratica, ao diminuir
a concentragdo de animais da mesma espécie, contribua para que o parasi-
tismo nos rebanhos se mantenha sob niveis mais moderados. Deve-se ter isto
em mente quando da elaboragdo de programas especializados de criacdo de
caprinos, pois a concentracao destes animais em areas exclusivas pode resultar
numa intensificagdo dos niveis de parasitismo gastrintestinal por nematodeos.

TABELA 1. Parasitismo* em cabritos tracadores expostos a trés piquetes
diferente. Foi colocado um tragador em cada piquete.

Piquetes
Nematodeos :
Com ovinos Com caprinos  Cont caprinos e ovinos
H. contortus 170 2050 1280
T. colubriformis 190 7770 3455
O. venulosum 2

69 52

* Numero de nematédeos
FONTE: Le Jambre & Royal 1976

2.2. Epoca de pari¢ao

Como ja foi afirmado no texto, uma das causas para o agravamento
da contaminacido da pastagem por larvas infectantes, é o aumento das con-
tagens de ovos de nematddeos eliminados com as fezes dos animais mantidos
nessa pastagem, As contagens de ovos de nematédeos por grama de fezes
(OPG) sao, em geral, correlacionadas com os niveis de parasit'smo dos
animais. Consequentemente, os aumentos de OPG sdo, em geral, associados
com os aumentos nos niveis de parasitismo. Existe, no entanto, um aumento
de OPG associado ao parto de caprinos e ovinos que, dependendo da época,
pode agravar a contaminacdo da pastagem por larvas infectantes. Esse
aumento de OPG foi, inicialmente, observado em ovinos durante a prima-
vera (Crofton 1954). Segundo o autor, esse fendmeno ocorria seis a oito
semanas ap6s o parto de ovelhas. O aumento de OPG associado ao parto de
ovelhas tem sido observado em diferentes regides, condi¢des de clima e épo-
cas do ano (Santiago et al. 1970, Van Geldorp & Van Veen 1977, Van Veen
& Ogunsusi 1978). O aumento de OPG, associado ao parto de cabras, foi
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registrado no CNPCaprinos. Segundo Ayaltw & Gibbs (1973) o aumento
de OPG, associado ao parto, pode promfover contaminacdo suficiente para
originar epidemias por nematddeos gastrintestinal, ndo s6 nas crias, como
também, nas matrizes recém-paridas. No Nordeste as cabras sio mantidas
permanentemente com o reprodutores e, consequentemente, os partos ocor-
rem durante todo ano. Nesse caso, o aumento de OPG, associado ao parto,
ocorre em diferentes épocas do ano, diluindo assim a continuacio resultante.
Consequentemente, nesse sistema, ndo ocorrem epidemias associados a pari-
¢ao. Por outro lado, com a utilizagdo das estacbes de paricio que estdo
sendo recomendados, cuidados especiais devem ser tomados para evitar per-
das por parasitismo grave nas matrizes e crias.

3. EXPOSICAO DO REBANHO AS AREAS CONTAMINADAS

Outra causa para a ocorréncia de epidemias por nematodeos gastrin-
testinais € a exposicdo de animais susceptiveis a areas contaminadas por
larvas infectantes (Gordon 1948). Varias praticas utilizadas na criacdo de
de ruminantes podem interferir nessa exposi¢do aumentando ou diminuindo
a sua intensidade,.

3.1. Repouso da pastagem

A sobrevivéncia das larvas infectantes na passagem é limitada pelas
condi¢cdes de baixa umidade, alta ou baixa temperatura em excesso e inimi-
gos naturais.

As praticas destinadas ao descanso da pastagem podem resultar
em que areas contaminadas sejam temporariamente abandonadas, permitindo
a destruicdo de parte das larvas infectantes antes da nova utiliza¢do. Con-
sequentemente, se o temipo de descanso dado a pastagem for superior ao
tempo de sobrevivéncia das larvas, os animais serdo introduzidos numa area
livre de contaminacdo. O reconhecimento desse fato tem levado varios au-
tores (Gordon 1948, Crofton 1963, Spedding 1965, Lapage 1976, Blood et al
1979) a sugerirem a utilizagdo do pastoreio rotativo no controle de nemato-
deos gastrintestinais dos ruminantes. Na prética, no entanto, isto nao ¢é cad-
mum, pois o periodo necessdrio para a destruicdo das larvas é geralmente
superior ao periodo recontendado ao descanso da pastagem. Levine (1959)
determinou que cordeiros mantidos em piquetes sob pastoreio rotativo, com
dois dias de pastoreio por 48 dias de descanso, adquiriam pesadas infecgdes.
Para o autor, um periodo de descanso superior a 48 dias seria anti-econo-
mico e prejudicial & qualidade da pastagem. Na Austrélia, as larvas de H.
contortus e Trichostrongylus spp. provenientes de ovinos podem permanecer
por 56 a 63 dias na pastagem sem que se observe redugdo significativa do
seu niimero (Donald 1967). Na regido de cerrado do Brasil Central, Saueres-
sig (1982) determinou que, na época chuvosa, as larvas de Cooperia spp.,
Haemonchus spp. e Oesophagostomum radiatum, provenientes de bovinos, so-
brevivem de oito a 15 semianas na pastagem (Tabela 2). Considerando que
as larvas infectantes provenientes de caprinos nao devem ter o seu tempo
de sobrevivéncia muito diferente das provenientes de ovinos e bovinos, acre-
dita-se que, para interferir na transmissdo de nematddeos gastrintestinais,
os periodos de repouso da pastagem na época chuvosa devem ser superiores
a 50 dias.
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A Empresa de Pesquisa Agropecudria do Ceard (EPACE) vem desen-
volvendo estudos sobre o pastoreio rotativo protelado para a producdo de
ovinos (EMBRAPA 1980). O pastoreio protelado consiste na manutengio
de uma &rea para ser pastejada somente apds as principais espécies forra-
geiras terem sementado (Stoddart et al. 1975). No pastoreio protelado, em
estudo pela EPACE, a pastagem ¢ dividida em trés piquetes e o esquema de
pastoreio é desenhado para permitir que, a cada ano, um piquete seja pro-
telado. O tnico piquete pastejado durante a seca é o que foi protelado. Isso
significa que os piquetes utilizados na estacdo chuvosa permanecerdo em
repouso durante a seca e serdo descontaminados, pois larvas disseminadas
durante a estacdao chuvosa dificilmente sobreviverdo o periodo seco. Este
tipo de pastoreio pode modificar a epidemiologia dos nematédeos, visto que
os animais serdo geralmente transferidos para piquetes descontaminados. Por
outro lado, a concentracdo dos animais em apenas um piquete durante a se-
gunda metade da estagdo chuvosa pode resultar em surtos de nematodeoses
gastrintestinal neste periodo.

A pratica de alimentar o rebanho, durante a seca, com restos de
culturas é comum no Nordeste. Ou seja, apés a colheita, os animais sdo sol-
tos para pastejar em 4reas previamente destinadas as culturas como: milho,
feijdo e algodao.

Considerando o periodo que estas areas permanecem fora do alcance
dos animais, acredita-se que a sua contaminacido no inicio do pastejo seja
praticamente nula. Se os animais forem vermifugados antes de serem intro-
duzidos nessas areas descontaminadas o seu nivel de parasitismo permanecera
baixo por mais tempo.

TABELA 2. Contagem#* de larvas infectantes de nematbdeos gastrintesti-
nais de bovinos no pasto durante a época das chuvas de 1980/
81 na regido de cerrados do Brasil Central.

Semanas apos Més de contaminacao

a contaminacao  Noy, Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.
1 25 21,56 9,5 03 2,5 8,5
2 52 206,5 81,5 52,5 1.132,0 98,0
3 48,5 94,5 54,5 73,5 1.315,0 99,0
4 5i5 566 68 2:5 508,5 22,0
5 4,5 203,5 88,5 11,0 381,0 22,0
6 2,0 160,5 2,5 79,5 159,5 7,0
7 203,5 51,5 7,6 1.855 61,0 I5b
8 11 22:5 54,5 440,5 42,5 1,0
9 8 0 505,5 635,5 6,0 —

10 — 0 239,5 27,0 0,0 —
11 —_ ) 55,5 3,0 I; —_
12 — — 60,5 2,0 — —_
13 — — 21,0 2,5 —_ ——
14 —— — 3,5 —_ T =
15 ses 264 75 - o o

* Cada valor representa o nimero médio de larvas infectantes observadas por kg de pas-
to em duas parcelas experimentais.
FONTE:Saveressig, 1982.
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3.2. Destruicao das larvas infectantes

A descontaminacdo da pastagem, além de ser promovida pelo repouso,
é alcancada também através de outras praticas que promovem a destruigio
das larvas infectantes existentes.

Como ja foi visto (Santiago et al. 1975) poucos nematddeos fazem in-
fecgdo cruzada entre ovinos e bovinos. Consequentemente, acredita-se que o
pastoreio alternado entre bovinos e ovinos possa promover a destruicdo das
larvas infectantes existentes. Barger & Southcott (1975) observaram que o
pastejo por ovelhas durante 2, 4 e 6 meses, assim como o descanso por 4 me-
ses e o pastejo por bovinos vermifugados a cada 14 dias, reduzia o ntimero
das larvas infectantes de Ostertagia ostertagi, T. axei e Cooperia oncophora
em pastagens previamente contaminadas por novilhas. Apdés o periodo de
descontaminagdo pelas diversas praticas (pastoreio alternado com ovinos,
pastejo por bovinos vermifugados a cada 14 dias, e descanso da pastagem
por quatro meses), o nivel de contaminacgdo de cada piquete foi avaliado arta-
vés de garrotes livres de infeccdo usados como tracadores. As infecgdes por
Q. ortertagi e T. axei adquiridas pelos tracadores submetidos as diversas
praticas sao apresentadas nas Figuras 1 e 2, respectivamente, E interessante
notar a descontaminagdo exercida, pelo pastoreio alternado com ovinos, so-
bre as larvas de 7. axei, visto que esta espécie ¢ normalmente encontrada
tanto em bovinos como em ovinos. Para explicar este achado, os autores ci-
taram Ross & Purcell (1969) que ja haviam demonstrado, em 7. axei, in-
fectividade e patogenicidade reduzida para ovinos apds passagens em bo-
vinos. Segundo Barger & Southcott (1975), sinais de parasitismo clinico
foram observados em todos os garrotes tracadores do piquete testemunha e
em outros do piquete exposto ao descanso de pastagem.

Pastejo por bovinos também promove a destruicdo de larvas infectan-
tes disseminadas por ovinos (Southcott & Barger 1975). Esses autores
submeteram pastagens previamente contaminadas por ovelhas a pastejo por
novilhas durante 6, 12 e 24 semanas. No final dos periodos de pastejo por
novilhas, os niveis de descontaminacdo atingidos nos piquetes foram avalia-
dos através de cordeiros tracadores que permaneceram nesses pastos por 30
dias. As infec¢Ges adquiridas pelos tracadores sdo expostas na Tabela 3. O
pastoreio alternado com bovinos reduziu significativamente (P<0,001) as
infeccoes adquiridas pelos cordeiros tracadores.

Outra pratica bastante utilizada no Nordeste, que promove a des-
truicdo das larvas infectantes de nematdédeos parasitos de animais domésti-
cos, ¢ a queimada. Portanto, acredita-se que, se um rebanho, logo apéds a
sua vermifugacdo, for transferido para uma &rea previamente exposta ao
fogo, o seu nivel de parasitismo se mantera baixo por mais tempo. A equipe
de parasitologia do CNP-Gado de Corte estd conduzindo trabalhos com o
objetivo de estudar a importdncia desta pratica no controle dos nemato-
deos gastrintestinais de bovinos (Biachin 1979).

Além dessas praticas, sabe-se também que as larvas infectantes dos
nematédeos podem ser destruidas, no meio ambiente, por substancias quimi-
cas.-O brometo de metila parece ter sido uma das primeiras substédncias
a ter acdo larvicida comprovada contra trichostrongylideos. De acordo com
Levine (1968), o brometo de metila destroi larvas infectantes de T, axei, T.
colubriformis e H. contortus, no entanto, algumas espécies forrageiras tam-
bém sdo afetadas.
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FONTE: Barger & Southcott 1975,
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Goode et al. (1973) observaram que os animais mantidos em pasta-
gem adubada com fertilizante nitrogenado (Ureia 32,7% + Nitrato de Amo-
nia 42,2%) mantinham-se com baixos niveis de parasitismo. Para comprovar
o possivel efeito letal destes fertilizantes, sobre as larvas infectantes na pas-
tagem, os autores contaminaram algumas parcelas com ovos de nematddeos
gastrintestinais de ovinos e depois as pulverizaram com a mistura nitrogena-
da. O efeito do fertilizante sobre o niimero de larvas encontradas na pasta-
gem ¢é sumarizado na Tabela 4. Em trabalhos complementares, Good et al.
(1973) demonstraram que, tanto isoladamente (Ureia 60% ou Nitrato de
Aménia 60%), como em conjunto (Ureia 32,7% com Nitrato de Amonia
42,2%), os componentes do fertilizante possuem atividade larvicida sobre os
nematodeos gastrintestinais de ruminantes. O Thiabendazole também destroi
as larvas infectantes de nematddeos de ovinos na pastagem (Gongalves &
Toro 1978). E possivel que essas substancias possam ser utilizadas na des-
contaminacdo de pequenas dreas e instalacdes.

TABELA 3. Média geométrica dos nematédeos encontrados em grupos de
dez cordeiros abatidos 30 dias apds a introducdo em piquetes
expostos a diferentes periodos em pastejo alternado com bo-
vinos.

Espécies de nematddeosa

H 15 & Total
Pastejo alternado por
6 semanas 179 365 0 544
Testemunhab 6289 5947 0 12236
Significanciac *agx ok e
Pastejo alternado por
12 semanas 100 342 0 442
Testemunha 1340 7327 0 8667
Significancia TR e Ax
Pastejo alternado por
24 semanas 1 101 19 121
Testemunhas 2378 5727 0 8105
Significancia i EEE S xL

*H — Haemoncus contortus; T = Trichostrongylus colubriformis; C = Co-
operia oncophora.

bOs testemunhas constaram de piquetes pastejados por ovelhas durante um

periodo igual ao tratameno correspondente. Para cada tratamento existiu

um piquete testemunha correspondente.

c***¥P<0,001; **P<0,01

FONTE: Southcott & Barger 1975.

3.3. Tipo de vegetacao

A porcentagem do extrato arbéreo-arbustivo existente na pastagem
pode influir no grau de exposicao dos animais a contaminacdo. Segundo Gor-
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don (1948), a maioria das larvas infectantes permanece na superficie do
solo. Consequentemente, quanto mais baixa for a pastagem maior sera o ris-
co dos animais se exporem as larvas infectantes. No Nordeste, os animais
mantidos nas caatingas se alimentam de ramas, que por estarem, afastadas
(suspensas) do solo, acredita-se que estejam pouco contaminadas. Com
utilizacdo cada vez maior da caatinga desmatada, os caprinos podem
ser expostos a um numero maior de larvas infectantes. Por outro lado,
na caatinga desmatada, as larvas, mais facilmente expostas a luz solar e a
dessecacdo podem ser destruidas em menor espaco de tempo. Na realidade
nio existem dados que avaliem a importancia do desmatamento da caatinga
na epidemiologia dos nemat6deos gastrintestinais de caprinos. No Centro
Nacional de Pesquisa de Caprinos (CNPCaprinos), estudos estdo sendo
executados que permitirdo algumas conclusdes sobre o assunto.

TABELA 4. Numero médio de larvas recuperadas por libra de forragem,
em pastagem pulverizada com fertilizante nitrogenado.

Antes da Depois da pulverizagdo
pulverizacao ih 24hs 48hs
700 230 232 155

FONTE: Goode et al 1973.

3.4. Manejo das instalacoes

Quando os animais sdo trazidos, todos as tardes, para pernoitarem
nos chiqueiros, a contaminagdo resultante das fezes eliminadas pode adquirir
importancia na transmsissao dos nemat6deos. Nesse caso, a limpeza perio-
dica das instalagdes, evitando a contaminacdo dos alimentos e da agua,
deve reduzir a exposicdo dos animais as infeccdes. Talvez, mais importante
que a limpeza das instalacGes é a localizacdo de comedouros, saleiros e be-
bedouros, que sendo colocados fora do alcance das fezes dos animais ndo

servirdo como fonte de infeccido.

A utilizagdo de apriscos de piso ripado suspenso tem sido recomendada
como medida profilatica contra a gastrenterite nematddica, pois diminui
o contato dos animais com as fezes disseminadas. O valor real desta medida
ainda n3o estd bem determinado pois, dos nematédeos gastrintestinais, ape-
nas B. trigonocephalum e S. papillosus produzem larvas infectantes capazes
de penetrar ativamente a pele do hospedeiro (Levine 1968). Os nemat6-
deos mais importantes somente causam infeccdo quando ingeridos, o que s
ocorre quando os animais se alimentam. No momento, um experimento esta
sendo executado no CNPCaprinos com o objetivo de determinar as influén-
cias do tipo de instalacGes sobre as infeccdes adquiridas pelos caprinos.

Um aspecto importante na limpeza das instalagdes € o local onde se
deposita o esterco retirado. Esse material é normalmente depositado pro-
ximo ao curral e, com as primeiras chuvas, o solo assim fertilizado promove
o crescimento de uma vegetacdo verde que atrai os animais para o pastejo.
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Acontece que tal vegetagdo é altamente contaminada, podendo promover
grandes epidemias. Se, por outro lado, o esterco retirado dos currais for
utilizado em 4reas destinadas a agricultura, essa contaminacdo da pastagem
serd evitada.

3.5 Tipo de aguada

Segundo Torres (1945), umas das principais fontes de infeccdo ne-
matodica para os caprinos no Nordeste eram as aguadas. Segundo aquele
autor, o barreiro, por ser pequeno, concentrava grande ntimero de larvas
infectantes que seilam ingeridas pelos animais juntamente com a 4dgua. Essa
teoria, no entanto, embora bastante difundida no Nordeste, ndo foi ainda
comprovada experimentalmente, Os trabalhos sobre parasitismo estacional
realizados no Nordeste (Travassos et al. 1973, Padilha 1980 indicam que
nematodeos como Haemonchus e Oesophagostomum spp. ocorrem com maior
intensidade nos meses chuvosos. Parece que, se os barreiros fossem fontes
importantes de infeccdo por nematddeos, as intensidades de parasitismo por
Haemonchus e Oesophagostomum spp. nao seriam reduzidas durante a época
seca, vez que nesse periodo, os mesmos se constituem na principal fonte de
abastecimento d’agua para os animais.

4. SUSCEPTIBILIDADE DOS ANIMAIS

Sabe-se da epidemiologia que, a probabilidade de ocorréncia de epi-
demias aumenta a medida que a porcentageni de individuos susceptiveis,
dentro da populacdo, cresce. Isso é especialmente verdadeiro para os nema-
todeos gastrintestinais, pois o animal resistente, além de ndo adquirir in-
feccbes graves, ao ingerir as larvas existentes na pastagem, promove a
sua destruicdo. J4 o animal susceptivel, além de adquirir infeccBes
graves, dissemina grande niimero de ovos de nematodeos nas fezes, pro-
movendo a contaminacdo da pastagem e a transmissdo da doenca.

Os animais, durante seu ciclo produtivo, passam por periodos criti-
cos, que os tornam mais susceptiveis as infeccdes por nematddeos., O conhe-
cimento destes periodos ¢ importante para que praticas possam ser adotadas,
visando reduzir os riscos de infecao. Segundo Gordon (1948), a susceptibi-
lidade dos animais aos nematddeos parasitos, é influenciada pela idade, in-
feccdo prévia, e estado de nutricdo do hospedeiro. Além destes fatores, a
lactag@o e a constituicdo genética também influem na susceptibilidade destes
animais aos nematodeos gastrintestinis (Crofton 1954, Whitlock 1955).

4.1. Parto e lactacao

De acordo com Crofton (1954), o aumento de OPG observado em ove-
lhas em lactacdo é associado com: a) maior sucesso no estabelecimento das
larvas recentemente ingeridas; b) maturacdo de larvas hipobiéticas ja alo-
jadas no hospedeiro e ¢) maior fertilidade dos nematddeos adultos ja estabe-
lecidos no animal. Estes fendmenos sdo causados por um colapso dos meca-
nismos de resisténcia das ovelhas em lactacdo (Crofton 1954). No CNPCa-
prinos, o aumento de OPG associado ao parto foi observado também em
cabras, e, acredita-se que as causas sejam as mesmas descritas para ove-
lhas.
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4.2. ‘Idade

Com relacdo a idade do animal, Gordon (1948) chamou atencdo pa-
ra o fato de que a nematodeose gastrintestinal era mais comum em ani-
mais novos, embora a hemoncose também fosse frequente em ovelhas adul-
tas. Para o autor, era dificil distinguir a resisténcia devido, intrinsicamente,
a idade do animal, da resisténcia adquirida por exposicdo prévia as infeccoes.
Atualmente acredita-se que, em geral, a resisténcia dos animais adultos aos
nematédeos gastrintestinais é associada a infecgdes prévias (Levine 1968)
DNai que, a resposta imunitaria de ovinos as infec¢des por H. contortus ¢ afe-
tada pela idade dos animais (Benitez Usher et al. 1977). Segundo os auto-
ves, borregos Scotch Black face de, no minimo, oito meses e meio foram
imunizados satisfatoriamente contra H. contortus através da ingestdo de
larvas infectantes tratadas com raios gama, enquanto que cordeiros da mes-
ma racga de até trés meses e meio ndo foram imunizados quando expostos ao
mesmo tratamento (Tabelas 5 e 6). Em consequéncia da maior susceptibi-
lidade dos animais jovens, qualquer pratica que resulte na sua concentracao
deve ser acompanhada de medidas que previnam a intensificacdo do para-
sitismo gastrintestinal. As prdticas que mais comumente promovem a con-
centracdo de animais jovens sdo: a estacdo de paricdo e o desmame, quan-
do todos os desmamados s3o transferidos para uma area exclusiva.

4.3. Estado nutricional

Lara (1973) revisou a literatura relacionada com os efeitos do estado
de nutricdo dos animais sobre sua susceptibilidade aos nematddeos gastrin-
testinais. Cerca de 20 trabalhos foram analizados pela autora. Varias evi-
déncias foram apresentadas que mostram a estreita correlacdo entre o es-
tado nutricional dos animais e sua susceptibidade ao parasitismo por nema-
todeos. Na Australia, foi demonstrado que a resisténcia contra Haemonchus
spp., observada em ovinos adultos, é eliminada quando os animais sido sub-
metidos & alimentacdo deficiente em proteinas e minerais. Na Africa do Sul,
observaram que cordeiros infectados por H. contortus e O. columbianum,
apresentaram menor carga parasitaria quando mantidos em boas condig¢Ges
de alimentacdo. Na Inglaterra, foi observado que a suplementagdo alimentar
pode impedir ou reduzir o estabelecimento das larvas infectantes ingeridas,
enquanto que dietas alimentares deficientes resulta em uma carga parasitaria
mais elevada. Segundo a mesma autora, o fendmeno de perda de resisténcia a
Ostertagia spp., observada em ovelhas lactantes, é ainda mais dramatico
em animais mal alimentados, Gordon (1948) estudou a susceptibilidade de
ovelhas de 18 meses, mantidas sob diferentes niveis nutricionais, a infeccao
experimental por H. contortus. O grupo 1 foi alimentado com uma ragio
de 13,2% de proteina digestivel, enquanto que o grupo 2 recebeu uma ragio
com 7,4%. As infeccées obtidas em cada tratamento sdo apresentadas na
Tabela 7.

Lara (1973) observou que borregos suplementados com concentrado
(proteina bruta 18% e nutrientes digestiveis totais 62%), concentrado mais
farinha de osso, e concentrado mais farinha de ossos mais mistura mineral
(sulfato de cobre 0,07%, sulfato de cobalto 0,025%, 6xido de zinco 0,060%
e iodeto de potassio 0,008% ) apresentavam ntimeros de OPG constante-
mente mais baixos (P<0,01) que borregos mantidos sem suplementacdo.
Os ntimeros médios de nematodeos recuperados nos diferentes grupos ex-
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TABELA 5. Médias de H. contortus achados em cordeiros imunizados na 102
e 14% semanas (2,5 e 3,5 meses), agredidos com larvas normais
“na 18 semana e necrospsiados na 222 semana de idade.

Numero de :
= f = Numero de
Numero_ de yactungocs larvas usadas H. tortu:
P cordeiros e Ssa;iivas . z "nar‘:igressio (Médi:m; oS .Es.) A
1 7 2x10.000 16.000 3,143 £ 433
2 7 2x100.000 10.000 2,760 x-287
L3 7 2x1000.000 10.000 2,625 £ *357
4 7 Testemunha 10.000 3,014. = 243

aDiferengas nao significativas (P>0,05).
FONTE: Benitez Usher et al, 1977.

perimentais s3o apresentadas na Tabela 8. A andlise de variidncia desses da-
dos transformados em Log(x + 5) revelou que apenas as diferencas refe-
rentes ao niimero de Oesophagostomum spp. apresentavam significancia esta-
tistica (P<G,01).

A suplementacdo mineral de animais infectados com H. contortus afe-
ta a relacdo parasito-hospedeiro de uma maneira bem interessante. Weir et
al. (1948) verificaram que ovinos infectados por H. contortus eliminavam
maior ntimero de OPG de fezes quando suplementados com mistura mineral
e farinha de ossos. Richard et al. (1954) observaram que a suplementacio
de cordeiros, infectadas por H. contortus, com cobalto aumentava a fecun-
didade das fémeas do parasito. Os autores ndo observaram nenhum efeito
da suplementacdo sobre o niimero de nematddeos adultos presentes nos ani-
mais. Lara et al. (1976), trapalhando com vinte borregos de 10 a 12 meses
submetidos as infeccoes experimentais de Haemonchus sp., demonstraram
que a suplementacdo de 0,07g de cobalto/animal/dia resultava em menor
intensidade de infeccio (P<0,05) embora os animais suplementados elimi-
nassem maior numero de OPG de fezes (P<0,05). Como pode ser observado,
os animais sob baixo padrio alimentar, além de serem mais sensiveis aos
efeitos do parasitismo, também o adquirem mais facilmente. Considerando as
caréncias alimentares a que os aninmais sido expostos periodicamente, este fe-
néomeno deve merecer consideragdo especial quando da execucdo do combate
aos nematodeos gastrintestinais.

TABELA 6. Médias de H. contortus achados em borregos imunizados na 34*
e 38* semanas (8 1/2 e 9 1/2 meses), agredidos com larvas
normais na 42* semana e necropsiados na 46* semana de idade.

Nimero de Nﬁmero—de Numero de
cordeiros vacinacoes larvas usadas H. contortus
Grupo e de larvas na agressao (Média + S.E.)
1 4 2 x 10.000 10.000 13 £ 13b;
2 4 2 x 10.0002 10.000 1:375 #5640
3 4 Testemunha 10.000 1.5381=4249

a0 grupo 2 foi tratado com Thiabendazole 3 semanas apds cada vacinacio.
bO grupo 1 adquiriu infecgdo inferior (P<0,001) aos grupos 2e 3.
FONTE: Benitez Usher et al, 1977. U
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TABELA 7. Infecgbes observadas em ovelhas submetidas a 10.000 larvas de
H. contortus e mantidas sob diferentes niveis protéicos na ragdo.

Grupo I Grupo 11

Consumo didrio médio de proteina digestivel 134,4¢ 72,6¢
Ovelhas expostas ao H. contortus

(10.000 larvas/an.) 8 10
Infeccoes fatais 0 3
Infecgbes graves 0 2
Infeccdes moderadas 0 1
Infeccdes leves 4 4
Negativos 4 0

FONTE: Gordon 1948.

TABELA 8. Numero de nematddeos recuperados dos borregos dos grupos I,
II, III e IV, Grupo I-8, Grupo II~10, Grupo II-9 e GrupolV-9

animais.
Gruposa
Nematodeos
I II I IV

Haemonchus sp. 2.996,5 2.807,7 1.013,7 609,11
T. axei 357,75 90,6 69,22 88,55
T. colubriformis 13.3151.25 6.581,6 4.932,22 7.120,0
Cooperia sp. 150575 1.189,0 1.565,5 791,7
Bunostomum sp. 18,25 37.6 16,55 25,22
Oesophagostomum sp. 73,75 4,5 17,22 8,22
aGrupos I — Suplementados apenas com sal comum.

IT — Sal comum mais concentrado (PB 18%, e NDT 62%).
IIT — Sal comum mais concentradc mais farinha de osso.
IV — Sal comum mais concentradc mais farinha de osso mais mistura mineral
(sulfato de cobre 0,075%, sulfato de cobalto 0,025%; O6xido de zinco 0,0609/
e iodeto de potdssio 0,0089).
FONTE: Lara 1973.

4.4. Constituicdo genética

Stewart et al, (1937) observaram que ovelhas de diferentes ragas va-
riavam quanto a resisténcia e susceptibilidade as infec¢des por O. circum-
cincta. Os autores determinaram que essa resisténcia era de fundo genético
e, consequentemente, poderia ser desenvolvida no rebanho através da selecdo,
Whitlok & Madsen (1958) demonstraram que ovelhas consideradas suscepti-
veis, pelo baixo valor de hematocrito, tornavam-se doentes quando subme-
tidas a infeccao experimental de 6.000 larvas de Haemonchus sp., enquanto
que ovelhas resistentes toleravam infec¢des de 46.000 e 52.000 larvas. Con-
siderando que a susceptibilidade dos animais as infec¢des por nematodeos é
influenciada pela constituicio genética desses animais, certas ragas poderdo
apresentar maiores problemas de parasitismo. Esse fator deve ser conside-
rado, principalmente, em relacdo as racas recentemente importadas.
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5 CONCLUSOES

Como pode ser observado, o manejo utilizado podera determinar a
maior ou menor importancia da nematodeose gastrintestinal numa proprie-
dade. No entanto, as interacdes entre praticas de manejo e intensidade de
parasitismo ainda necessitam ser quantificados. Também ¢é importante que
se observe que algumas praticas, embora contribuam para o agravamento do
parasitismo gastrintestinal, sdo inevitaveis ou até proveitosas no processo pro-
dutivo de caprinos. Em consequéncia, é proposta a compatibilizacdo dos es-
quemas de vermifugacdo estratégica com os diferentes sistemas de manejo
existentes. O principal objetivo de qualquer programa de combate aos nema-
todeos gastrintestinais deve ser a descontaminacdo das pastagens. Pois,
permanecendo em pastagem contaminada apdés a vermitugacdo os animais
se reinfectardo em poucos dias (Brunsdon 1975).
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