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Introducao

Ha, basicamente, trés técnicas de colheita de embribes em pequenos ruminantes descritas na literatura, ou seja, a
laparotomia, a laparoscopia e a via franscervical, as quais propiciam diferentes resultados quanto ao nimero de embrides recuperados.

A colheita de embrides por laparotomia apresenta boa taxa de recuperacio de embrides (Tervit & Harvik 1976 -
83,0%, Selaive & Mies Filho 1979 - 79,2%, Tervit et ai. 1983 - 82,0%, Chow et al. 1986 - 100%, Nuti et al. 1987 e Jacques
et al. 1989 - média de 13,6 embrides por doadora, Mutinga 1991 - 84,8%). No entanto, Torres & Sevellec (1987)
constataram que apos trés colheitas cirirgicas consecutivas, em ovelhas, houve diminuicdo na taxa de recuperacéo de
embrides, devido provavelmente a ocorréncia de aderéncias no sistema genital.

Vallet et al. (1987), Baril et al. (1989) e Flores-Foxworth et al. (1992) utilizaram a técnica de colheita de embrites
por laparoscopia em caprinos, obtendo taxa de recuperagio de embrides de 58,9; 62,0 e 78,7%, respectivamente, sendo
que Vallet et al. (1987) e Baril et al. (1989) ndo constataram diminuicdo na taxa de recuperagao de embriGes apos repetidas
colheitas no mesmo animal. No entanto, Nellenschulte & Niemann (1992) registraram, em ovelhas, que a taxa de
recuperagao de embrides foi 70,0 a 80,0% nas trés primeiras colheitas, diminuindo significativamente para 47,4% na quarta
colheita consecutiva.

Nellenschulte & Niemann (1992) observaram diferencas nas taxas de recuperagdes de embrides, atribuidas as
variagdes da técnica, ou seja, quando as extremidades dos cornos uterinos ndo foram blogueadas.a recuperagdo de
embrides foi de 6,0%, enguanto que com o bloqueio as taxas de recuperacao de embrides foram de 53,8 e 71,5% para
uma e duas lavagens, respectivamente.

Baril et al. (1989), comparando as técnicas de colheita de embrides por laparotomia com a por laparoscopia,
observaram que a laparoscopia apresenta menor taxa de recuperacéo de embrides do que a Japarotomia, 62,0 e 85,0%,
respectivamente. Resuitado similar foi descrito por Bertolini et al. (1993) em ovelhas.

A colheita de embrides através da via transcervical tem sido realizada em caprinos (Bondurant et al. 1984,
Nagashima et al. 1987, Bessoudo et al. 1988, Hays 1988, Gilbert et al. 1990, Van Niekerk et al. 1990, Pereira et al. 1991,
Flores-Foworth et al. 1992, Oliveira 1992), com taxas de recuperagédo de embrides que variam de 30,6 a 89,5%.

Bessoudo et al. (1988) e Oliveira (1992) compararam as taxas de recuperagao de embrides pela via transcervical e
por laparotomia, sendo que Bessoudo et al. (1988) registraram médias de 11,32 e 9,47 embrides coletados por doadora e
Oliveira (1992), taxa de recuperacido de embrides de 40,0% e 30,6% para colheita cirurgica e pela via transcervical,
respectivamente.

Flores-Foxworth et al. (1992) compararam as técnicas de colheita de embrides por laparoscopia e pela via
transcervical, obtendo taxas médias de recuperacdo de embrides de 78,7% e 36,9%, respectivamente, contudo ambas
apresentaram variagdes de 0 a 100%.

O objetivo do experimento foi comparar a eficiéncia de trés diferentes metodos de colheita de embrides em
caprinos (transcervical-T4, laparoscopia-T5 e laparotomia-T3) em trés colheitas consecutivas.

Material e Métodos

&~

A fase experimentdl foi conduzida no Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos (CNPC), da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), localizado no municipio de Sobral-CE.

Foram utilizadas 30 cabras, pluriparas, da raga Moxoté, mantidas em sistema semi-intensivo, aproveitando a
pastagem nativa como principal suporte forrageiro. As fémeas tiveram livre acesso a agua e ao sal mineral, recebendo
como suplementagéao 300 gramas de milho em gré&o, por animal/dia.

Foram formados trés grupos com 10 cabras cada, distribuidas com base no seu peso corporal. As fémeas de cada
grupo foram submetidas a uma técnica de colheita de embrides: T4 - transcervical, T, - laparoscopia e T4 - laparotomia. As
colheitas de embrides foram repetidas trés vezes, nas mesmas cabras, em intervalos de 56 dias.

O estro e a ovulagdo foram sincronizados mediante o uso de esponjas intravaginais impregnadas com 60 mg de

acetato de medroxiprogesterona1 por um periodo de 10 dias. No oitavo dia apos a colocagdo das esponjas aplicaram-se
100ug de cIoprostenoIZ, por via intra muscular, e iniciou-se o tratamento superovulatorio com 250 Ul de gonadotrofina
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hipofisaria suinal (FSH e LH na relacio de 1:1), divididas em oito doses: 62,5-62,5; 31,25-31,25; 15,63-15,63 e 15,63-
15,63U1. .

Doze horas apdés a remocdc das esponjas vaginais, as .fémeas foram colocadas junto aos machos
comprovadamente férteis para a detecgao dos sintomas de estro e subsequente cobertura. _

As colheitas foram realizadas entre o 5° e o 6° dia apds a ultima cobertura, sendo as fémeas submetidas a um

jejum de 24 horas e anestesiadas com a associagéo de cloridrate de xilazinaZ - 0,1 mg/Kg, via intramuscular e Cetamina3 -
3,3mg/Kg, via intravenosa, ministrando previamente sulfato de atropina - 0,1 mg/kg, por via intramuscular. Todas as drogas
foram administradas com intervalo de 10 minutos, entre as aplicagdes.

Para a colheita dos embrides utilizou-se a sonda de trés vias? e 40m! de PBS (Dulbecco's phosphate buffered
saline) acrescido de 1% de soro fetal bovino, a 37°C, para cada doadora, administrando-se 20m! por corno uterino.

A solucdo de PBS recuperada foi mantida em banho-maria a 37°C, até proceder-se a localizagéo, a identificagédo e

a avaliacao dos embrides sob estereomicroscopio. .
Em seguida as colheitas dos embrides, cada fémea recebeu, por via intramuscular, uma unica aplicagdo de

penicilina e estreptomicin35 e, apos sete dias, 100pug de cloprostenol.

Colheita de embrides pela via transcervical - T4

As cabras foram anestesiadas e contidas em tronco, segundo modelo descrito por Mori et al. (1983) e apéds a
tricotomia da cauda e a lavagem da regido vulvar foi introduzido na vagina um espéculo tipo bico de pato, para localizar a
abertura da cérvix. Esta foi fixada pelas bordas e tracionada caudalmente com o auxilio de duas pingas de Allis, visando
facilitar a passagem da sonda. Esta foi direcionada & um dos cornos uterinos e em seguida o baldo da sonda foi inflado
com 3 ml de ar. Administrou-se 20 m! de PBS fracionado em pequenas quantidades, recuperando-os em tubo coletor
graduado sob vacuo, repetindo-se o processo de colheita de embrides no corno oposto.

Apos cada colheita, administraram-se 5ml de solugéo anti-séptica6 na vagina, proximo a cervix, visando prevenir a
contaminagio do traumatismo causado pelas pingas de Allis.

Com o objetivo de aferir a taxa de ovulagio e, por conseguinte, a taxa de recuperagdo de embrides pela via
transcervical, realizpiq-se a laparoscopia exploratoria logo apos a colheita dos embrides.

Colheita de embrides por laparoscopia - Ty

Apos a anestesia, as cabras foram submetidas a tricotomia e assepsia da pela da regido abdominal. As fémeas
foram contidas em decubito dorsal em mesa cirdrgica para pequenos ruminantes (Hulet & Foote 1968), com inclinagao de
45° em relagio ao plano horizontal, permanecendo a cabega posicionada em nivel mais baixo e os membros estendidos.

Foram realizadas trés incisdes na pele (1,5 cm) sendo, a primeira e a segunda eqlidistantes 2 cm da linha média
e a 5cm do Ubere e a terceira sobre a linha média e a 8cm do Ubere. Através das incisdes a parede abdominal foi perfurada
com trocater até atingir a cavidade. Pela primeira e segunda incisdes, foram introduzidos o endoscopio e a pinga de
endoscopia, permitndo avaliagdo da atividade ovariana.

Para a colheita dos embrides o Gtero foi pingado préximo & bifurcagdo dos cornos uterinos e perfurado com
trocater de 3mm de diametro, que fora introduzido através da terceira incisdo na parede abdominal. Apés retirado o
trocater, introduziu-se a sonda para colheita de embrides inflando-se o baldo com 3m! de ar. O Utero foi, entéo, liberado
pingando-se, em seguida, a porgdo cranial do corno uterino, para evitar a perda da solugao atraves da trompa.

Foram administrados 20m! de PBS em cada corno uterino pela segunda via da sonda, recuperando-se o liquido
em recipiente graduado sob vacuo através da terceira via, repetindo-se o processo no corno oposto.

Ao término da colheita, a pele foi suturada com pontos separados em U, empregando-se fio de algod&o, enquanto
que as perfuragdes da parede abdominal e dos cornos uterinos nao foram suturadas.

Colheita de embrides por laparotomia - Ty

Os animais foram anestesiadg® e contidos em decubito dorsal em mesa cirurgica para pequenos ruminantes
(Hulet & Foote 1968). Em seguida, procederam-se a tricotomia, a lavagem e a assepsia da regido abdominal.

A intervencdo cirlrgica foi feita sobre a linha média, cranialmente ao Ubere através de uma incisdo de 10cm,
tracionando cuidadosamente o sistema genital para fora da cavidade abdominal para avaliar a atividade ovariana e em
seguida realizar a colheita dos embrides.

O corno uterino foi perfurado com trocater (3mm de diametro) proximo a bifurcagio dos cornos e introduzida a
sonda, inflando-se o baldo com 3ml de ar.

Foram administrados, pela segunda via, 20ml de PBS em cada corno uterino, pressionando-se delicadamente a
porgao cranial do corno uterino para evitar a perda da solugao através da trompa. Apbs uma ligeira e suave massagem do
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corno uterino, recuperou-se o PBS através da terceira via, em tubo graduado sob vacuo, repetindo-se 0 processo No Corno
oposto.

P As perfuracdes nos cornos uterinos foram suturadas com categute cromado 3-0 pela sutura de Cushing, irriqando-
se em seguida o sistema genital com solugéo- fisiologica esteril a temperatura de 37°C, de forma a retirar os coagulos
sanglineos visando minimizar a ocorréncia de aderéncias.

O periténio e o tecido muscular foram suturados com categute cromado numero 2 em pontos tipo cerzidura e a
pele com fio de algodado em pontos separados simples. e
Os dados foram submetidos & analise de variancia (Berquo et al. 1980).

Resultados e Discussao

Os diferentes métodos de colheita de embrides, bem como as variagdes dentro de cada método, acarretam
diferentes resultados quanto ao numero de embrides recuperados, assim como menor ou maior grau de lesdo ao sistema
genital da doadora. Além disso, ha interferéncia de outros fatores como os equipamentos, a presenga de corpos ltiteos
regredidos, a variacdo individual dos animais, a raca, o intervalo entre a inseminagao artificial e a colheita dos embribes e o
horménio superovulatério (Scudamore et al. 1991).

As taxas de recuperacdo da solugdo de lavagem pela via transcervical foram 80,4, 62,9 e 50,0% (Tabela 1),
respectivamente, para a primeira, segunda e terceira colheitas de embrides, havendo diminuigdo significativa (P<0,05)
entre a primeira e a terceira, estando abaixo dos resultados de Bondurant et al. (1984), Barry et al. (1990) e Oliveira (1992)
que conseguiram 90,0; 84,0 e 82,2%, respectivamente, pela mesma via. Enquanto que os resultados alcangados nas trés
colheitas por laparotomia, estao proximos daqueles obtidos por Mutinga et al. (1983).

A taxa média de recuperagdo da solugdo de tavagem foi significativamente maior (P<0,05) nas.colheitas por
laparotomia (83,7%) do que por laparoscopia (72,2%) e pela via transcervical (64,3%) (Tabela 1). O método de colheita por
laparotomia permite a massagem dos cornos uterinos possibilitando, desta forma, maior taxa de recuperacéo da solugao.

A taxa de recuperagio de embrides, com base no numero de corpos luteos totais (ativos e regredidos) para os trés
métodos de cotheita de embrides (T, To e T3), foi de 24.0%. Porém, quando se considera apenas 0s corpos luteos ativos,
a taxa de recuperagdo de embrides aumentou para 51,6%, o que esta de acordo com Armstrong et al. (1982; 1983), Tervit
et al. (1983; 1985) e Oliveira (1992) os quais relatam que a presenca de corpos liteos regredidos acarreta diminuigdo da
taxa de recuperacdo de embrides. Isto, provavelmente, se deve a queda do nivel sérico de progesterona entre o quarto e o
sexto dia apos o estro, em cabras com regresséo precoce de corpo luteo (Stubbings et al. 1986, Battye et al. 1988, Oliveira
1992). Embora a presenca de corpos liteos regredidos diminua a taxa de recuperacao de embrides, foi possivel a
recuperacio de embrides de grau IV ou degenerados em cabras que apresentaram somente corpos luteos regredidos.

A taxa de recuperacio de embrides obtida na primeira colheita por laparotomia foi de 42,9%, (Tabela 2), estando
de acordo com os resultados de Lima (1989) - 49,4%, Potes (1989) - 48,0% e Oliveira (1992) que utilizaram a mesma
metodologia deste experimento. No entanto, esteve abaixo dos resuitados de outros autores Hue realizaram a colheita de
embrides por laparotomia, porém seguindo metodologia diferente, ou seja, Hunter et al. (1955), Selaive & Mies Filho (1979),
Agrawal et al. (1982), Armstrong et al. (1983b), Smith & Murphy (1984), Nuti et al. (1987), Mutinga (1991) realizaram a
lavagem dos cornos uterinos & dos trompas, enquanto Tervit & Harvik (1976) e Tervit et al. (1983), Chow et al. (1986),
Jacques et al. (1989) lavaram apenas os cornos uterinos, injetando a solugéo através de uma agulha acoplada a uma
seringa, introduzida em uma das extremidades do corno uterino e recolhendo-a por um catéter na outra extremidade.

A taxa de recuperagao de embrides por laparotomia diminuiu de 42,9% & primeira colheita para 38,5% e 7,7% na
segunda e terceira colheitas, respectivamente (Tabela 2), estando de acordo com 0s resultados de Torres & Sevellec
(1987), os quais relatam diminuig@o apos trés cotheitas consecutivas em ovelhas. Essa diminuigao na taxa de recuperagao
de embrides deve-se, provavelmente, a aderéncias envolvendo o sistema genital das doaligfas a segunda e,
principaimente, a terceira cglheita de embrides. Embora as aderéncias ndp tenham impedido a {avagem dos cornos
uterinos, exceto em uma cabra, e a taxa de recuperacdo da solugdo tenha se mantido constante nas trés colheitas,
acredita-se que as aderéncias possam ter dificultado a captura dos ovocitos pelas fimbrias ou o transporte dos embrides
nas trompas e nos cornos uterinos. Ainda, Torres & Sevellec (1987) relatam que houve maior numero de ovocitos do que
de embrides apos trés colheitas consecutivas por laparotomia, sugerindo que as aderéncias prejudicaram o transporte dos
espermatozoides até a trompa dificultando a fertilizagéo. Porém, este fato nao foi constatado neste experimento.

Na colheita de embrides por laparoscopia a taxa de recuperagio de embrides a primeira colheita foi zero (Tabela
2), e isto, possivelmente, se deve ao fato de que 96,8% dos corpos luteos estavam regredidos.No entanto, a segunda
colheita, a taxa de recuperacao foi de 60,0% em relagdo aos corpos luteos totais e de 100,0% para os corpos luteos ativos
(Tabela 2), estando acima dos resultados de McKelvey & Robinson (1984a) e compativel aqueles de Baril et al. (1989) -
62,0% e Nellenschulte & Niemann (1992) - 71,5%, que empregaram a mesma metodologia deste experimento, e de
McKelvey et al. (1986) - 50.5%, Legendre et al. (1988) - 79%, Loedel et al. (1989) - 50,0%, que administraram a solugao por
um catéter e recolheram por outro.

Entre a segunda e a terceira colheitas de embrides houve diminuigdo na taxa de recuperagéo de 100,0% para
47,6% em relagdo aos corpos luteos normais (Tabela 2), o que esta de acordo com Neilenschulte & Niemann (1992),
porém em contrasté: com McKelvey et al. (1986), Vallet et al. (1987) e Baril et al. (1989), os quais ndo observaram
diminuicao na taxa de recuperag@o apos repetidas colheitas, no mesmo animal.

As cabras submetidas a colheita de embrides pela via transcervical, embora tenham recebido o mesmo tratamento
de sincronizacdo do estro e de superovulagdo nado responderam, satisfatoriamente, ao tratamento superovulatorio,
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apresentando reduzido numero de corpos luteos e. conseglientemente, de embribes, dificultando a avaliagdo da técnica
quanto & taxa de recuperagdo de embrides. Entretanto, na primeira colheita obteve-se taxa de recuperago de embrides de
100,0%, estando acima dos dados de Coonrod et al. (1986) - 85,0%, Nagashima et al. (1987) - 89,5%, Hays (1988) -
31,0%, Gilbert et al. (1990) - 86,9%, Pereira et al. (1991) - 39,6% e QOliveira (1992) - 30,6%.

A taxa de recuperagio de embrides para as trés colheitas foi 57,1, 81,1 e 27.3% para Tq, Ty e Tg,
respectivamente (Tabela 2). Ocorrendo variagdo em cada animal de zero a 100%, sendo que o mesmo foi observado por
Flores-Foxworth et al. (1992).

Legendre et al. (1988) e Scudamore et al. (1991) gastaram em média 20 e 10 minutos, respectivamente, para a
colheita de embrides por laparoscopia, enquanto que Bondurant et al. (1984) realizaram a colheita de embrides pela via
transcervical em 15 minutos. Enquanto que a duragdo média das colheitas pela via transcervical, por laparoscopia e por
laparotomia foi de 21,32; 37,14 e 56,22 minutos, respectivamente, havendo diferenca estatistica significativa (P<0,01),
sendo maiores que os valores de Bondurant et al. (1984), Legendre et al. (1988) e Scudamore et al. (1991).

Na colheita de embrides pela via transcervical, o percentual de sucesso na passagem do catéter foi de 73,3%,
estando em acordo com Coonrod et al. (1986) em ovinos e Bessoudo et al.(1988) em caprinos, os quais obtiveram sucesso
em 42,0 e 80,0%, respectivamente.

Conclusdes

A taxa de recuperagdo de embrides sofreu influéncia de vérios fatores como a presenga de corpos liteos
regredidos, a taxa de ovulagdo e a presenga de aderéncias no sistema genital. Porém, isoladamente, a taxa de
recuperagéo de embrides foi satisfatdria nos trés métodos.

O tempo necessério para a colheita de embrides pela via transcervical foi menor do que por laparoscopia e desta
em relagdo a laparotomia, indicando a praticidade da via transcervical.

A técnica de colheita de embrides por laparoscopia ¢ trabalhosa, necessitando de maior nimero colaboraderes
treinados. £ a_colheita de embrides ‘por laparotomia é um processo cirlirgico que requer mais tempo e predispde a
acidentes confo pemorragias e lesdes de 6rgéos.
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TABELA 1 - Taxa de recuperagdo da solugdo de lavagem, em trés colheitas de embriGes consecutivas, pela via
transcervicail-T1, por laparoscopia-T2 e por laparotomia-T3, em cabras Moxoté, Sobral-CE, 1992.

Solugado de lavagem (ml) Taxa de
Método de : N n B} Recuperagao
Colheita injetada recolthida (%)
X xts
Transcervical
primeira 10 7 40,0 32,16 J_r>4,54a 80,4
segunda 10 8 40,0 25,18 + 9,06ab 62,9
terceira 10 o7 40,0 20,00 + 12,65b 50,0
total 30 22 40,0 25,71 £10,19¢ 64,3
Laparoscopia
primeira 10 10 40,0 34,90 + 2,28a 872
segunda 10 10 40,0 25,80 + 10,85b 64,5
terceira 10 9 40,0 24,86 + 5,80b 62,1
total 30 29 40,0 28,90 + 8,32c ' 72,2
Laparotomia
primeira 10 10 40,0 34,32 +4,43a 85,8
segunda 10 9 40,0 34,30+ 6,92a 85,7
terceira 9 8 ) 40,0 31,28+ 512a 78,2
total 29 27 40,0  33,49£553d 83,7

N = animais submetidos a colheita de embrides
n = animais que foram realizadas as colheitas de embrides
a, b : numeros seguidos de letras desiguais na mesma coluna indicam diferenca estatistica (P<0,05) enjre_as colheitas
dentro de cada método. A
¢, d : nimeros seguidos de letras,desiguais na mesma coluna indicam diferenga estatjstica (P<0,05) entre os métodos.
b
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TABELA 2 - Taxa de recuperagio de embrides com base no nimero de corpos liteos totais (CLT), ativos e
regredidos e corpos luteos ativos (CLA) em trés colheitas de embrides consecutivas, pela via
transcervical-T4, por laparoscopia-Ty e por laparotomia-T4, em cabras Moxoto. Sobral, CE, 1992.

Numero Taxa de recuperagdo de embriées

Metodo de

colheita Embrides CLT % CLA %
Transcervical
primeira 4 4 100,0 4 100,0
segunda 0 2 0,0 2 0,0
terceira 0 1 0,0 1 0,0
total 4 7 57,1 7 57,1
Lagaroscogig‘,:i
primeira B 0 3 0,0 1 0,0
segunda 33 55 60,0 31 100,0
terceira 10 27 37,0 21 47,6
total 43 113 38,0 53 81,1
Laparotomia
primeira 6 76 7.9 14 429
segunda 10 44 227 26 385
terceira 2 31 6,4 26 7.7
total 18 v 151 11,9 66 27,3
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