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RESUMO: O Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos (CNPC), da Embrapa, gera
produtos, tecnologia, servigos e processos que sdo, em sua maioria, bens de carater
publico, ou seja, do tipo que ndo gera retornos financeiros diretos para a
institui¢do que os produziu, mas que deve beneficiar a sociedade que os financiou.
Um dos métodos utilizados para prestagdo de contas de instituigées publicas para
com a sociedade é o calculo da taxa interna de retorno, que mostra a percentagem
dos investimentos que a ela retorna na forma de beneficios. Considerando-se
apenas os beneficios gerados pelas tecnologias avaliadas ou resultados outros de
pesquisa ja adotada pelos produtores rurais no periodo 1987-1993, chegou-se a
uma taxa interna de retorno de 24,57%, elevada quando comparada com aqueclas
utilizadas pelo BNDES (12%) e BIRD (10%) na aprovagao dos projetos por eles
financiados. Sendo a atividade de caprinos e ovinos exercida no Nordeste,
predominantemente, pela agricultura familiar, esta alta taxa de retorno obtida nos
investimentos aplicados no CNPC sinaliza para necessidade do Estado aumentar o
volume de inversdes em pesquisas voltadas para esta categoria de produtores
rurais.

Termos para indexagdo: retorno economico da pesquisa, taxa interna de retorno,

caprinos, ovinos, bens publicos, Nordeste do Brasil

ECONOMIC RETURN OF TECNOLOGIES GENERATED AND ADAPTED BY
THE NATIONAL GOAT RESEARCH CENTER
ABSTRACT: The National Research Center for Goats (NRCG),, generates
techonologies, services and processes, that in large scale, belongs to the society,
and so does not generate direct financial returns for the institution that has
produced them, but they have to benefit the society that provided financial
resources. One of the methods used by public institutions to show their ballance to
the society is the internal rate of return which is a percentage of investiments that
come back to the society in the way of benefits. Taking into accounting only the
benefits generated by technologies from the research already adopted by rural
producers from 1987 to 1993, the ITR was 24,57%, high when compared to those
by BNDES (12%) and BIRD (10%) in projet approved by them. Goats and tropical
sheep are an activity in Brazil northeast, mainly by small agribusiness. The ITR
(24.57%) obtained in investiments applied in NRCG, shows that is necessary that
the state increases the financial resources in research for this small agribusiness.
Index terms: socieconomic return of research, internal rate of return, goat, sheep,
Northeast of Brazil
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INTRODUCAO

A pesquisa agropecuaria objetiva gerar e adaptar tecnologias que
permitam a expansdo do volume de produgdo e da produtividade, a melhoria da
qualidade do produto, a combinagdo mais eficiente dos fatores de produgao e a
elevacdo do nivel de vida da sociedade.

Os investimentos publicos em pesquisa e educagao geralmente sdo vistos
como um pré-requisito para sustentar o desenvolvimento tecnologico e economico.
Em todo tipo de economia tais investimentos tém aumentado rapidamente durante
as ultimas décadas. Contudo, relativamente pouco se conhece do processo pelo qual
tais investimentos contribuem para o desenvolvimento ou de magnitude dos

retornos que proporcionam (Fonseca et al. 1978).
Hayami; Ruttan (1988), analisando o processo de desenvolvimento

agricola afirmam que o rapido crescimento da produtividade agricola depende da
capacidade de gerar tecnologia ecologicamente adaptada e economicamente viavel
em cada pais ou regido. Varios estudos mostram que as variagées na produgao
agricola podem ser explicadas pelos investimentos feito em pesquisa agricola e em
educagdo e que sdo altas as taxas de retorno para tais investimentos.

Segundo Cruz et al. (1982), a avaliagdao da pesquisa agropecuaria ¢ de
fundamental importancia, ja que ela da valiosos subsidios para se justificar o apoio
recebido dos orgdos financeiros como, também, fornece a base para tornar mais
eficiente o processo de  alocagdo de recursos, para a pesquisa. Cabe, portanto, a
Instituigdo, prestar contas a sociedade, o que é feito, geralmente, através de uma
avaliagdo econdmica dos produtos, processos e servigcos gerados que, no caso do
CNPC, é, principalmente, a tecnologia.

No Brasil foram estimadas taxas internas de retorno de 74,2% para o
trigo (Ambrosi; Cruz, 1986); 35,1% para a cana-de-agucar (Pinazza et al., 1983);
19% para o cacau (Monteiro, 1975); 24% para o café (Fonseca et al. 1978); 25%
para citros (Moricochi, 1980); 29,9% e 40,5% para os investimentos da Embrapa
em nivel nacional (Cruz et al., 1982, e por Barbosa et al., 1988), e 27,9% para os
investimentos das unidades da Embrapa no Nordeste (Santos et al., 1989).0
processo de geracdo e adaptagdo de tecnologias depende de alguns fatores, que
merecem ser destacados, tais como decisdo politica, disponibilidade de
equipamentos e instalagdes e recursos humanos bem treinados.

Criado em 1975 e iniciando suas atividades a partir de janeiro de 1977,
o Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos (CNPC), pode, através dos recursos
que a sociedade lhe tem alocado, implantar uma estrutura fisica de pesquisa,
localizada no municipio de Sobral (Ceara), distante 220km da capital do Estado,
Fortaleza, aliada a um programa agressivo de capacitagao de pessoal, que lhe
permite num espaco de tempo bastante curto, demonstrar que os investimentos em
pesquisa resultaram em beneficios econdomicos e sociais altamente significativos em
relacdo a outros setores, ou mesmo quando comparados a instituigdes de pesquisa
agricola em paises desenvolvidos e aqueles desejados por entidades como o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdomico e Social (BNDES) e o Banco

Internacional para a Reconstrugdo ¢ o Desenvolvimento (BIRD).
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O CNPC buscara a geragdo e a adaptagdo de conhecimentos e
tecnologias que solucionem efetivamente os problemas tecnologicos dos sistemas de
produg¢do animal, quer explorados como monocultura, quer combinados com outras
espécies animais e/ou vegetais, promovendo a elevagao da produtividade e, em
conseqiiéncia, beneficiando a sociedade brasileira. Para o cumprimento da missao,
de “coordenar, gerar, adaptar, difundir e transferir conhecimentos e tecnologias
para o desenvolvimento sustentavel da caprinocultura e da ovinocultura tropical em
beneficio da sociedade”, o CNPC atuar como uma Unidade Organizacional voltada
para a solugdo dos problemas nos diversos sistemas de produgao. (EMBRAPA-SPI,
1993).

Assim sendo, o CNPC tem suas agodes de pesquisa e desenvolvimento
fundamentadas em seis linha prioritarias: Socieconomia, Difusido e Transferéncia
de Tecnologia; Reprodugdo e Biotecnologia Animal; Preservagdao dos Recursos
Genéticos Melhoramento Animal, Saude Animal; Alimentagao Animal e
Desenvolvimento Tecnolégico para Produtos e¢ Derivados de Caprinos e Ovinos
Tropicais (EMBRAPA-SPI, 1993).

Desde sua criagdo, os recursos humanos constituem a preocupagao
fundamental da Embrapa (Santos et al. 1989). Isto pode ser comprovado no CNPC
que, criado em 1975, tem coordenado e executado suas atividades de pesquisa com
a caprinocultura e a ovinocultura tropical no Brasil, com uma equipe técnica onde
predominam mestres e doutores (Tabela 1).

TABELA 1. Evolugdo do quadro de pesquisadores do CNPC por nivel de
treinamento formal, 1987-1993

FUNCAO 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Pesquisador | 6 6 6 6 5 3 7
Pesquisador 11 15 15 13 15 17 17 15
Pesquisador 111 s 4 4 3 2 3 s

TOTAL 26 28 23 24 24 25 27

FONTE: EMBRAPA-CNPC-SRII, 27/04/1995

O objetivo principal deste trabalho é contribuir para o conhecimento dos
efeitos dos investimentos em pesquisa agropecuaria em caprinos € ovinos tropicais
e da sua rentabilidade, através do calculo dos beneficios economicos ¢ das taxas
internas de retorno (TIR). O estudo focaliza 13 tecnologias ou resultados de
pesquisa obtidos pela Embrapa Caprinos, no periodo de 1987 a 1993.

Apresenta-se, na primeira parte, uma sintese das 13 principais
tecnologias ou resultados de pesquisa adotados e/ou em via de adogao pelos
usuarios das tecnologias geradas e/ou adaptadas pela Embrapa Caprinos, no
periodo de 1987 a 1993. Na segunda parte, ¢ feita uma estimativa do fluxo anual
de beneficios, ganhos liquidos e TIR, comparando-se o resultado com outras taxas
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obtidas em trabalhos de avaliagio de pesquisas realizados no Pais. Na terceira
parte apresentam-se as conclusdes principais.

1 SINTESE DAS PRINCIPAIS TECNOLOGIAS GERADAS E/OU
ADAPTADAS PELO CNPC E ADOTADAS E/OU EM VIA DE ADOCAO
PELOS PRODUTORES RURAIS, NO PERIODO DE 1987-1993

As atividades de pesquisa da Embrapa Caprinos tém sido desenvolvidas
no sentido de buscar alternativas, através da geragao de tecnologias, que possam e
devam ser adotadas pelos produtores de caprinos e ovinos tropicais, com o objetivo
de dar, as suas atividades produtivas, um carater mais comercial e lucrativo sem,
no entanto, descaracterizar o aspecto social que a caprinocultura e a ovinocultura
tropical desempenham no meio rural brasileiro, de modo muito especial, na regido
Nordeste do Pais. A identificacdo das |3 tecnologias geradas e/ou adaptadas torna-
se uma necessidade para os objetivos deste trabalho. Optou-se por identifica-los
por informagdes dos pesquisadores envolvidos em sua geragdo e¢/ou adaptacao.
Segundo Santos; Barros (1989), “existe neste método, a possibilidade de se
subestimar o total daquelas que estariam sendo adotadas em nivel do produtor,
ja que o pesquisador pode nido ser informado sobre a adogio de algumas
tecnologias por ele geradas e/ou adaptadas”. Uma sintese das I3 tecnologias ¢
resultados de pesquisa € a seguir apresentada.

1.1. Pasteurizacio lenta do leite de cabra

O leite de cabra é envasado em saco de polietileno de baixa densidade,
em seguida recebe um aquecimento lento a 65°C, por 30 minutos, seguido de
resfriamento lento a 32°C. (EGITO; PINHEIRO, 1989).

A principal vantagem da pasteurizagdo ¢ a eliminagdo das bactérias que
eventualmente se podem apresentar no leite. Assim, evita-se com seguranga, pelo
consumo de queijos ou de leite, a propagagdo de doengas como tuberculose, tifo,
mamite, brucelose e difteria. Além disso, a pasteurizagdo lenta permite: a) que se
obtenha um produto sempre com o mesmo sabor e aroma, quando usada em
conjunto com o fermento lactico; b) aumenta a durabilidade do produto, pois as
bactérias putrefadoras e causadoras de estufamento precoce sdo sumariamente
eliminadas; e c) a destruigdo em torno de 99% de todas as bactérias presente no
leite. (FURTADO, 1984)

1.2. Tratamento e beneficiamento de peles de caprinos e ovinos no Nordeste

O Nordeste detém 90% e 38%, respectivamente, dos rebanhos caprinos e
ovinos do Brasil, os quais sdo estimados em 11,7 e 20 milhdes de cabegas,
respectivamente (Anuario Estatistico do Brasil, 1991).

A pele é considerada o principal subproduto da caprinocultura e da
ovinocultura, por se constituir em uma fonte de renda para o produtor rural e por
gerar divisas para o Pais.
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Apesar da importancia econdmica e social deste produto para a regido
Nordeste do Brasil, os prejuizos causados por defeitos na pele antes do abate por
ectoparasitas (sarna demodécica), perfuragdes por arame farpado e espinhos,
doengas, como a linfadenite caseosa e transporte inadequado; durante o
abate(veiamento); durante a esfola (cortes da faca) e durante o processo de
conservacio (ressecamento, ardimento, mancha de fermento, marcas de varas e
armazenamento inadequado), acarretam prejuizos vultosos, atingindo cifras acima
de 30% (BARROS, 1994).

As recomendagdes da Embrapa Caprinos para o tratamento ¢ a
conservagio de peles de caprinos e de ovinos, tem por finalidade orientar
extensionistas, técnicos, produtores rurais, criadores e pessoas ligadas ao
manufaturamento deste produto, quando do manejo durante o processo de abate, da
esfola, da conservagdo e do armazenamento, com o proposito de melhorar a
qualidade da matéria-prima para a indastria coureira, de garantir bons resultados
economico-financeiros na comercializagdo da pele e propiciar estabilidade ao
mercado.

1.3. Terminac¢io de borregos em confinamento

A produtividade da ovinocultura, no Nordeste do Brasil, ¢ afetada,
negativamente, devido a prolongada estiagem na regido. Durante a época chuvosa,
nio ha limitagdes nutricionais. Entretanto, durante a época seca ocorre uma
redugdo na capacidade de suporte por afetar, quanti-qualitativamente, a
disponibilidade da pastagem. Em fungdo desta realidade, a Embrapa Caprinos
estabeleceu uma estacao de monta de modo a proporcionar nascimento de cordeiros
para o periodo de abril/maio, ou seja, durante a época de abundancia de pastagem,
objetivando com isto a desmamar animais mais pesados e a aumentar a
sobrevivéncia das crias. Apesar disto, alguns borregos nao atingem o peso de abate
no periodo entre agosto e dezembro, ou seja, no meio-final da estagdo seca e, por
conseguinte, continuam na pastagem a competir pelo alimento ja escasso com as
demais categorias animais do rebanho, para serem abatidos somente durante a
época chuvosa do préoximo ano. Dai, a importancia do confinamento dos borregos
que ndo atingirem o peso minimo de abate ao final da época chuvosa, isto ¢, meio-
final da época seca.

O confinamento de borregos apresenta como vantagens: (a) aumento na
oferta de carne no periodo de entressafra, contribuindo assim para o abastecimento
do mercado, com um produto de boa qualidade; (b) redugdo da pressdo de pastejo;
(c) mais rapido retorno do capital investido; e, (d) atendimento das exigéncias do
mercado real e potencial.

Para alcangar-se o sucesso desejado, recomenda-se: (a) uma prévia
analise de mercado e de custo-beneficio do processo de confinamento; (b)
selecionar borregos saudaveis e que apresentem um peso corporal minimo, em torno
de 15kg; (c) praticar o confinamento, principalmente, durante o periodo de
estiagem; (d) fazer uma vermifugagdo antes de iniciar o confinamento; (e¢) formar
lotes homogéneos, por peso, com 20 a 30 animais por ovil de confinamento; (f)
manter a duragio de confinamento em torno de 56 a 70 dias; (g) ofertar o
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volumoso deve ser ofertado a vontade e o concentrado dividido em duas porgoes, de
igual quantidade, pela manha e a tarde, no cocho; e, (h) aumentar o nivel de
organizagio dos criadores deve ser orientados para o agribusiness.

1.4. Queijo de leite de cabra “tipo coalho”

Dentre os alimentos de origem animal, usados na alimentagao humana, o
leite de cabra ocupa um lugar de destaque, devido ao seu alto valor nutritivo. Uma
das caracteristicas é sua alta digestibilidade, sendo, por conseguinte, indicado para
a alimentagdo de criangas, de idosos e de pessoas debilitadas.

Na fabricagio de queijos, seja ela em niveis de fazenda ou de industria,
a carga microbiana inicial do leite ¢ muito importante. Mas a carga bacteriana ¢
que vai determinar o grau de contaminagdo de um leite pois, normalmente, desde a
ordenha até a recep¢dao de uma fabrica ou fazenda, ocorre um espago suficiente
para permitir uma enorme multiplicagdo microbiana.

E evidente que, no caso de uma fabricagdao em nivel de fazenda, com
leite de cabra, ndo é tio grande o risco pois o tempo de exposigao do leite sera bem
menor. Mas, mesmo assim, outros cuidados higiénicos deverdo ser observados,
como prevengdo para a obtengdo de um leite puro e saudavel, apto para uma boa
fabricagio de queijos (EMBRAPA, 1984). Consciente do interesse dos criadores de
cabras na fabricagio de queijos, a Embrapa Caprinos recomenda técnicas capazes
de aprimorar o processo de fabricagdo buscando uma maior padronizagio do
produto: 1. Pasteurizar o leite e resfriar a 32°C; 2. Usar fermento a base de
Streptococcus lactis ou Torula cremoris na proporgao de um por cento a 1,5% em
relagio a quantidade de leite que se vai trabalhar; 3.Adicionar 25 gramas de
cloreto de calcio dissolvido em agua filtrada para 100 litros de leite; 4. Adicionar
coalho na quantidade suficiente indicada pelo fabricante para coagular em 40
minutos. Este coalho, independente se seja liquido ou em po, deve sempre ser
dissolvido em agua filtrada; 6. Cortar a coalhada no momento em que esta
apresente as seguintes caracteristicas: ao pressionar a coalhada que se encontra na
borda do recipiente, esta se solta apresenta uma consisténcia de gelatina. Outro
teste seria perfurar a coalhada com uma faca, a qual ndo deve apresentar residuo
de leite; 7. Cortar os granulos com 1,5¢cm. O corte da coalhada deve ser feito em
todos os sentidos, procurando obter pedagos (cubos) homogéneos. Em seguida,
mexe-se a coalhada com movimentos lentos durante 20 a 40 minutos. Até que os
granulos comecem a ficar depositados no fundo do recipiente. 8. Retirar
aproximadamente 50% do soro e aquecer até 75°C, retornando-o lentamente para o
recipiente com a massa em constante agitagao por cinco a 10 minutos; Retirar todo
o excesso do soro e adicionar 100g de sal para cada 10 litros de leite usando na
fabricagdo. O sal deve ser adicionado a massa dissolvido em pequena quantidade
de soro; 10. Coletar a massa do recipiente diretamente para a forma com
dissorador ou com um pano de morim quando ndo dispuser de dissorador. Em
seguida, prensar por aproximadamente 14 horas, devendo-se realizar algumas
viragens durante este intervalo; e I1. Apos a prensagem, colocar os queijos em
local ventilado para diminuir a umidade, estando os mesmos apos esta fase pronto
para serem consumidos.
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1.5. Controle de helmintos em caprinos e ovinos (Vermifugacio
Estratégica)

Os vermes que atacam caprinos e ovinos sdo responsaveis por perdas
econdmicas no rebanho, devido ao retardamento no crescimento, a perda de peso, a
redugdo no consumo de alimentos, a queda na produgdo de leite e de carne e a
reducdo da fertilidade. Nos casos de infecgdes graves, ocorrem altas taxas de
mortalidade.

Para reduzir os prejuizos causados pela verminose (Nematédeos
gastrintestinais), recomenda-se na a Embrapa Caprinos, para o semi-arido do
Nordeste brasileiro, quatro vermifugagdes em todo o rebanho: a primeira, no inicio
do periodo seco (junho ou julho); a segunda, aproximadamente, 60 dias apos a
primeira (agosto/setembro); a terceira, no peniltimo més da época seca (novembro)
e a quarta em meados do periodo chuvoso (margo). E ainda, para um efetivo
controle da verminose gastrointestinal, além das medicagdes anti-helminticas,
devem ser observadas medidas adicionais: a) Vermifugar todos os animais do
rebanho, a partir de 30 dias de idade; b) Tratar os animais a tardinha para que
permane¢am presos no cabril/ovil durante as 12 horas seguintes; ¢) No dia
seguinte as vermifugagdes, os animais devem, se possivel, ser transferidos para
uma area onde ndo havia animais por pelo menos um més (piquete “descansado™);
d) Varrer e desinfetar com cal virgem o cabril/ovil no dia seguinte ao da
vermifugagdo e periodicamente durante todo o ano; e) Evitar altas taxas de lotagao
na pastagem; f) Mudar o vermifugo usado a cada ano, ou seja, a cada quatro
vermifuga¢des e ndo tratamento, g) Utilizar a dose correta de acordo com a
recomendacdo do fabricante e segundo o peso vivo de cada animal; h) Em areas
onde a utilizagdo de cerca periféricas sao limitadas ou inexistentes, promover
campanha de vermifugagdo de vermifugagdo parta tratar todos os animais criados
em comum nas mesmas datas; i) Comedouros,. Bebedouros e saleiros nao podem
receber fezes dos animais, ficando de preferéncia por fora do cabril/ovil, bem
protegidos; j) As fezes retiradas nas limpezas devem ser acumuladas num local
previamente determinado (esterqueira) onde os animais ndo tenham acesso; 1)
Utilizando-se estagdo de monta, recomenda-se vermifugar 40 dias antes do comego
da estagdo de parigdo e, se necessario, 40 dias apds o final da parigio; m)
Introdugdo de animais na propriedade deve ser feita apos vermifugagdo e 12 horas
ode espera; n) Animais no primeiro ter¢o da gestagio (nos primeiros 50 dias de
prenhez) nio devem ser vermifugados e, no caso de tratar os de tratar os demais
estes deverdo ser criados em separado; o) No caso de mudanga de animais de
piquetes, deve-se tentar combinar com o calendario de vermifugagdo; p) A
pastagem contaminada, onde os animais estavam antes da vermifugagdo, pode ser
usada com bovinos, que ajudardo a descontaminar a pastagem; q) Propriedade que
tenham pequenas divisdes (piquetes) podem ser manejadas com pastejos curtos de
10 a 14 dias com superlotagdo na area e descansos duradouros por piquetes; r)
Verificar se a pistola dosificadora esta bem calibrada, e s) Os animais devem ser

bem alimentados durante todo o ano.
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1.6. Manejo da caatinga para fins pastoris

Diversos beneficios sio obtidos da manipulagdo da vegetagao lenhosa
da caatinga para fins pastoris, destacando-se, entre eles: (a) aumento da produgao
e melhoria da qualidade da forragem; (b) aumento da produgao animal; (c)
facilidade de manejo do rebanho; (d) prevengdo de perdas pelo consumo de plantas
toxicas e (e) sustentabilidade pastoril da caatinga.

A manipulagio da vegetagdo lenhosa da caatinga consiste no controle
seletivo de arvores e de arbustos, visando o aumento da disponibilidade e da
melhoria da qualidade da forragem.

Cinco alternativas podem ser identificadas em termos de niveis ou
intensidade de manipulagdo da vegetagdo lenhosa da caatinga: |. Caatinga nativa;
2. Caatinga rebaixada; 3. Caatinga raleada; 4. Caatinga rebaixada e raleada e 5.
Caatinga enriquecida. (ARAUJO FILHO, 1984).

Na Caatinga nativa sido necessarios de 1,3ha a 1,5ha para criar um
ovino ou um caprino durante o ano e de 10ha a 12ha para criar um bovino. A
produgdo de peso vivo animal por hectare por ano varia de oito quilograma para
bovinos e até 20kg para caprinos. Para a exploragdo de caprinos ou caprinos e
ovinos, na proporgdo de 1:2, constituem a melhor opgdao. Como capacidade de
suporte, na caatinga rebaixada sdo necessarios de 3,5ha a 4,5ha para manter um
bovino, de 0,5ha a 1,0ha para caprino e de 1,0ha a 1,5ha para ovino anualmente. A
produgido de peso vivo, em kg/ha/ano, situa-se em torno de 2,5ha a 3,0ha ¢ para
ovinos e caprinos 0,5ha. Ja a produgdo de peso vivo animal por hectare, anual, fica
em torno de 60kg para bovinos, 50kg para ovinos e 37kg para caprinos. A caatinga
rebaixada-raleada se presta ao pastoreio por ovinos, caprinos e bovinos, quer com
a combinagio das trés espécies, quer com a de caprinos com ovinos ou bovinos. A
capacidade de suporte devera situar-se em torno de 3,0ha a 5,0ha por bovino
adulto, de 0,5ha a 1,0ha por ovino ou caprino, anualmente. Com vistas a caatinga
enriquecida, ndo se faz necessario desmatar a caatinga, carecendo, tdo somente, o
seu raleamento. O enriquecimento pode ser feito em nivel de estrato herbaceo, com
o capim-bufel, o capim-gunia e o gramao Aridus , e leguminosas como a cunha, a
canavalia e a erva-de-ovelha que sdao as melhores opgdes. Tratando do estrato
lenhoso, o sabia, o morord, o quebra-faca, a leucena, a algaroba e o carquejo
constituem otimas selegoes.

1.7. Melhoramento de ovinos mesti¢os Santa Inés (Santa Inés x Crioula)

A produtividade dos rebanhos ovinos pode ser ainda considerada
modesta, principalmente em fungdo das condigdes de alimentagdo que ¢ deficiente.

No trabalho de melhoramento efetuado na Embrapa Caprinos, grupo
genético (mestigo) ndo exerceu efeito significativo sobre as variaveis de
crescimento, porém nas caracteristicas reprodutivas houve superioridade dos
animais crioulos em relagdo aos mestigcos Santa Inés, onde as taxas de
acasalamento, de fertilidade ao parto e de desmame das matrizes mestigas Santa
Inés foram inferiores as das crias crioulas. Isto sugere a necessidade da melhoria
das condigdes do ambiente (principalmente a alimentagdo) e que nao deve ser
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recomendada a exploragdo de animais mestigos Santa Inés em condigdes de
escassez de pastagem nativa no semi-arido do Nordeste do Brasil.

As altas estimativas de herdabilidade (70%) juntamente com as altas
correlagdes genéticas, as diferentes idades, sugerem que a selegao em qualquer uma
destas caracteristicas pode promover mudangas consideraveis nas demais e que a
selegdo para melhorar a velocidade de crescimento ¢ possivel, desde que haja
condi¢gdes do meio para abrigar os animais melhorados. Na pratica, porem, em
fungdo de algumas dificuldades de manejo, principalmente dos machos, a partir do
desmame (112 dias) seria mais pratico fazer selegao pelo peso ao desmame, uma
vez que as crias sdo abatidas e/ou vendidas a partir desta data. (SILVA; LIMA;

FIGUEIREDO, 1993).
1.8. Capim-bafel, cultivar Aridus

As espécies de gramineas do género Cenchrus introduzidas,
principalmente, na regido do semi-arido brasileiro, constituem uma excelente opgdo
para o melhoramento da oferta de forragem, quantitativa e qualitativamente,
adequada a alimentagao do rebanho regional.

O capim-bufel cultivar Aridus normalmente apresenta caracteristicas
forrageiras, com producgdo anual de quatro a seis toneladas de mateéria seca por
hectare, com um teor médio de 8,5% de proteina bruta e 43,5% de digestibilidade.
Na Embrapa Caprinos, o capim-bufel cultivar Aridus produziu, em média, 100kg
de sementes por ano. Destaca-se esta cultivar das outras em uso (Biloela e
Gayndah), quando avaliada em termos de uso da forragem por sua alta preferéncia
pelos caprinos e ovinos. A cultivar apresentou um indice de uso em torno de 76%.
A semeadura de capim-bufel na caatinga do Nordeste do Pais tem resultado na
produgio de forragem, na capacidade de suporte da pastagem, no desempenho
animal e na pastagem, superiores a 1000%, quando comparados com os parametros
de produgédo pastoril da caatinga (EMBRAPA, 1994).

1.9. Banco de proteina (Consoércio leucena x milho x feijio)

A leucena é uma leguminosa perene que apresenta boas caracteristicas
forrageiras, com produ¢do anual de quatro a seis toneladas de matéria seca
comestivel (folhas e ramos finos) por hectare, com um teor médio de 22,5% de
proteina bruta e 65% de digestibilidade. A produtividade média de sementes ¢ da
ordem de 750kg/ha/ano. O uso da leucena através do banco de proteina
proporciona um incremento de 43% na produgdo de leite e um aumento de 25 dias
no periodo de lactagdo, em cabras mantidas em caatinga rebaixada, mesmo no
periodo seco. Também, foram obtidos na Embrapa Caprinos ganhos de peso
superiores a 60g/cabeca/dia em cabritos criados em regime de pasto na estagao
seca. O feno da leucena em ragdes completas para engorda de ovinos proporciona
ganho de peso de até 250g/animal/dia.

A importancia da leucena se deve a sua exceléncia para a formagdo de
banco de proteina, a conservagdo e ao enriquecimento do solo, proporcionando
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condigdes para uso como adubo verde no periodo chuvoso e no aumento da
produ¢ao das culturas.

O uso de leucena em banco de proteina para pastejo direto, ou para
produg¢io de verde, feno, silagem e adubagdo verde, mostra-se como uma
alternativa viavel na alimentagio de caprinos, ovinos e bovinos (EMBRAPA,

1994).
1.10. Estacio de monta

A estagdo de monta é uma pratica de manejo reprodutivo recomendada
pela Embrapa Caprinos para ser empregada por proprietarios rurais que detém um
razoavel nivel técnico, isto ¢é, sdo receptivos as informagdes tecnologicas e
inovacgdes e tém uma mentalidade empresarial, dentre outras caracteristicas.

A pratica caracteriza-se em acasalar o(s) reprodutor(es) e as matrizes
em determinadas épocas do ano, com a finalidade de controlar as cobrigdes,
obtendo-se parigdes em periodos de abundante oferta de alimentos, garantindo,
desta forma, a sobrevivéncia das crias.

A estagio de monta para as espécies caprina e ovina do Brasil devera

ter uma duracao de 49 e 42 dias, respectivamente.
: Para o uso da estagio de monta, € necessario que a propriedade
disponha de instalagdes minimas (apriscos, cercas divisorias), pois 0s animais
(machos e fémeas) devem estar separados. Com isso, o manejo reprodutivo do
rebanho sera feito, inicialmente, pela monta controlada, onde a escrituragao
zootécnica passa a ser uma ferramenta indispensavel aqueles sistemas de produgio
animal.

Diante do exposto, a estagdao de monta possui as seguintes vantagens em
relagdo ao manejo tradicional praticado pelos criadores: 1. Possibilita avaliagao de
reprodutores; 2. Propicia um melhor aproveitamento do reprodutor; 3. Direciona a
paricio e a lactagio para a época de abundancia de alimento; e, 4. Facilita o
manejo reprodutivo do rebanho.

1.11. Desmame precoce (24 horas a 48 horas) e aleitamento artificial de
cabritos de racas leiteiras

As crias sio desmamadas de 24 horas a 48 horas apds o nascimento e a
partir dai, aleitadas artificialmente, com leite de vaca até os 63 dias de vida,
quando serdo desaleitadas. Os cabritos recebem leite na quantidade diaria de 20%
do seu peso vivo, em duas partes iguais (10% pela manha, 10% a tarde), com
reajustes semanais, até a sétima semana de idade (49 dias). Dai em diante, a
quantidade de leite devera manter-se até o final do aleitamento.

Esta pratica é recomendada para a atividade caprina direcionada a
produgao de leite. (ALVES, 1992).

Ela se constitui numa alternativa viavel para o produtor, uma vez que
Ilhe permite o aproveitamento, desde cedo, do leite de cabra para o processamento
ou venda, substituindo-o pelo leite de vaca na alimentagdo dos cabritos, com um
custo menor em nivel de mercado, e ao mesmo tempo, proporcionando as crias uma
velocidade de crescimento semelhante ao leite de cabra.
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1.12. Aumento da taxa de desmame de cabritos e cordeiros pelo corte e
tratamento do cordao umbilical

Proceder o corte e a desinfe¢io do umbigo das crias com solugao de
iodo a 10% por 45 segundos. O corte devera ser feito deixando aproximadamente
cinco centimetros (trés dedos) do coto umbilical, nas seis primeiras horas de vida
do animal. Sendo o umbigo do recém-nascido uma janela aberta a inumeros tipos de
doengas, esta pratica reduz até sete vezes a mortalidade de animais de zero a 90
dias de idade. Com isso, a taxa de sobrevivéncia de animais desmamados
apresenta-se com uma elevagido marcadamente acentuada.

Esta pratica é recomendada para todo tipo de exploragdo das espécies
caprina e ovina.

2. ESTIMATIVA DO FLUXO ANUAL DE BENEFICIOS GERADOS PELO
CNPC

Investimentos publicos em pesquisa agricola sdo considerados como
fundamental para a sustentabilidade do desenvolvimento tecnologico e economico.
No Brasil, os investimentos em pesquisa agricola evoluiram rapidamente, a partir
da década de setenta. Portanto, conforme Avila; Ayres (1985), na medida em que
recursos sio alocados em pesquisa, em detrimento de outros usos alternativos na
economia, a sociedade passa a exigir que tais recursos sejam usados de forma
eficiente.

Na estimativa do fluxo anual de beneficios gerados, faz-se necessarios
algumas consideragdes de ordem metodologica. Cruz et al., (1982), estima que o
tempo médio entre as despesas com investimentos na pesquisa e os seus impactos
na produgdo, para o caso dos Estados Unidos, ¢ de seis a sete anos e meio.
Argumenta que ha no minimo uma defasagem de trés anos entre o inicio das
investigagdes e a divulgagao dos resultados.

Neste trabalho sdo considerados tecnologias adotadas ou em via de
adogdo a partir de 1987. Assim sendo, assume-se que Os investimentos comegaram
a ser realizados em 1984 e que em 1987 as tecnologias mais simples comegaram a
ser adotadas pelos produtores, gerando os ganhos liquidos iniciais da Embrapa
Caprinos, em nivel de produtores. E claro que nio se pode deixar de chamar a
atengdo para a visivel desorganizagdo da cadeia produtiva observada na exploragao
das espécies em analise, ocasionada por fatores conjunturais, como desigualdades
regionais, precos baixos recebidos pelos produtores, inexisténcia ou fragilidade de
uma politica agricola (para a extensdo rural, a comercializagdo, o cooperativismo)
e uma debilidade na politica de reforma agraria, o que tem provocado o
aparecimento de fatores e barreiras inibidoras ao processo de difusao,
transferéncia e adogdo de inovagdes para o criatorio da caprinocultura e da
ovinocultura tropical.

Os beneficios diretos das tecnologias geradas e que se encontram em
adocdo e/ou em via de adogdo pelos produtores, foram estimados com base em
informagdes fornecidas pelos pesquisadores, colaboradores que lideraram a geragao
das respectivas tecnologias. Procedimento semelhante foi usado por Santos et al.,
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(1989) na quantificagdo dos beneficios das tecnologicas geradas pelas Unidade da
Embrapa no Nordeste.

Os ganhos liquidos foram estimados através da seguinte expressao:

sendo

ART = (PP X PSM) - (PP x PST)
ACT = CSM -CST

onde,

GL = ganho liquido total, ao nivel do produtor rural, de cada tecnologia
gerada pelo CNPC

ART = variacdo de receita total obtida devido a adogdo de dado sistema
nio tradicional, que ¢ aquele que substitui um sistema até entao

existente
ACT = varia¢ido do custo de produgdo devido a adogdo de dado sistema
tradicional
PP = prego do produto envolvido na adogio do novo sistema de
produgao

PSM = produtividade obtida no uso do sistema modificado
PST = produtividade obtida no uso do sistema tradicional
CSM = custo de produgdo no sistema modificado
CST = custo de produgdo no sistema tradicional

Nos casos em que houve participagdo de outros orgdos de pesquisa do
sistema cooperativo ou da iniciativa privada na geragdo dos resultados, os
beneficios foram rateados dependendo da intensidade do esforgo das instituigoes
envolvidas, apesar de se reconhecer que os critérios de rateio existentes serem ate
certo ponto arbitrarios. Os ganhos liquidos, em nivel de produtor rural, devido a
Embrapa Caprinos por seus esforgos de pesquisa no Nordeste do Pais, sao
apresentados na terceira coluna da Tabela 2.

Deve-se destacar que estio sendo considerados apenas as estimativas
dos beneficios gerados pelas pesquisas do CNPC no Nordeste, em nivel de produtor
rural. Reconhece-se que existem outros efeitos diretos e indiretos, mas eles nao se
constituem objetivo deste trabalho.

Uma vez conhecidos os ganhos liquidos por tecnologia gerada pela
Embrapa Caprinos e obtidas informagdes dos seus pesquisadores colaboradores
sobre estimativas de adog¢dao de cada tecnologia, em termos de numero de cabegas
atingidas, calcula-se o fluxo anual de beneficios gerados pelo CNPC, por
tecnologia, no Nordeste brasileiro, no periodo de 1987 a 1993 (Tabela 3). Deve-se
destacar que alguns beneficios gerados pelo CNPC no periodo em analise, podem
ter sido omitidos devido a limitagdes na coleta de dados relevantes (taxa de
adogdo, produgao etc.).
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Na Tabela 4, os beneficios liquidos dos custos de geragao (orgamento
total do CNPC, que inclui outros custeios e investimentos) sdo apresentados. Deve-
se destacar que os beneficios liquidos positivos estimados no periodo de 1990 a
1993 sio suficientes para cobrir os beneficios liquidos negativos do periodo de
1984 a 1989. Isto é bastante importante, pois significa dizer que em 1993 o CNPC
ja tinha pago com os beneficios gerados pelas tecnologias efetivamente adotadas
pelos produtores rurais, todos os gastos incorridos no periodo de 1984 a 1993.

Os dados de beneficios liquidos foram utilizados para calcular a taxa
interna de retorno dos investimentos realizados na Embrapa Caprinos. Para o
calculo desta taxa foi usada a metodologia descrita por Cruz et al., (1982) usando
a seguinte expressao:

n
T(BLT)/ (1+r)' =0
t=j

onde,

BLT = beneficio liquido gerado pela pesquisa
t = numero de anos
j = ano de inicio do fluxo de beneficios
n = ano final do fluxo
r = taxa interna de retorno
A taxa interna de retorno foi estimada utilizando-se o programa
AVALPESQ, versio 3.0, desenvolvido pela Embrapa-SEA, tendo sido igual a
24,57%, taxa elevada quando comparada com aquelas exigidas pelo BNDES, 12%,
e BIRD, 10%, para aprovagao dos projetos a eles submetidos.

3. CONCLUSOES

I. Os beneficios gerados pela Embrapa Caprinos no Nordeste nas
tecnologias ja adotadas pelos produtores rurais passaram a cobrir os custos totais
com geragio de conhecimentos a partir de 1990, sendo que o total de beneficios
liquidos positivos gerados até 1993, ja cobriram o total de beneficios liquidos
negativos gerados entre 1984 e 1990.

2. A Taxa Interna de Retorno dos investimentos realizados na Embrapa
Caprinos no periodo entre 1984 ¢1993 foi de 24,57%, o que demonstra o acerto da
realizacdo de investimentos neste Centro.

3. Sendo a atividade de caprinos e de ovinos exercida no Nordeste do
Brasil, predominantemente, pela agricultura familiar, a alta taxa de retorno obtida
nos investimentos aplicados na Embrapa Caprinos sinaliza para necessidade do
Estado aumentar o volume de inversdes em pesquisa voltadas para esta categoria
de produtores rurais.
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TABELA 2. Estimativa dos ganhos liquidos da Embrapa Caprinos, em nivel do

produtor rural, por tecnologia ou resultado de pesquisa 1987 - 1993,
Numero da  Tecnologia ou Ganho Participagao Ganho
tecnologia ou Resultado de Pesquisa Liquido do CNPC’ Liquido do
resultado de Total' CNPC’
pesquisa

1 Pasteurizagao do leite de 0,40 100 0,40

cabra
2 Tratamento e 0,50 90 0,45

beneficiamento de peles
de caprinos e ovinos

deslanados

3 Terminagao de borregos 6,00 100 6,00
e confinamentos

4 Queijo de leite de cabra 357,00 100 357,00
tipo “Coalho”

5 Controle de helmintos 1,00 100 1,00
em caprinos

6 Controle de helmintos 1,00 100 1,00
em ovinos

7 Manejo da caatinga para 42,15 60 25,29
fins pastoris

8 Melhoramento de ovinos 40,00 70 28,00

mestigcos Santa Inés
(Santa Inés x Crioula)

9 Formagdo de pastagens 44,36 100 44,36
com capim-bufel,
cultivar Aridus

10 Banco de proteina 131,20 100 131,20
(Consorcio Leucena x
Milho x Feijao)

11 Estagdo de monta para 6,90 70 4,80
caprinos e ovinos
12 Desmame precoce e 70,50 100 70,50

aleitamento artificial de
cabritos de ragas
leiteiras
13 Aumento da taxa de 7,82 70 5,47
desmame de cabritos ¢
cordeiros pelo corte e
tratamento do cordao
umbilical.
FONTE: Embrapa Caprinos
' US$1,00 (por hectares, litro, pele, produtor, cabega animal, peso vivo etc).
’Em percentagem
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3[(l) x (2)]/ 100(por hectares, litro, pele, produtor, cabega, peso vivo etc).

TABELA 3. Estimativa dos Beneficios Brutos, em nivel do produtor rural, por
tecnologia ou resultado de pesquisa obtidos pela Embrapa Caprinos,
no periodo de 1987 -1993.

Numero Ganho Beneficio Bruto (em US$ 1,000
Tecnlogia Liquido
ou resultado do CNPC
de
pesquisa US$/Uni' 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
1 0.40 - - 2 6 9 10 10
2 0.45 - - - - - - 54
3 6.00 - - - - 360 7200 1440
4 357.00 - - 3 32 89 124 178
5 1.00 105 315 525 1001 1300 1700
1901
6 1.00 76 152 304 700 1000 1300 1700
7 25.29 126 379 834 1466 2276 3161 4172
8 28.00 - - - - - - -
9 44 .36 - - - - - 8 186
10 131.20 - - - 13 275 669 1193
11 4.80 235 108 203 219 221 230 240
12 70.50 - - - 3313 4300 5167 6768
13 5.47 336 408 469 516 543 652 847
Total 878 1452 2340 7266 10373 20221 18689

FONTE: Embrapa-Caprinos
' Délares por unidade de medida (litro, peles, produtor, hectares, cabega animal, peso

vivo etc).

Obs.: O Beneficio Bruto é obtido multiplicando-se o Ganho Liquido da Embrapa
Caprinos pela estimativa de adogdo, anual, de cada tecnologia ou resultado de pesquisa,
por unidade de medida.
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TABELA 4. Estimativa dos beneficios liquidos totais da Embrapa Caprinos, em

nivel do produtor rural, na regido Nordeste do Brasil, no periodo de

1984-1993.
Ano Beneficios Brutos (BT) Custos (CT) Beneficios Liquidos
(US$ 1,000)° (US$ 1,000)" (BT-CT)
(US$ 1,000)

1084 - 2.565 -2.565
1985 - 2.479 -2.479
1986 - 2.741 -2.741
1987 878 2.917 -2.039
1088 1.452 2.328 -876

1989 2.340 2.551 =211

1990 7.266 2.613 4.653
1991 10.373 2.834 7.539
1992 20.221 3.171 17.050
1993 18.689 4.214 14.475

FONTE: (a) Tabela 3
Embrapa-DRO
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