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AVALIAGAO FiSICO-QUIMICA DO LEITE DE CABRA DAS RACAS
SAANEN E ANGLO-NUBIANA
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ADRIANA MELLO DE ARAUJO
ANTONIO SILVIO DO EGITD

RESUMO:

Foram estudadas amostras de leite de cabra de dois rebanhos puros das ragas Saanen (50 amostras) e Anglo-
nubiana (50 amostras), coletadas da ordenha das manhis e da tarde, sendo analisadas am triplicata, quinzenalmente.
por um periodo de vinte e cinco semanas (02/05/97 a 14/04/98), com o objetivo principal de avaliar as variaveis
fisico-quimicas do leite, que contribuem no rendimento agro-industrial de produtes lacteos, como: densidade a 15°C,
pH;: acidez tituldvel °D, lactose %, gordura %, indice crioscdpico °C, cinzas %, proteina %. extrato seco total % (EST),
extrato seco desengordurado % (ESD) e dgua. As amostras foram colefadas de 133 cabras em lactagdo, por um
periodo de onze meses, no rebanho da Embrapa Caprinos, sendo 58 cabras Saanen e 75 cabras Anglo-nubiana. A
alimentagdo consistia em silagem de milho ou de sorgo e capim elefante picado ( Penisetum purpureum). Durante a
época de chuva (janeiro a junho), as cabras tiveram acesso a uma area de caatinga nativa rebaixada, permanecendo
em regime semi intensivo. Na época seca (Julho a Dezembra) devido & escassez de pastagem de boa qualidade, os
animais ficaram em regime de confinamento. O concentrado. 4 base de milho, farelo de soja € suplemento mineral,
era oferecido pela manha e 4 tarde. num total de 400g/litro de leite produzido. As analises estatisticas foram feitas

~mediante o teste nao paramétrico de Wilcoxon. utllizando o programa SAS. As racas diferiram significativarnente quanto
as caracteristicas de densidade, pH, acidez, tear de gordura, cinza, proteina, agua, EST. e ESD ao nivel de p<0,01;
quante ao indice crioscdpico apresentaram significincia ao nivel de p<0,05 e ndo diferiram quante ao teor de lactose.
Na Anglo-nubiana, 0s turnos de ardenha ( manha e tarde) apresentaram efeito significativo (p<0,01) apenas sobre a
densidade, agordura, adgua, o EST & 0 ESD, & ao nivel p<0,05 para PH, acidez e indice crioscopico. Na raga Saanen,
houve efeita do turno para densidade, gordura, indice crioscopico, dgua e EST ao nivel p<0.01 e proteina & ESD ao
nivel de p<0,05.
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PHYSICAL AND CHEMICAL EVALUATION OF GOAT MILK FROM
SAANEN AND ANGLO-NUBIAN RACES

LUIS EDUARDQ LAGUNA®
ADRIANA MELLOD DE ARAUJO
ANTONIO SILVIO DO EGITO

Samples have been studied of goat milk from twa pure herds of Saznen race (50 samples) and Anglo-nubian (50
samples}), collected from morning and afternoon milking in triplicate. semimonthly. in a period of twenty five weeks
(May 12, "97 to April 14, "98), with the main objective of evaluating the physical and chemical variances of the milk
that contributed to the agroindustrial vield of factic products, as pH at 15°C density; graded °D acidity, lactose percen-
fage, fat percentage, °C cryoscopic index, ashes percentage percentage, prolein percentage, total dry extract percenta-
ae (EST), dry ungreased extract percentage (ESD). and water. The samples have been collectad from 133 milking
goats for a period of eleven months from an “Embrapa Gaprinos” herd, that is, 58 Saanen goats and 75 Anglo-nubian
goats. Forage consisted of silo corn or sorghum. and chopped “Elephant” grass (Penisetum Purpureum). During the
rainy season (January to June), the goats had access to native “caatinga” lowered. where they stayed in a semi-
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intensive regime. During the dry seasen (July to December), due to scarcity of pasture of good quallty, the animals
stayed in a regime of confinement. The concentrated forage based on corn, soya beans meal, and a mineral supple-
ment in the morning and afternoon, in a total of 400g/litre of milk produced. The statistical analysises have been mads
by means of a non-parametric Wilcoxon test, using the SAS program. The races differed significantly as to the charac-
teristics of density, pH, acidity, fat content, ashes, protein, water, EST, and ESD at a level of p < 0.01; as to the cryos-
copic indax, it presented a significance at the level of p < 0.05 and did not differ as to the lactose content. In the
Anglo-nubian race, the turns of milking (morning and afternoon) presented a significant effect (p < 0.01) only on
density, fat, water, EST and ESD, and at the level of p < 0.05 for pH, acidity and cryscopic index. In the Saanen race
there was an effect of turn for density, fat, cryscopic index, water and EST at the level of p <0.01 and protein and ESD

at the level for p < 0.05.
KEYWORSD: caprine. cemposition, protein, fat, density,

INTRODUGAO

As baixas precipitagdes que acontecem no semi-dri-
do do Nordeste do Brasil delimitam a sazonalidade, a
diversidade e a qualidade da forragem disponivel afetando

diretamente o estado nutricional dos animais em regi- -

mes extensivo e semi-intensivo. As principais deficién-
clas observadas nessa regiao sdo protéica e calorica as
quais afetam fortemente produgao e interferem na com-
posigao fisice-quimica do leite.

Pasquisas realizadas em diferentes paises mostrarar
que a composigao fisico-quimica do leite & enflueenzada
pela nutrigao, por fatores ecoldgicos e de manejo (De-
vendra 1972, Pinto 1991, King 1980, Mendes 1993, Fa-
ria 1987, Trout 1941 e MBA 1975).

Conhecer a composicao do leite proveniente das or-
denhas de manha e da tarde & importante na tomada de
decisdes para a produgdo de produtos ldctecs, como
queijos, doce de leite, iogurte e bebidas, jd que os teo-
res de gordura, de proteina e de EST sdo superiores no
turno da tarde em relagdo ao da manha,

Este trabalho realizado na Embrapa Caprinos e teve
como objetivo determinar a composigdo fisico-quimica
do leite de cabra das racas Anglo-nubiana e Saanen, nao
semi-arido do Nordeste do Brasil.

2 - MATERIAL E METODOS
2.1 - Matéria-prima

A pesquisa fol realizada na Embrapa Caprinos, em So-
bral Ceard, no periodo de maio de 1997 a abril de 1998.

As amostras da leite num total de 100 unidades fo-
ram oriundas de 58 cabras Saanen e 75 cabras Anglo-
nubiana e eram retiradas diretamente do latdo, apos ho-
mogeneizacdo do leite, em fungdo da ragdo do turno de
ordenha (manha e tarde)

Durante a época de chuva (Janeiro a Junho), as ca-
bras tiveram acesso a uma drea de caatinga nativa re-
baixada, permanecendo em regime semi- intensivo. Na
época da seca (Julho a Dezembro), os animais ficaram
em regime de cenfinamento e receberam silagem de mi-
lho ou de sorgo e capim elefante picado. O concentrado
contendo 18% de proteina, a base de milho (70%), fare-
lo de soja (28%) e suplemento mineral (2%) foi ofereci-
do na razao de 400g/ litro de leite produzido, metade
pela manhd e o restante a tarde.

2.2 - Coleta das amostras

As amostras foram acondicionadas em embalagem
de vidro de 1000 ml, previamente esterilizadas. com tam-
pa rosqueada e transportadas para o laboratdrio de lati-
cinios da Fabrica-Escola, pertencente & Embrapa Capri-
nos para analises, as quais eram realizadas no mesmo
dia da coleta.

2.3 - Determinagdes fisico-quimicas

Foram realizadas 2700 andlises nas 100 amostras de
leite coletadas de dois rebanhos puros, para o estabele-
cimento das seguintes caracteristicas; ou seja: a densi-
dade a 15°C, 0 pH, a acidez tituldve! (°D), a lactose (%),
a gordura (%), o indice crioscopico (°C), o exirato seco
tofal (%), o extrato seco desengordurado (%), e a dgua
(%) gue foram determinadas seguindo-se as Normas
Analiticas do Instituto Adolfo Lutz (1984). A proteina to-
tal e as cinzas foram determinadas conforme recomen-
dagdes da AOAC (1975).

2.4 - Analise estatistica

Aandlise estatistica foi realizada mediante estudo das
diferengas de composicao do leite, em fungao dos tur-
nos da ordenha e raga, tendo-se duas amostras parea-
das, aplicando-se o teste ndo paramétrico de WILCOXON,
por ser este de bastante utilidade na comparacao de ele-
mentos com respostas diferéntes, quando desejamos
saber se essa diferenga sao devido aos elementos ou so-
mente por forga do casuismo associado a obtengao dos
valores em estudo Siegel (1975).

0 objetivo deste trabalho foi estudar o comportamen-
to da composigao fisico quimica do leite da manha e da
tarde de cabras das ragas Anglo-nubiana e Saanen, nas
condigdes do semi-drido do Nordeste do Brasil, para ava-
liar seus potencialidades de rendimento e elaboragao de
produtos lacteos.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, estao apresentados os resultados rela-
tivos as varidveis estudadas por raga e por turno de or-
denha.

Verifica-se na Tabela 1 que as varidveis estudadas nas
ragas diferiram significativamente guanto as caracteris-
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Tabela 1- Médias e desvios padriies referentes a composigao fisico-quimica do leite de cabra em fungdo da
cada raga e do turno da ordenha.

[ Variaveis Anlgo-Nubiana Saanen )
N MEDIA DP N MEDIA P

Densidade M 23 1.032 0.001 25 1.031 0.001
Densidade T 25 1032 [ 0000 25 1030 | 0.001
Total Grupo Genético 50 1.032"* 0.001 50 1.030** 0.001
pH M 25 6.81 0.125 25 6.91 0.119
pHT 25 6.86 0.176 25 6.90 0.123
Total Grupo Genético 50 6.84"* 0.155 50 6.90"* 0121
Acidez M 25 17.04 1.812 25 13.85 1.440
Acidez T 25 16.65 1.520 25 13.88 1.150
Total Grupo Genético 50 16.85"~ 1.678 50 13.867* 1.299
Lactose M 25 3.78 0.504 25 3.69 0.480
Lactose T [ 25 3.78 0.602 25 3.63 0.314
Total Grupo Genético 50 3.78ns 0.553 50 3.66ns 0.405
Gordura M 25 3.1 0.599 25 2.65 0.334
Gordura T 25 5.55 0.703 25 4.01 0.813
Total Grupo Genético 50 - | 463" 1.129 50 3.33~ 0.923
Crinscopia M 25 -0.5425 0.021 25 -0.5365 0.012
Crioscopia T 25 -0.5465 0.0174 25 -0.5429 0.151
Total Grupo Genético 50 -0.544* 0.0192 50 -0.5397" 0.014
Cinzas M 25 0.86 0.091 25 0.782 0.084
Cinzas T 25 0.88 0.126 25 0.788 0.132
Total Grupo Genético 50 0.87°* 0.110 50 0.785* 0.110
Proteinas M 2b 3.24 0.520 25 2.66 0.354
Proteinas T 25 3.25 0.512 25 2.79 0.429
Total Grupo Genético 50 329"~ 0.517 50 273" 0.397
EST. M 25 12.83 0.741 25 11.10 0.438
ESY T 25 14.89 0.903 25 12.63 1.014
Total Grupo Genético 50 13.86"" 1.324 50 11.86*" 1.091
ESD. M 25 g.12 0.300 25 8.44 0.274
ESD. T 25 9.32 0.270 25 8.57 0.329
Total Grupo Genético 50 9.22** 0.302 50 851 0.309
Agua M 25 8716 | 0.748 25 88.83 0.511
AguaT 25 85.10 0.907 25 87.47 | 1.007

| Total Grupo Genético 50 86,13~ 1.324 50 88.10"* 1.084

** Altamente significativo p < 0.01

* Significativo p < 0.05 - NS = Nao significativo

M= manha - T=farde
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ticas densidade, pH, acidez titulavel, teores de gordura, cin-
zas. proteinas, agua, EST e ESD ao nivel de p<0,01: quanto
ao indice crioseapico apresentaram significancia ao nivel
de p<0,05 e ndo diferiram quanto ao teor de lactose.

0 valor médio das varidveis mais importantes no ren-
dimento industrial como gordura, proteina, cinzas EST &
ESD foi superior nos dois turnos (manha e tarde) na raga
Anglo-nubiana quando comparado com a raga Saanen.
No entanto, a acidez. nos dois turnos, mostrou-se me-
nor na raga Saanen, o que influi num periode maior de
conservagao do leite.

Devendra (1972) pesquisou a composigao fisico-qui-
mica do leite da raga Anglo-nubiana durante 18 sema-
nas de lactagdo alimentados com capim Napier (Penise-
tum purpureum) ad libitum e 1 kg de concentrado por
dia, encontrando teores de EST de 12.17%, gordura
4.06%, proteinas 3.38%, cinzas 0.79% e lactose 4.05%.
Nestas condigdes vale ressaltar que o EST foi inferior ao
registrado neste estudo.

King (1980), na Austrélia, avaliou a composigao do
leite na raga Anglo nubiana ¢ encontrou feores de EST
de 13.60%, gordura 4,80%, proteinas 3.40%, cinzas
0.80% e lactose 4.60%. Quando comparados estes re-
sultados verifica-se que o EST foi superior e os teores
de gordura, proteinas & laciose foram inferiores aos re-
portados na Tabela 1.

Pinto (1984), no Chile, estudou a composicdo fisi-
co-guimica do leite de seis cabras da raga Anglo-nubia-

Tabela 2 - Nivel de significincia das varidveis estudadas por rebanho e turnos de ordenha

na com 2 a 4 lactag@es. por um periodo de 35 semanas,
alimentadas em campos naturais, forragem verde, teno
de gramineas e concentrado e encontrou teores de EST
de 12.89%, ESD 8.48% gordura 4.41%, proteina 3,58%,
cinzas 0.77% e lactose 4,14%. Os teores de EST e gor-
dura foram inferiores aos encontrados na Tabela 1.

Faria (1987), em trabalho realizado no Nordeste do
Brasil, reporta teores de proteina 3,02% e de gordura
4.41% em rebanho Anglo nubiano. sendo estes valores
ligeiramente inferiores aos encontrados nesta pesquisa
COM a Mmesma raga.

Pasquisas realizadas na composigao fisico-quimica
do leite da raca Saanen mostram também as mais diver-
sas variagdes. Os valores encontradas para EST 11.86%,
gordura 3.33% e proteinas 2,73% foram inferiores aos
encontrados por Trout (1961). que foram de EST 13,60%
e gordura 4,18%. Mba (1975); encontrou valores supe-
riores ao relatado, sendo EST 12,14%, gordura 3.41% &
proteina 3,07%. Mendes (1993) reportou EST 12,80% e
gordura 3,45% para a mesma raga.

Observa-se na Tabela 2 que, na raca Anglo-nubia-
na, os turnos de ordenha apresentaram efeito signifi-
cativo (p<0,01) apenas sobre a densidade, a gordura,
0 EST, 0 ESD e dgua, e ao nivel p<0,05 para pH, acidez
titulavel e indice crioscopico. Na raga Saanen, houve
efeito do turno para densidade, gordura, indice crios-
copico, EST e dgua ao nivel p<0,01 e proteina e ESD
ao nivel de p<0,05.

—

Manh;'(at{'ll? ?ai:de(n Anglo-Nubiana Saanen
/i Nivel de Significancia Z Nivel de Significancia

Densidade 4.369 0.0001"* 3.653 0.0003*"
Ph -2.267 0.0234" 0.103 0.9176ns
Acidez 2.027 0.0426" -.756 0.4492ns
Lactose 0.657 0,5106ns -.050 0.9596ns
Gordura -8.713 0.0001*~ -9.766 0.0001**
Indice Crioscopico™C 2.170 0.0300° 2,735 0.0062°*
Cinzas 0.398 0.6903ns 0.708 0.4786ns
Proteinas -1.206 0.2276ns -2.563 0.0104"
EST. -9.462 0.0001** -9.784 0.0001**
ESD. -.3964 0.0001"" -2.400 0.0164"

L Agua 9.446 0.0001"* 9,433 0.0001"*

< 0.01 altamente significativo - = p < 0.05 significativo - p > 0.05 nao significativo (ns).

M= manhd - T= tarde

4 - CONCLUSOES

1 - A composicao fisico-quimicas do leite de cabra
da raga Anglo-nubiana mostraram valores médios supe-
riores em gordura, proteina e EST, varidveis estas im-
portantes no rendimento industrial.

2 - A raca Saanen apresenta umaacidez tituldvel me-

nor que a raga Anglo-nubiano, caracteristica esta impor-
tante na conservagio do leite “in natura”.

3 - A elaboragao de produtos ldcteos, como queijos,
behidas e doce de leite com teor de gordura reduzido,
deve utilizar o leite da ordenha da manha, uma vez que
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0 leite da tarde apresentou maior teor de gordura.
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DESENVOLVIMENTO DE UM METODO DE PCR PARA DETECCAO DE BACTERIAS FORMA-
DORAS DE ENDOSPOROS
Development of a PCR assay for detection of spore-forming bhacteria

EDNA FROEDER ARCURI®
MARTIN WIEDMANN-
KATHRYN J. BOOR®

RESUMO

Bactérias formadoras de endésporos sao amplamente encontradas na natureza e a resisténcia térmica de seus
gsporos as fazem uma preocupagdo para as indlstrias de alimentos que utilizam tratamentos térmicos no processa-
mento. Gom o abjetivo de desenvalver um método de PCR para detecgio destas bactérias, um par de primers dege-
nerados foram obtidos baseando-se na sequéncia do tator sigma de esporulagdo s (spol/GB) de Bacillus subtilis, B.
thuringiensis e Clostridium acetobutylicum. O par de primers foi usado em Hot Start Touch Down-PCR (HS-TD-PCR)
para verificar a presenca do gene alvo em bactérias formadoras de enddsporos e em hactérias ndo formadoras de
enddsporos. Sob condigdes ofimizadas de PCR. o produto de PCR de tamanho esperado (360 bp) foi obtido para
todas as bactérias formadoras de esporos testadas, mas duas bactérias. Gram positivas nac esporulantes, Lisferia
monocytogenes e Lactococcus lactis subsp. lactis geraram produtos de PCR de tamanho aproximado ao do produto
correto. Para melhorar a sensibilidade e especificidade do teste. os produtos de PCR separados por gel-eletroforese
foram analizados por Southern blet utilizando-se uma probe interna marcada com digoxigenin e gerada a partir de
spollG8 de Bacillus subtilis. Esta probe hibridizou somente com os produtos de PCR (360 bp) de bactérias esporulan-
tes & permitiu detecgdo. de aproximadamente 3 CFU/reagdo de PCR. Portanto este método de HS-TD-PCR-Southern
biot consiste numa alternativa sensivel & espacifica para detecgdo de bactérias esporulantes.

INTRODUCAQ

Batérias formadoras de enddsporos pertencem a va-
rics géneros de bactérias Gram positivas. i.e. Bacillus,
Clastridivm, Desulfotomaculum, Sporolactobacillus, Spo-
rosarcina, Thermoactinomyeces. bem como alguns novos
géneros que forarm recentementa descritos para organis-
mos anteriormente pertencentes aos géneros Bacillus e

Clostridium (33, 41). Bacilfus e Clostridium sao 0s gé-
neres que cantém o maior numero de espécies. Devido
a capacidade de se diferenciar em enddsporo, que & uma
estrutura dormente, resistente a condigoes ambientais
adversas, as bacterias esporulantes estao entra as mais
distribuidas na natureza e entre as de maior importar
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