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RESUMO - A transferéncia de embrioes (TE) tem como objetivo maximizar
o potencial reprodutivo da fémea através da exploragcado do seu potencial
biologico, visando extrapolar suas possibilidades naturais e contribuir para
a disseminacgao de animais geneticamente superiores. A viabilidade da TE
na espécie caprina foi primeiro demonstrada em 1934 nos Estados Unidos
e no Brasil em 1986. O nascimento de crias viaveis oriundas de embrides
criopreservados em nitrogénio foi registrado pela primeira vez em 1976 na
Australia e no Brasil em 1997. Com a TE tem-se a possibilidade de obter de
quatro a dez embrioes, morfologicamente viaveis, por fémea doadora/co-
lheita, podendo o programa ser repetido de quatro a seis vezes em um ano.
A TE oferece amplas possibilidades para se incrementar o ganho geneético,
principalmente, por reduzir o intervalo entre geragées, além de atender
objetivos de ordem sanitdria e comercial. A sobrevivéncia embriondria é
influenciada por alguns fatores, dentre eles: a condigdo corporal e de sau-
de de doadoras e receptoras; a resposta super ovulatéria das doadoras; a
taxa de ovulagdo (TO) das receptoras; o nimero de embriGes inovulados
por receptora e a sincronia entre o estado fisioldgico das receptoras e a
idade dos embrides. No Brasil, ainda nao existe um protocolo para criopre-
servacgao de embridoes caprinos que seja pratico e de facil uso, comprovado
em nosso meio, sendo notoria a importagcao de animais vivos que, em sua
maioria, € responsavel pela introdugao de doengas exdticas ao rebanho
nacional. A TE associada a criopreservagao disponibiliza aos produtores,
técnicos e a sociedade, em geral, a possibilidade de vencer as barreiras do
tempo e do espaco, transformando-a numa técnica de grande importancia
zootécnica e economica. Ainda, com o uso da criopreservagao de embri-
oes, & possivel importar e exportar germoplasma dispensando o transporte
de animais e periodos de quarentena, significando redugao nos custos do
processo de aquisicdo de animais; transferir embrides para fémeas em es-
tro natural, sem a obrigatoriedade da sincronizagao artificial do estro e da
ovulacao da receptora; preservar embrides colhidos excedentes ao nimero
de receptoras sincronicas; adequar a epoca dos partos, independentemen-
te da data da colheita dos embrides; formar bancos de germoplasma obje-
tivando a conservagao de espécie e/ou raga em perigo de extingdo; acele-
rar o melhoramento genético, em especial, pela multiplicacdo rdpida de
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fémeas geneticamente superiores, mesmo quando se encontrarem a longa
distancia; favorecer a implementacéo de teste de progénie em fémeas; co-
mercializar, transportar e difundir material genético entre produtores, re-
gides e paises. A TE é importante como prética de manejo reprodutivo mas,
principalmente, uma ferramenta para o melhoramento genético dos reba-
nhos caprinos. Conclui-se, que o FSH é a gonadotrofina que oferece me-
Ihores respostas quanto a TO e o nimero de embriées morfologicamente
vidveis, o etilenoglicol € o melhor crioprotetor para o embridao caprino e a
sobrevivéncia embriondria in vivo correlaciona-se positivamente com o es-
tadio de desenvolvimento dos embrides.

Termos para indexacgéo: pequenos ruminantes, reproducéo.
EMBRYO TRANSFER IN GOATS

ABSTRACT - The objective of this work is to show and discuss the situation
of embryo transfer (ET) in goats around the world and its use to explore goat
production specially in tropical regions, aiming to overcome the natural
possibilities and contribute to the dissemination of genetically superior
animals. The viability of the ET on the caprine species was first demonstrated
in 1934 in the United States and in Brazil in 1986. The birth of viable animals
originated from cryopreserved embryos in nitrogen, was registered for the
first time in 1976 in Australia and in Brazil in 1997. With the ET, there is the
possibility of obtaining from four to ten morphologically viable embryos, from
the female donor/collect, and still the program can be repeated from four to
six times in a year. The ET offers wide possibilities of incrementing genetic
gain, mainly, for reducing the interval between generations, as well as
attending to sanitary and commercial standards. The embryonary survival is
influenced by some factors, among them: body condition and the health of
the donors and receivers; the superovulatory answer from the donors: the
ovulation rate (OR) of the receivers; the number of unovulated embryos for
each receiver and the synchrony between the physiologic state of the
receivers and the age of the embryos. In Brazil, there still isn't a protocol for
the cryopreservation of caprine embryos that can be practical and of easy
use, proved in our environment, being the importation of live animals well-
known, that in its majority, is responsible for the introduction of exotic diseases
to the national flock. The ET associated to the cryopreservation makes it
available to the producers, technicians and the society, in general, the
possibility of defeating the barriers of time and space, transforming it into a
technique of great zootechnical and economic importance. Still, with the
use of cryopreservation of embryos, it is possible to: import and export
plasmagerm exempting the animal transport and periods of quarantine,
meaning a reduction on the cost f the process of acquisition of animals;
transfer embryos to females in natural estrus, without the need of artificial
synchronization of estrus and of the receiver ovulation; preserve collected
embryos exceeding to the number of synchronic receivers; adequate the
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time of births, independently from the date of the collection of the embryos;
accelerate the genetic improvement, specially, by the rapid multiplication of
genetically superior females, even when they meet at a long distance; benefit
the implementation of progeny in females; commercialize, transport and
spread genetic material among producers, regions and countries. The ET is
important as a practice of reproductive handling but, mainly, a tool for the
genetic improvement of the caprine flock. It is allowed to conclude that the
FSH is the gonadotrophin that offers the best answers as to the OR and the
number of embryos morphologically viable, the ethileneglycoal is the best
cryoprotector for the caprine embryo and the embrionary survival in vivo
correlates positively embryo development state.

Index terms: small ruminants, reproduction.

INTRODUGAO

A caprinocultura brasileira, apesar de
predominante na Regiao Nordeste, uma
vez que esta detém, aproximadamente,
89,0% do efetivo nacional, tem se expan-
dido em todo o Pais. Inicialmente, apre-
sentando grande énfase na exploragao
caprina leiteira existindo, na atualidade,
uma crescente demanda, também, pela
exploragdo caprina especializada na pro-
dugéo de carne e peles. Contudo, a exis-
téncia de pdlos agro-industriais na Re-
gido e fora dela, para os diferentes pro-
dutos: carne, leite, pele e seus deriva-
dos, téem demandado matéria-prima de
boa qualidade além de consténcia na
oferta. Portanto, a caprinocultura é uma
atividade potencialmente geradora de ri-
quezas e, por conseguinte, uma alterna-
tiva para a fixagé@o do homem na ativida-
de agro-empresarial, além de oferecer
bem estar-social e contribuir para o PIB
brasileiro.

Diante do exposto e vislumbrando con-
tribuir para o desenvolvimento da ativida-
de caprina com enfoque no agronegdcio e
para a ocupacgao do papel a ela reservado
nos mercados interno e externo, é funda-
mental investir na modernizagao da capri-
nocultura brasileira, iniciando pela organi-
zagao da Unidade Produtiva. Neste con-
texto, o descarte orientado e a escritura-
¢ao zootécnica muito tém a oferecer, des-

de que atrelados a praticas de manejo da
alimentagdo-nutricdo, da saude e da repro-
dugdo, visando maximizar o potencial re-
produtivo e, por conseguinte, 0 produtivo
da espécie. Tecnologias como a criopre-
servacao do sémen e a inseminagao artifi-
cial ja sdo realidades e associadas ou nao,
ampliam substancialmente a capacidade
reprodutiva dos machos. Por outro lado,
dentre os avangos biotecnoldgicos ora dis-
poniveis a transferéncia de embrides (TE),
técnica de manejo da reproducgac ainda em
fase de consolidagdo no Pais, tem como
principal objetivo a maximizagdo reprodu-
tiva da fémea, explorando assim seu po-
tencial bioldgico ao extrapolar suas pos-
sibilidades naturais, e contribuir para a
disseminagdo de animais geneticamen-
te superiores.

POTENCIALIDADES DA TE

Em geral, nas condigdes tradicionais de
uma exploragdo capring, o numero de des-
cendentes vidveis produzidos por fémea
é, em média, de dois a trés por ano, nao
excedendo 12 a 15 durante sua vida re-
produtiva, Com o uso da TE tem-se a pos-
sibilidade de obter de quatro a dez embri-
oes, morfologicamente vidveis, por fémea
doadora/colheita, podendo o programa ser
repetido de quatro a seis vezes em um ano.
Tervit et al. (1985) descrevem que obtive-
ram 17 crias Saanen por cabra/ano, signi-
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ficando uma taxa de reprodugéo de, apro-
ximadamente, oito vezes maior do que a
normal para a raga. Por outro lado, Song
& Iritani (1986) e Salles et al. (1998), de-
monstraram a viabilidade da superovula-
¢éo e do uso de fémeas caprinas pré-pu-
beres e puberes como doadoras de em-
brides. Desta forma, existem amplas con-
digoes para se incrementar o ganho gené-
tico, principalmente, por reduzir o intervalo
entre geragoes, além de atender objetivos
de ordem sanitaria e comercial. A importa-
¢do de embrides de centrais idoneas pos-
sibilita a aquisicao de material genético
para o refrescamento de sangue, com 0
minimo de risco para introducio e/ou dis-
seminagao de doengas. No Brasil, sédo pou-
cas as equipes treinadas e capacitadas
para executarem a tecnica atendendo as
exigéncias de ordem nutricional, sanitaria
e reprodutiva, necessarias para a imple-
mentagcao de um amplo programa de TE.
Alem disso, ainda nao existe um protocolo
para criopreservacgao de embrides gue seja
pratico e de facil uso, comprovado em nos-
s0 meio, que possibilite maximizar o po-
tencial reprodutivo das femeas genetica-
mente superiores. Desta forma, ¢ notdria
a importagao de animais vivos, sendo es-
tes, em sua maioria, responsaveis pela in-
trodugdo de doengas até entdo exoticas
ao rebanho nacional. Por outro lado, as-
sociar a TE a criopreservagao disponibili-
za aos produtores, técnicos e a socieda-
de, em geral, a possibilidade de vencer as
barreiras do tempo e do espacgo, transfor-
mando-a, dessa forma, numa técnica de
grande importancia zootécnica e economi-
ca. Ainda, com o uso da criopreservagao
de embrides é possivel: importar e expor-
tar germoplasma dispensando o transpor-
te de animais e periodos de quarenlena, o
que significa redugao nos custos do pro-
cesso de aquisigdo de animais;transferir
embrides para femeas em estro natural,
sem a necessidade de sincronizagao arti-
ficial do estro e da ovulagéo da receptora;
preservar embrides colhidos excedentes
ao numero de receptoras sincronicas; ade-
quar a época dos partos, independente-

mente da data da colheita dos embrides;
formar bancos de germoplasma objetivan-
do a conservagado de espécie e/ou raga em
perigo de extingao; acelerar o melhoramen-
to genético, em especial, pela multiplica-
¢ao rapida de femeas geneticamente su-
periores, mesmo quando se encontrarem
a longa distancia; favorecer a implemen-
tacao de teste de progénie em fémeas; co-
mercializar, transpartar e difundir material
genético enlre produtores, regiées e pai-
ses (Oliveira & Gonzalez, 1992; Baril, 1995;
Ishwar & Memon, 1996).

VIABILIDADE DA TE

A viabilidade da transferéncia de em-
brices na espécie caprina foi primeiramen-
te demonstrada por Warwick et al. (1934) e
Warwick & Berry (1949), nos Estados Uni-
dos. Também, grande contribuicao para a
compreensaoc dos diferentes estddios de
desenvolvimento do embrido caprino foi
dada por Amoroso et al. (1942). No Brasil,
as primeiras experiéncias em caprinos, tam-
bém com embrides a fresco, foram feitas por
Chow et al. (1986), ao transferirem cinco em-
bries da raga Branca Alema para duas re-
ceptoras mesli¢as, redundando no aborta-
mento de dois fetos, de sexos diferentes, aos
130 dias de prenhez da receptora que havia
recebido dois embrides. Entretanto, o nasci-
mento de crias caprinas vidveis oriundas de
transferéncias a fresco somente foi descrito
no Brasil em 1989, no Estade do Parana
(Multiplicaggo, 1989) e em Pernambuco
(Wischral et al., 1989) (Tabela 1). Por outro
lado, 0 nascimento de crias caprinas viaveis
oriundas de embrices criopreservados em
nitrogenio liquido foi registrado pela primei-
ra vez por Bilton & Moore (1976), na Austra-
lia e, posteriormente, por Pendleton et al.
(1986), nos Estados Unidos, por Wang et
al. (1988) na China e por Salles et al.
(1997), no Brasil.

FATORES QUE INFLUENCIAM NA TE

Os resultados da TE podem ser influen-
ciados por varios fatores, dentre eles: araga,
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Tabela 1 - Histérico da transferéncia de embrides em caprinos na América do Norte e no

Brasil
Pais Embriao Resultado Fonte

U.S.A.(4)A Fresco PH/NP Warwick et al. 1934
U.S.A.(1)8 Fresco PH/P Warwick et al. 1934
U.S.A. (1)¢ Fresco NPH Warwick et al. 1934
Brasil Fresco PH/NP Chow et al. 1986
Brasil Fresco PH/P Wischral et al, 1989
Brasil Fresco PH/P Multiplicagao ... 1989
Brasil Criopreservado  PH/P Salles et al. 1997

{ ) N? ontro pardntoso signiflca roceptora; PH = Prenhez; NP = Nao parto; P = Parto; NPH = Nao
prenhez A = Embriao ovino; B = Embrido caprino e da mesma cabra; C = Embriao caprine.

o manegjo, especialmente inerente ao nutri-
cional, sanitario e reprodutivo; a variagéo in-
dividual de doadoras e receptoras a sincro-
nizacao do estro com a ovulagao; a respos-
ta ovulatéria da doadora frente ao desafio
de gonadotrofinas; a técnica de colheita e
de inovulagéo; o estadio de desenvolvimen-
to embrionario; a composi¢éo da solugéo cri-
oprotetora; a remocgao do crioprotetor e rei-
dratagdo do embrido; a regressao pré-
matura de corpos liteos; © numero de em-
brides transferidos; o nimero de corpos Id-
teos da receptora; a sobrevivéncia embrio-
ndria, entre outros (Moore, 1982; Armstrong
& Evans, 1983; Kraemer, 1989; Brebion et
al., 1992; Ashwaorth, 1995; Gootwine et al.,
1997).

SAUDE E NUTRIGAQ

Em geral, a importancia da condigédo
sanitaria de doadoras, recepltoras e do pré-
prio embrido sobre os resultados de um
programa de TE teém sido amplamente dis-
cutida por Eaglesome et al. (1980). Che-
mineau et al. (1986), demonstraram a se-
guran¢a da TE como uma alternativa de
controle da introdugdo de doenga em re-
gido indene ao usar embriGes criopreser-
vados apds submetidos a dez lavagens
sucessivas, mantendo o fator de diluigéo
de um para 100, oriundos de rebanho ca-
prino infectado com o virus da Lingua Azul.
Em adigdo, a transmissdo do virus da Ar-
trite Encefalite Caprina através da inovu-

lagao de embrides oriundos de femeas so-
roposilivas para receploras soronegativas
nao foi confirmada (Wolfe et al., 1987,
Andrioli-Pinheiro et al., 1996a; Freitas et
al., 1999).

Em regides tropicais a influéncia da
nutrigao sobre o desempenho reprodutivo
dos caprinos tem sido descrita (Gonzalez-
Stagnaro & Ramon, 1991; Oliveira 1992;
Rosnina et al., 1992), ao demonstrarem a
existéncia de correlagédo positiva entre o
desempenho reprodutivo e a condigédo de
nutriciio das matrizes (Tabela 2). Em adi-
¢ao, Mani et al. (1992), ressaltam que a
subnutrigao em cabras submetidas a sin-
cronizagdo do estro retarda o aparecimento
do estro clinico, reduz a taxa de ovulagao
e influencia na sobrevivéncia embrionaria
(Tabela 3). Ainda, Mani et al. (1994), des-
crevem que a subnutricdo das receptoras
pode afetar negativamente a porcentagem
de prenhez e a sobrevivéncia dos embri-
oes (Tabela 4). No Nordeste do Brasil, ao
inovular embriées importados, Araudjo
(1994) descreve que o regime de manejo
intensivo influenciou, positivamente, a so-
brevivéncia embriondria em relagdo ao
semi-intensivo. Entretanto, usando embri-
ges criopreservados no Pais, Simplicio et
al. (1998), nédo registraram influéncia dos
regimes de manejo, semi-intensivo, sobre
a sobrevivéncia dos embrioes pds inovu-
lagao, desde que as receptoras estejam em
bom estado de nutrig&o e clinicamente com
saude.
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Tabela 2 - Influéncia da suplementagdo energético-protéica por 45 dias anteriores ao
desafio gonadotrofico sobre a porcentagem de cabras que responderam a superovula-
¢do”* e a taxa de ovulagao

Animais
Tratamento Gonadotrofina Em estro Superovularam Taxa de ovulagao
N N Yo (E + dp)

T FSH 28 21 75,0 10,0 + 5,6°
hMG 28 27 96,4 16,0 £ 7,2°
Total 56 48" 85,7 -

T, FSH 11 2 18,2 40 22"
HMG 12 3 25,0 4,6 + 0,8
Total 23 5o 21,7 -

* Animais com trés ou mais corpos liteos. T, - Animais suplomentados; T, - Animais nao suplementades,

Valores sequidos de letras diferentes, na mesma coluna, dentro o ontro tratamentos apresentam dife-
renga significativa (P<0,01).

Fonto: Oliveira, 1992,

Tabela 3 — Influéncia da nutrigdo sobre a porcentagem de prenhez e nas taxas de
partos e perda embriondria potenciais em cabras submetlidas a sincronizagao e abati-
das entre 57 e 65 dias apds as cobrigoes

Nutrigao

Variavel Mantenga' Restrita® P
Cabras cobertas 13 18 -
Taxa de ovulagdo 1,92 1,88 < 0,01
Cabras que nao ovularam 0 4 :
Prenhez (%) / féemeas cobertas 92,5 50,0 < 0,05
Prenhez (%) / femeas que ovularam 92,5 64,3 -
Total de fetos / % de ovulagdes 76,0 66,7

Prolificidade potencial / cabras cobertas 1,46 £ 0,18 0,87 £ 0,24 < 0,10
Prolificidade potencial / cabras prenhes 1,58 +0,15 1,78 +022 > 0,10
Perda embrionaria (%) 24,0 33,3 > 0,10

' A suplementagdo teve infeio no dia do estro e provia 100% dos requerimentos durante a fase experimen-
tal.

“ A suplementagao teve inlcio no dia do estro e provia 25% dos requerimentos de energia metabélica e
proteina bruta digostivel para mantonga até os animais parderem 25% do peso inicial,

Fonte: Mani et al, , 1992,
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Tabela 4 - Influéncia da nutrigdo das receptoras sobre a porcentagem de prenhez e a

sobrevivéncia embrionaria

Variavel Tratamento

T1 TZ T'J
N2 de receptoras 6 10 9
Embrioes transferidos 12 20 19
Porcentagem de cabras prenhes 33,3 20,0 66,7
Sobrevivéncia embrionéria (%) 25,008 5,08 57,9
Natimortos (%) 8,3 15,0 0,0
Total de fetos (%) 33,378 20,08 Re s

P<0,05 para valores sequidos de letras diferentes na mesma linha,

T, A suplomentagdo teve infcle 35 dias antes da inovulagio e provia 25% dos requerimentos de ma tonga,
a partir dai passou a prover 100% dos requerimentos por 60 dias,

T, Asuplementagio teve iniclo 35 dias antes da inovulagio e provia 100% dos roquerimontos de manten-
¢a, a pantir dai passou a prover 25% dos requerimentos por 60 dias,

T, A suplementagao atendia 100% dos requerimentes de mantenga, antes e apds a inavulagao.

Fonto: Mani et al., 1994,

ESTAD!O DE DESENVOLVIMENTO DO
EMBRIAO

A influéncia do estadio de desenvolvi-
mento do embrido caprino na sua viabili-
dade a conservagdo a 5°C ou apos a crie-
preservagao e inovulacdo foi demonstra-
da por Agrawal & Bhattacharyya (1983), Li
et al. (1990), Pegoraro-Rumpf et al. (1990)
e Nowshari & Holtz (1995). Nowshari &
Holtz (1995). Além de demonstrarem que
as morulas sao mais sensiveis do que os
blastocistos a criopreservacéo, descrevem
que os blastocistos colhidos e transferidos
a fresco sao mais viaveis quanto a parcen-
tagem de prenhez e de sobrevivéncia em-
brionaria (83,0 e 67,0) do que embrides co-
Ihidos em estadio de mérula e cultivados
por 24 horas ate blastocisto (54,0 e 41,0),
respectivamente, (Tabela 5). Por outro
lado, Tsunoda et al. (1984; 1985), descre-
vem a viabilidade de se produzir gémeos
idénticos ou monozigoticos a partir de
hemi-embrides e que estes, quando oriun-
dos de blastocistos eclodidos séo mais vi-
aveis do que quando se utiliza blastocis-
tos e mérulas (Tabela 6). Nowshari & Holtz
(1993), corroboram os resultados anterio-
res ao demonstrarem que o estadio de de-

senvolvimento do embriao anterior a bipar-
ticdo, tambem, influencia na qualidade
dele, pois 75,0% dos hemi-embrides de
boa qualidade eram oriundos de blastocis-
tos, enquanto somente 45,0% de bons
embrides foram obtidos de mdrulas, Em
adi¢do, 0s hemi-embrioes oriundos de blas-
tocistos (83,0%) suportaram melhor a cri-
opreservagao do que aqueles originarios
de morulas (52,0%). No Brasil, Bem &
Pegoraro-Rumpf (1992), obtiveram 100,0%
de sucesso in vitro apads a congelagao/des-
congelagao e biparticao de seis embrides
em estadio de blastocisto eclodido e culti-
vo por duas a trés horas com visualizagéo
do botao embrionario trofoblasto e forma-
¢3o de blastocele.

CONSERVAGAO E CRIOPRESERVAGAQ

Bilton & Moore (1976), possivelmente,
foram os primeiros a descreverem a possi-
bilidade de embriGes caprinos colhidos
entre o quinto e setimo dia apds as cobri-
¢oes serem mantidos vidveis a 5°C porum
a dois dias, bem como, a importancia do
cultivo in vitro, por 48 horas, visando ava-
liar a viabilidade desses. Entre os criopro-
tetores os mais usados sao o dimetilsulfo-
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Tabela 5 - Influéncia do cultivo do embrido do estadio de mdrula para o de blastocisto,
antes da congelacgdo, sobre a sobrevivéncia apés a transferéncia

y Blastocisto

Variavel

Cultivada! Fresco?
Receptoras 11 12
Blastocisto transferidos por receptora 2 2
Prenhez (n; %)* 6; 54,5 10; 83,3
Partos (n; %) 6; 54,5 9: 75,0
Sobrevivéncia embrionaria (n; %) 9; 40,9° 16, 66,6

* Baseada na determinagio da progesterona no plasma sanguineo 21 dias apés o inleio do estro,
' Cultive por 24 horas antes da crioprosorvagio; # Colhido em estddio do blastocisto o crioproservado.
P<0,08 para valores seguidos de letras diferentes

Fonte: Nowshari & Heltz, 1995.

Tabela 6 - Influéncia do estadio de desenvolvimento do embrido sobre a biparticdo, a
porcentagem de partos e a sobrevivéncia embrionaria

Variavel Estadio de Desenvolvimento

Morula Blastocisto  Blastocisto eclodido
N2 de embrioes 22 21 18
Embrides bipartidos (n - %) 16 =727 15-714 16 - 88,8
Embrices cultivados® 16 - =
Embrices que se desenvolveram (n - %) 6-375 . -
Embrides transferidos® 5 9 1
Ne de receptoras 5 9 11
Partos (n - %) 0-00 3-333 6-545
Sobrevivéncia embriondria (n - %) 0-00 3-16,7 10-455

o Cultive por 16 a 20 heras; "Pares de embrioos.
Fonte: Tsunoda ot al,, 1985,

xido (DMSOQ), o propanediol, o glicerol e 0
etilenoglicol. Dentre os protocolos em uso
para a criopreservagao de embriées capri-
nos, ainda, predomina o processo lento ou
método cldssico (Pendleton et al., 1986;
Baril et al., 1989), no qual de uma a duas
horas 580 necessarias para que os embri-
oes, na solugao crioprotetora, desgam gra-
dativamente da temperatura ambiente a -
35'C, quando sdo submergidos no nitro-
génio liquido a -196'C. O emprego desse
método leva, invariavelmente, a remogao
do crioprotetor e a reidratagao dos em-
brides apds a descongelagdo em placa,

mesmo quando se associa a sacarose a 1
M na solugdo de remogao do etilenoglicol,
e a rejdratacao dos embrioes em trés pas-
sagens sucessivas como descrito por
Salles et al. (1997). Contudo, grande avan-
g0 na criopreservagdo fol alcangado com
a demonstragdo feita por Le Gall et al.
(1993) e Fiéni et al. (1995) de que o elile-
noglicol é superior aos demais crioproteto-
res para conservagéo da viabilidade do
embrido caprino apés a congelagao/des-
congelagao. Em adi¢ao, a remocgao do cri-
oprotetor e a reidratagao do embrido apds
a descongelagao tém sido facilitadas pela
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adigao de sacarose (variandode 1Ma 0,25
M) a solugéo de remogao do crioprotetor
e, também, pela redugdo no nimero de
passagem do embrido, de trés para uma

vez, na solugdo de remogio do crioprote-
tor e reidratagé@o (Pendleton et al., 1986;
Rao et al., 1988; Le Gall et al., 1993; Fiéni
et al., 1995 (Tabela 7).

Tabela 7 - Influéncia do crioprotetor sobre a sobrevivéncia de embrides criopreserva-

dos e inovulados

Crioprotetor

Varigvel Etilenoglicol Glicerol

Mérula Blastocisto Total Mdrula Blastocisto Total
Embrides criopreservados 84 63 147 57 56 113
Embriges transieridos 53 47 100 38 45 83
Crias nascidas: 29 22 51 12 13 25
% de embrioes criopreservados 34,5 34,9 34,7 21,1 232 22,1
% de embrides transferidos 54,74 46,8" 51,0 31,6" 28,9v 30,1

P<0,05 o P<0,10 para valores seguidos de letras dilerentes para mérula e blastloelsto, respectivamanto,

ontro crioprototoros.
Fonto: Lo Gal ot al., 1993,

Entretanto, estabelecer um protocolo de
congelagac/descongelagao, pratico, rapi-
do e eficaz é, sem ddvida, o principal
desafio e estimulara a utilizagdo da crio-
preservacao e transferéncia de embrides
em caprinos por um maior numero de
equipes. Neste contexto, a vitrificacéo,
gque consiste na exposicdo do embrido
ao crioprotetar em alta concentragédo e a
imersao direta dele no nitrogénio liquido
surge como uma alternativa favorecendo o
uso da TE em nivel de propriedade privada.
A vitrificagdo além de oferecer vantagens
quanto a praticidade em sua execugéo, utili-
zaummenorveolume de solugdes e requer
um menor tempo de operagao, o que re-
presenta uma significativa reducdo nos
custos operacionais e, também, causa
menores danos aos embrides criopreser-
vados por reduzir a formagao de cristais
de gelo intra e extracelulares (Ali & Shel-
ton, 1993). Evidencia-se que alguns pes-
quisadores antes de imergir o embrido no
N, 0 expde aos vapores de nitrogénio, por
dois a trés minutos.

O primeiro relato de éxito apds inovula-
¢édo e consequente nascimento de crias vi-
aveis oriundas de embrides caprinos pro-

duzidos in vivo e vitrificados, possivelmen-
te, foi descrito por Yuswiati & Holtz (1990).
No Brasil, acredita-se que foram Ribeiro et
al. (1989) os primeiros a usarem a vitrifica-
¢a40 em embrides caprinos e 0s mesmos
autores descrevem que apas a desconge-
lagao e a reidratagdo em placa, dos 26
embrides, cinco (19,2%) romperam a zona
pelucida, 12 (46,2%) eram bons, sete
(26,9%) regulares e dois (7,7%) degene-
rados, respectivamente. Em geral, ainda,
€ assumida a superioridade dos resulta-
dos de sobrevivéncia embrionaria obtidos
pelo uso do método classico em relagdo a
vitrificagdo, principalmente, quando se as-
socia a sacarose as ctapas de remogao
da solugéo crioprotetora e a reidratagao do
embridao em placa (Fiéni et al., 1995; Salles
et al. 1997). Embora Traldi et al. (1997) re-
latem resultados semelhantes entre os dois
métodos, quando fizeram a remocgéo da
solugao crioprotetora e a reidratagao dos
embrides em placa de petri e alcangaram
porcentagem de prenhez, por ecografia, de
86,0 e 75,0, respectivamente, aos 43 dias
apos as inovulagdes por laparoscopia. Em
adigdo, Traldi et al. (1999) descrevem
57,9% de partos e uma meédia de 0,9 crias
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caprinas por receptora, apés usarem em-
brides caprinos vitrificados e transferidos
por mini-laparotomia. Ressalta-se que apds
a descongelagdo os embrides foram sub-
metidos a cultura por cinco minutos e a
sequir feita a reidratagdo em placa. Por
outro lado, Simplicio et al. (1999) des-
crevem resultado positivo de prenhez por
ultrassografia aos 45 dias apds inovula-
¢do, com embrides produzidos in vivo,
oriundos de animais da raga Anglo-
nubiana, puberes, vitrificados, desconge-
lados e reidratados na prépria palheta e
transferidos diretamente ao utero, por
semi-laparoscopia conforme descrita por
Salles et al., (1996).

COLHEITAE INDVULAQKD

A colheita dos embrides deve ser feita
entre o sexto e o ocitavo dia do ciclo estral
(dia do estro = dia zero) devido a possibili-
dade de se obter embrides em estadio de
marula e blastocisto e destes poderem ser
transferidos a fresco ou criopreservados. En-
tretanto, quando se destinam exclusivamen-
te & criopreservacgao as colheitas devem ser
feitas, preferencialmente, entre 0 6, 5% dia e

0 72 dia devido ja a partir do 8 dia ocorrer
uma elevada incidéncia de blastocistos eclo-
didos, o que & indesejavel do ponto de vista
sanitario e de intercambio de germoplasma
(Andrioli-Pinheiro et al. 1996b).

Na atualidade, o método de colheita
mais em uso em capring, ainda, é a lapa-
rotomia (Tervit et al., 1983, 1985; Kraemer,
1989; Wischral et al. 1989; Pegoraro-
Rumpf et al., 1992; Ishwar & Memon, 1996;
Gootwine et al., 1997). Entretanto, devido
a problemas provenientes do uso dessa
tecnica como: o desenvolvimento de ade-
réncias entre ovarios, trompas e cornos
uterinos entre si e com 6rgdos adjacentes
ao sistema genital (Pegoraro-Rumpf et al.,
1992; Andrioli-Pinheiro, 1993) e o uso da
doadora por, apenas, duas a quatro vezes,
a colheita de embrides por laparoscopia g,
principalmente, pela via transcervical, ten-
dem a ampliar o uso da TE em caprinos e
a ultima deve tornar-se a técnica de prefe-
réncia para a espécie. Taxas de recupera-
¢ao de 63,2%; 62,3% e 60,7% para a pri-
meira, segunda e da terceira a sétima co-
Iheita, nessa ordem, tém sido descritas ao
se fazer colheita de embries por laparos-
copia (Vallet et al,, 1987) (Tabela 8).

Tabela 8 = Influéncia do numero de colheita sobre a taxa de recuperagio embrionaria

por laparoscopia

Variavel Colheita

1 2 3a’7
Taxa de recuperagao 63,2° 62,3° 60,7¢
Taxa de ovulagao 14,2 13,8 12,9

P=0,05 para valores sequidas dae letras iguais.
Fonta: Vallet et al,, 1987.

BonDurant et al. (1984) divulgaram a
primeira colheita de embriao pela via trans-
cervical, seguindo-se a inovulagéao cirurgi-
ca e 0 subsequente nascimento de duas
crias a termo. Uma taxa de recuperagao
de 89,5% e um numero medio de embri-
fes colhidos por fémea de 3,6 com a co-
lheita transcervical em fémeas caprinas
pluriparas foram descritas por Nagashima

et al. (1987). Goel et al. (1995) descrevem
que de 15 cabras submetidas a colheita
de embrides pela via cervical, em 14 delas
(93,3%) a cérvice foi permedvel ao catéter
com uma taxa de recuperacgéo da solugio
de lavagem de 70,0% mas, em apenas,
cinco cabras foram colhidos embrides em
diferentes estadios de desenvolvimento.
No Brasil, trabalhando com cabras Saanen
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(Pereira et al. 1991); Caninde, Mestigas e
SRD (Oliveira 1992) e Moxoté (Andrioli-Pi-
nheiro 1993), descrevemn taxas de recupe-
ragao de embrides, pela via transcervical,
de 39,6; 30,6 e 57,1, nessa ordem. Ainda,
no Pais, Lima et al. (1996) trabalhando com
cabras SRD, descrevermn porcentagens de
recuperagdo embriondria da ordem de 57,9
por laparotomia e 48,2 e 46,8 para colhei-
ta pela via transcervical, com a fémea em
estagdo e em decubito dorsal, respectiva-
mente. As prostaglandinas (E,, E, e F,u)
tém sido usadas, com resultados satisfa-
térios, em associagdo ou nao ao cipionato

de estradiol, algumas horas antes das ten-
tativas de colheitas via cérvice uterina com
0 objetivo de favorecer sua permeabilida-
de ao catéter (Van Niekerk et al., 1990;
Oliveira, 1992; Pereira et al., 1996).

A inovulagado deve ser feita para o cor-
no uterino ipsilateral ao ovario portador de,
pelo menos, um corpo lateo funcional. Baril
et al. (1989) descrevem que a porcentagem
de partos e a sobrevivéncia embriondria sdo
superiores quando as inovulagoes sdo fei-
tas por laparotomia em relagdo a laparosco-
pia, independente dos embrides serem crio-
preservados ou nao (Tabela 9).

Tabela 9 — Influéncia da técnica de transferéncia e do estado de conservagéo do em-

brido sobre a fertilidade das receptoras

Técnica de Variavel

transferéncia ~ Embrioes N Receptoras %de Partos % de Sob. Embrionaria

Laparctomia  Fresco 97 43 74,47 51,84
Criopreservado 26 13 61,5% 26,4

Laparoscopia Fresco 244 106 425 25,8"
Criopreservado 133 59 23,70 10,20

P<0,05 para valores sequidos de letras diferentes, dontro o ontro ofeitos principais. Sob. = Sobrovivancia

Fonte: Barll et al., 1989,

Enquanto, Salles et al. (1996a) citam a
semi-laparoscopia como uma técnica alter-
nativa e eficaz para se fazer a inovulagao
em cabras. Flores-Foxworth et al. (1992) ob-
tiveram 35,7% e 38,9% de prenhez apds a
inovulagdo por laparoscopia e via cérvice,
respectivamente. Ao fazerem a inovulagao
pela via transcervical, Agrawal &
Bhattacharyya (1982) conseguiram 42,9%
de prenhez e uma sobrevivéncia embriona-
ria de 11,8%. Ja Otsuki & Soma (1964) obti-
veram 14,3% de partos ac fazerem, também,
a inovulagao pela via transcervical, enguan-
to Linetal. (1979) alcangaram 62,5% de pre-
nhez e uma sobrevivencia embrionaria de
54,5% ao inovularem 11 marulas, através da
cervice, para oito receptoras.

SUPEROVULAGAO E REGRESSAO
PRECOCE DE CORPO LUTEQ

Em um programa de TE a superovula-

¢édo é uma etapa de suma importancia.
Atengao especial deve ser dada a nutri-
¢ao e a saude das doadoras; a gonadotro-
fina usada, em especial quanto a origem,
a dose e a via de aplicagao; ao custo e a
praticidade de uso do protocolo. Dentre as
gonadotrofinas, o hormanio foliculo estimu-
lante (FSH), de origem caprina, ovina ou
suina, em doses decrescentes, por um
periodo de trés a quatro dias e a gonado-
trofina coriénica equina (eCG) 1ém sido as
mais usadas (Suh et al., 1975; Moore &
Eppleston, 1979; Armstrong & Evans,
1983; Kiessling et al., 1986; Nagashima et
al., 1987; Nuti et al.,, 1987; Lima, 1989;
Tsunoda & Surgie, 1989; Sarmah et al.,
1996; Cognie, 1999). O uso da eCG por
ser em dose unica é mais pratico. Mas, a
taxa de ovulagao e o nimero de embrides
morfologicamente normais e transferiveis
sao maiores quando se usa o FSH (Arms-
trong & Evans, 1983; Tervit et al., 1985;
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Tsunoda & Sugie, 1989; Cognie, 1999) (Ta-
bela 10). Entretanto, a resposta superovu-
latéria apds sucessivas administragdes de
FSH de origem suina (FSHp) leva a forma-
¢ao de anticorpos anti-FSHp e em conse-
quéncia a redugdo na taxa de ovulagao
(Remy et al., 1991). Contudo, esta situa-
¢&0 nao ocorre quando do uso de FSH de
origem caprina (FSHc) ou ovina (FSHo)
como descrito por Baril et al, (1992) e
Gootwine et al. (1997). Em adigao, quan-
do extrato de pituitdria de origem ovina foi
usado para superovular cabras ndo ocor-
reu regressao precoce de corpos luteos e
existiu uma relagdoe linear e significativa
entre o ndmero de corpos liteos e o de

embrioes recuperados (McNatty et al.,
1989) (Tabela 11).

O uso da gonadotrofina coridnica hu-
mana (hCG), na dose de 700 Ul a 1000
Ul, durante as primeiras seis horas apods
0 inicio do estro sincronizado nao influ-
encia na taxa de ovulagao (Lima et al.,
1997, 1999). Contudo, a aplicagao do
horménio liberador das gonadotrofinas
(GnRH) em cabras em anestro da lacta-
¢do induz a ovulagao (Knight et al.,
1988). Ainda, quando o GnRH foi usado
entre 20 e 24 horas apos a remocgédo das
esponjas vaginais ou dos implantes sub-
cutaneos, em associag¢éo ao protocolo de
superovulagdo com FSH ou eCG, influ-

Tabela 10 = Influéncia da gonadotrofina sobre a taxa de ovulagao e do numero de

embrioes recuperados viaveis

) TO Embrides
Gonadotrofina Doadoras (R  dp) (% dp)

FSH 51 16,2 + 7,8° 94 + 5,6°

eCG 31 10,0 + 4,5° 5,7 + 4,4¢

P<0,01 para valoras seguidos de letras diferentes, dentro de coluna.

Fonte; Tsunoda & Sugie, 1989,

Tabela 11 - Influéncia da fonte da gonadotrofina sobre a taxa de ovulagdo e o numero
de embriGes, total @ morfologicamente vidveis

TO Embrices
Gonadotrofina Doadora & + ep) Totais Viaveis
(X + dp) (X & dp)
FSHp (Folltropin) 18 16,3+ 1,8 102+ 1,6 79 +14°
FSHo (Ovagen) 17 16,2 + 2,1 12,6 +1,9 11,1 + 1,8

P=0,05 para valores sequidos de letras iguais.
Fonte: MeNatty et al,, 1989,

Ciane. vot. trép., Rocifo, v.3, n,2, p. 55-73 - maio/agosto. 2000



TRANSFERENCIA DE EMBRIOES EM CAPRINOS 67

enciou, positivamente, na sincronia das
ovulagoes e na taxa de ovulagédo (Came-

ron et al., 1988; Li et al,, 1990; Krisher et
al., 1994) (Tabela 12).

Tabela 12 — Taxa de ovulagédo (TO) e de recuperagdo de embrides em cabras sincroni-
zadas e superovuladas com FSH associado a uma aplicagéo intramuscular de 50 mg
de GnRH 24 horas apds a remocgédo dos implantes

Tratamento Doadoras _T0 Emtgrmes
(X + ep) %o
i 11 18,5 + 3,7° 50.4
g 10 53 4+ 4,1 81.0

1l

T = Norgestomet - 3 mg subeutaneo + FSH + PGF.a+ GnRH

T,= Nergestemet -3 mg subcutineo + FSH + GnRH

P<0,05 para valores seguidos do lotras diforontos na mesma coluna,

Fonte: Krisher et al,, 1994,

Evidencia-se que a resposta ao desa-
fio superovulatério € influenciada pela va-
riabilidade individual entre as doadoras e
que a regressao precoce dos corpos lu-
teos (CLl's) interfere, negativamente, na
taxa de recuperacdo e na qualidade e
viabilidade dos embrices e, por conse-
guinte, esses dois fatores repercutem di-
retamente na relagédo beneficio/custo de
um programa de TE. A regressao preco-
ce dos Cl's pode ser resolvida com o uso
de progesterona exogena ou de um ini-
bidor da sintese de prostaglandina, o flu-
nixin meglumine (Gilbert et al., 1990).
Este tem sido usado através de aplica-
¢oes intramusculares na dose variavel de
2,2 mg/kg a 1,1 mg/kg de peso vivo, a
partir das 72 horas apds a suspensao do
tratamento progesterdnico, a cada 12 ho-
ras, durante trés a cinco dias consecuti-
vos (Traldi et al., 1995; Andrioli-Pinheiro
et al.,, 1996b; Soares, 1996; Soares et
al., 1998). Evidencia-se que a dose de
1,1 mg/kg de peso vivo aplicada por via
IM, a cada 24 horas, durante quatro dias
consecutivos foi eficaz em controlar a re-
gressao precoce dos Cl's (Salles et al,
1996b). Ressalta-se que Simplicio et al.
(1999) também, usando a dose de 1,1
mg/kg de peso vivo reduziram o nimero
de aplicagoes para trés, com intervalo de
24 horas entre elas, mantendo a efica-
cia e tornando o protocolo mais econdmi-
co

SOBREVIVENCIA EMBRIONARIA

A sobrevivéncia embrionaria & influen-
ciada, dentre outros fatores, pela resposta
superovulatodria das doadoras; pela condi-
¢éo corporal € a taxa de ovulagéo das re-
ceptoras; pelo numero de embriées inovu-
lados por receptora; pelo estadio de de-
senvalvimento dos embrides; pelo local da
inovulagdo e pelo sincronismo entre o es-
tado fisioldgico da doadora com o da re-
ceptora, isto e, com a idade dos embrides.
Ressalta-se que a transferéncia de dois
embrides por receptora resulta em maior
sobrevivéncia do que de um ou de trés ou
mais embrides e que a assincronia entre o
estado fisioldgico da doadora com o da
receptora néo deve ser superior a 24 ho-
ras (Armstrong et al., 1983; Tervit et al.,
1986; Ashworth, 1995) (Tabela 13).

CONSIDERAGOES GERAIS

O sucesso da TE esta, positivamente,
correlacionado com a condi¢ao de nutri-
¢do e de saude das doadoras e das re-
ceptoras e, também, com a sincronia en-
tre o estagio fisiolégico das receptoras e a
idade dos embrides e o nimero de corpos
IUteos da receptora;

A transferéncia de dois embrices por
receptora, resulta em maior sobrevivéncia
do que a de um ou de trés ou mais em-
brides;
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Existe uma correlag@o positiva entre o
estadio de desenvolvimento e a sobre vi-
véncia embrionaria in vivo;

O FSH é a gonadotrofina que oferece
melhores respostas quanto a taxa de ovu-

lagéo e o numero de embrides morfologi-
camente vidveis;

O elilenoglicol & o melhor crioprotetor
para o embrido caprino gquando se usa o
método classico de congelagio.

Tabela 13 - Influéncia do nuimero de corpos lileos da receptora e de embrides transfe-

ridos na sobrevivéncia embrionaria.

Variavel N Tir:sl}g?iedsos Sobrevivéncia %
Ne de corpos luteos 1 225 54,78
2 499 65,7A
3 ou mais 44 75,00
N2 de embrioes 1 51 51,0v
2 58 65,20
3 69 478"

P<0,01 para valoros seguidos de letras diferentas na mesma coluna e dentre do efelte principal.

Fonta: Armstrong ot al., 1983,

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGRAWAL, K.P.; BHATTACHARYA, N.K. Non-
surgical transplantation of embryos in geats,
In: INTERNATIONAL CONFERENCE ON
GOATS PRODUCTION AND DISEASE, 3,
1982, Tucson, Arizona, USA,
Proceedings... Tucson: University of Ari-
zona. College of Agriculture, 1982. p.340.

AGRAWAL, K.P.; BHATTACHARYYA, N.K. In
vitro preservation of goat embryo at
refrigeration temperature (5 °C). Indian
Journal Animal Science, v.53, n.4, p.441-
442, 1983.

AL, J.: SHELTON, J. N. Successful vitrification
of day-6 sheep embryos. Journal
Reproduction and Fertility, v.59, n.1, p.65-
70, 1993,

AMOROEO0, E.C.; GRIFFITHS, W.F.B.; HAMIL-
TON, W.J. The early development of the
goat (Capra hircus). Journal Anatomy,
v.76, p.377-406, 1942,

ANDRIOLI-PINHEIRO, A. Métodos de colhei-
ta e de inovulagao de embrices caprinos
(Caprahircus, LINNAEUS, 1758) e os efei-
tos de repetidas colheitas na vida repro-
dutiva de doadoras. Sdo Paulo: USF,
1993, 100p. Tese Mestrado.

ANDRIOLI-PINHEIRO, A.; SALLES, H.0.;
MOURA SOBRINHO, PA.; SOARES, A.T;
MARQUES, M.A.J.; MORAES, J.B. Fate-
res relevantes para implantagao de um pro-
grama de transferéncia de embriées em ca-
prinos. In: REUNIAQ ANUAL DA SOCIE-
DADE BRASILEIRA DE TRANSFERENCIA
DE EMBRIOES, 11, 1996. Anais...Canela:
SBTE. p. 193, 1996b.

ANDRIOLI-PINHEIRQ, A.; SALLES, H.O,; PI-
NHEIRQ, R.R.; MOURA SOBRINHO, PA.;
MORAES, J.B.; MARQUES, M.A.J.; SOA-
RES, A.T. Controle da artrite encefalite ca-
prina a virus (CAEV) através da transferén-
ciade embriges (TE). In: CONGRESSQ PA-
NAMERICANO DE CIENCIAS VETERINA-
RIAS, 15; 1996, Campo Grande. Resu-
mos,,, Campo Grande: SOMVET, 1996a.
p.391,

ARAUJO, A.A, de. Viabilidade técnica da
transferéncia de embrices congelados
na espécie caprina em clima tropical. For-
taleza: UECE, 1994. 52p. Tese Mestrado.

ARMSTRONG, D.T.; EVANS, G. Factors
influencing success of embryo transfer in
sheep and goats. Theriogenalogy, v.19, n.1,
p.31-42, 1983,

ARMSTRONG, D.T.; PFITZNER, A.P;

Ciénc. vet. trop., Recife, v.3, n.2, p. 55-73 - maio/agosto. 2000



TRANSFERENCIA DE EMBRIGES EM CAPRINOS ca

WARNES, G.M.; SEAMARK, R.F.
Superovulation treatments and embryo
transfer in Angora goats. Journal of
Reproduction and Fertility, v.67, n.2,
p-403-410, 1983.

ASHWORTH, C.J. Maternal and conceptus
factors affecting histotrophic nutrition and
survival of embryos. Livestock Praduction
Science, v.44, n.2, p.99-105, 1995,

BARIL, G. Possibilidades atuais da transferén-
cia de embrices em caprinos. In; CON-
GRESSO BRASILEIRO DE REPRODU-
CAO ANIMAL, 11., 1995, Belo Horizonte.
Anais... Belo Horizonte: Colégio Brasileiro
de Reprodugdo Animal, 1995. p.110-120.

BARIL, B.; CASAMITJANA, P; PERRIN, J.;
VALLET, J.C. Embryo production, freezing
and transfer in Angora, Alpine and Saanen
goats. Zuchthyg., v.24, p.101-115, 1989.

BEM, A.R.; PEGORARO-RUMPF, L.M. Bipar-
tigho de embrides caprinos pés-desconge-
larmento: resultados parciais. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
TRANSFERENCIA DE EMBRIOES, 7,
1992. Anais... Jaboticabal, Sae Paule:
SBTE, 1992, p.96.

BILTON, R.J.; MOORE, N.W. In vitro culture,
storage and transfer of goatl embryos.
Australian Journal Biology Science, v.9,
p. 125-129, 1976,

BONDURANT, R.H.; SKIRRCOW, S.; ANDER-
SON, G.B. Nonsurgical collection of
blastocysts from dairy goats. Therio-
genology, v.22, n.4, p.423-431, 1984,

BREBION, P,; BARIL, G.; COGNIE, Y,; VALLET,
J.C. Transfert d'embryons chez les ovins et
les caprins. Annales de Zootechnie, v.41,
p.331-339, 1992,

CAMERON, A, W, N,; BATTYE, K. M,;
TROUNSON, A.Q. Time of ovulation in
goats (Capra hircus)

CHEMINEAU, P.; PROCUREUR, R.; COGNIE,
Y.; LEFEVRE, P.C.; LOCATELLI, A.;
CHUPIN, D. Production, freezing and
transfer of embryos from a bluetongue-
infected goat herd without bluetongue
transmission. Therio-genology, v.26, n.3,

p.279-290, 1986.

CHOW, L.A.; VALLE, M.A.G,; COELHO, S.G.
Transferéncia de embrides em caprinos:
relato de um caso. Rovista Brasiloira Re-
producao Animal, v.10, n.1, p.9-10, 1986.

COGNIE, Y. State of the art in sheep-goat
embryo transfer. Theriogenology, v.51, n.1,
p.105-116, 1989,

EAGLESOME, M.D.; HARE, W.C.D.; SINGH,
E.L. Embryo transfer: A discussion on its .
potential for infectious disease control based
on a review of studies on infection of
gametes and early embryos by various
agents. Canadian Veterinary Journal, v.21,
n.4, p.106-112, 1980,

FIENI, F.; BECKERS, J.P.; BUGGIN, M,
BRUYAS, J.F; PERRIN, J.; DAUBIE, M.;
TAINTURIER, D. Evaluation of
cryopreservation techniques for goats
embryos. Reproduction Nutrition
Development, v.35, n.4, p.367-373, 1995.

FLORES-FOXWORTH, G.; MCBRIDE, B.M.;
KRAEMER, D.C.; NUTI, L.C. A comparison
between laparoscopic and transcervical
embryo collection and transfer in goats.
Theriegenoly, v.37, n.1, p.213, 1992,

FREITAS, V.J, de F.; CAVALCANTE, T.V.:
SALLES, H.Q.; TEIXEIRA, M. de F. da S.
Embryo transter from seropositive goats for
caprine arthritis-encephalitis viruis (CAEV)
with birth of seronegative kid. Ciéncia Ani-
mal, v.9, n.1, p.5-8, 1999,

GILBERT, D.E.; COONROQD, 8. A.; WRITING,
C. J,; PASHEN, R. L. Comparison of
progesterone intravaginal device with fluni-
xin meglumine for reducing the effecls of
corpora lutea regression in goat. Therioge-
nology, v.33, n.1,p.230, 1990.

GOEL, AK.; TYAGI, S.; AGRAWAL, K.P. Non-
surgical collection of embryos from goats.
Indian Journal of Animal Sciences, v.65,
n.3, p.293-296, 1995.

GONZALEZ-STAGNARO, C.; RAMON, J.P. "In-
fluencia de la condicién corporal y del “efei-
to macho” sobre el comportamiento y
eficiencia reproductiva en ovejas y cabras
tropicales”. In: JORNADA DE PRODUCCION

Ciénc. vet, trap,, Reclle, v.3, n.2, p. 55-73 - maio/agosto. 2000



70 A.A.SIMPLICIO ot, ol

ANIMAL, 4., 1991, Zaragoza, Espana.
Zaragosa: A.l.D.A., 1991.

GOOTWINE, E.; BARASH, |.; BOR, A.; DEKEL,
l., FRIEDLER, A.; HELLER, M; ZAHARONI,
U.; ZENUE, A.; SHANI, M. Factors affecting
success of embryo collection and transfer
in a transgenic goat program, Theriogeno-
logy, v.48, n.3 , p.485-499, 1997.

ISHWAR, A. K.; MEMON, M. A, Embryo transfer
in sheep and goats: a review. Small
Ruminant Research, v.19, n.1, p.35-43,
1996.

KIESSLING, A.A.; HUGHES, W.H.;
BLANKEVOORT, M.R. Superovulation and
embryo transfer in the dairy goat. Journal
American Veterinary Medical Associa-
tion, v.188, n.8, p.829-832, 1986,

KNIGHT, C.H.; WILDE, C.J.; MCLEQD, B.J.;
HARESIGH, W. Exogenous GnRH induces
ovulation in seasonally anoestrous goats
(Capra hireus). Journal Reproduction and
Fertility., v.83, n.2, p.679-686, 1988.

KRAEMER, D.C. Embryo collection and transfer

in small ruminants. Theriogenology, v.31,
n.1, p.141-148, 1989,

KRISHER, R.L.; GWAZDAUSKAS, F.C.; PAGE,
R.L.; RUSSELL, C.G..; CANSECO, R.S,;
SPARKS, A.E.T.; VELANDER, W.H.;
JOHNSON, J.L.; PEARSON, R.E, Ovulate
rate, zygote recovery and follicular
populations in FSH-superovulated goats
treated with PGF pand / or GnRH. Therie-
gonology, v.41, n.2, p.491-498, 1994,

LE GAL, F; BARIL, G.; VALLET, J.C.;
LEBQEUF, B. In vivo and in vitro survival
of goat embryos after freezing with ethylene
glycol or glycerol. Theriogenology, v.40,
n.4, p.771-777, 1993,

LI, R.; CAMERON, W.N.; BATT, P.A;
TROUNSON, A.Q. Maximal survival of
frozen goat embryos is allained at the
expanded, hatching and hatched blastocyst
stages of development. Repreduction,
Fartility and Dovalopmont, v.2, n.4 , p.345-
350, 1950. '

LIMA, P.F. DE. Utilizagao de gonadotrofina
hipofisdria e extra-hipofisdria na supe-

rovulagao de caprinos. Recife: UFRPE,
1899, 83p. Tese Mestrado.

LIMA, P.F. DE.; OLIVEIRA, M.A.L.; GUERRA,
M.M.F.; ALVES, J.0.R.; F. NETOQ, J.E.; RA-
BELO, M.C. Eficiéncia de diferentes méto-
dos de colheita embriondria om caprinos (re-
sultados preliminares). Revista Brasileira
de Reprodugio Animal, v.20, n.2, p.63-68,
1996,

LIMA, P.F. DE.; OLIVEIRA, M.A.L.; GUERRA,
M.M.P.; GUIDO, S.1.; SILVA, A.C.J. Admi-
nistragéo de hCG em cabras superovula-
das com FSH. Revista Brasileira de Re-
proedugac Animal, v.21, n.2, p.139-141,
1997,

LIMA, P.F. DE.; OLIVEIRA, MAA.L.; GUIDO, S.1.;
WISCHRAL, A.; COLETO, Z.F, Superovu-
lagao de cabras com hCG e eCG. In: CON-
GRESS0O PERNAMBUCANO DE MEDICI-
NA VETERINARIA, 4., 1999, Recife.
Anais... Recife: Sociedade Pernambucana
de Medicina Veterinaria, 1999. p.322-323.

LIN, A.; LEE, K.; CHANG, S.; LEE, P. Non-
surgical embryo transfer in goats. Memoirs
of the College of Agriculture: National
Taiwan University, v.19, p.25-33, 1979.

MANI, A.U.; MCKELVEY, W.A.C.; WATSON,
E.D. The effects of low level of feeding on
response to synchronization of estrus,
ovulation rate and embryo loss in goats.
Theriogeneology, v.38, n.6, p.1013-1022,
1992,

MANI, A.U.; WATSON, E.D.; MCKELVEY,
W.A.C. The effects of subnutrition before or
after embryo transfer on pregnancy rate and
embryo survival. Theriogenclogy, v.41,
n.8, p.1673-1678, 1994.

MCNATTY, K.P.; HUDSON, N.L.; BALL, K,;
MASON, A.; SIMMONS, M.H.
Superovulation and embryo recovery in
goats treated with ovagen and folltropin.
Now Zealand Veterinary Journal, v.37, n.1,
p.27-29, 1989,

MOORE, N.W, Egg tranfer in tho shaop and
goat. In: ADAMS, C.E. Mammalian egq
transfer. Boca Ratan, Flérida: CRC Press,
1982. p.119-133.

Ciéne. vet. trép., Roecifo, v.3, n.2, p. 55-73 - maio/agaosto. 2000



TRANSFERENCIA DE EMBRIOES EM CAPRINOS 71

MOORE, N.W.; EPPLESTON, J. Embrye
transfer in the Angora Goat. Australian
Journal Agriculture Research, v.30, n.5,
p.973-981, 1979,

MULTIPLICAGAQ das cabras. Manchete Ru-
ral, v.3, n.27, p.55-56, 1989,

NAGASHIMA, H.; MATSUI, K.; SAWASAKI, T.;
KANO, Y. Nonsurgical collection of embryes
in Shiba-goats. Experimental Animal, v.36,
n.1,p.51-56, 1987.

NOWSHARI, M.A.; HOLTZ, W. Transfer of split
goat embryos without zonae pellucidae
either fresh or after freezing. Journal Ani-
mal Science, v.71, n.12, p.3403-3408,
1993,

NCOWSHARI, M.A.; HOLTZ, W. In vitro culture
of goat morulae to blastocysts before
freezing. Therlogeneology, v.44, p.983-988,
1995,

NUTI, L.C.; MINHAS, B.S.; BAKER, W.C.;
CAPEHART, J.5.; MARRACK, P
Superovulation and recovery of zygotes
from Nubian and Alpine dairy goats. The-
riogenclogy, v.28, n.4, p.482-488, 1987.

OLIVEIRA, V.S. DE. Efeites do herménio
foliculo estimulante (FSH) o da gona-
dotrofina da menopausa humana
(hMG) como agentes superovulantes
em cabras (Capra hircus LINNAEUS,
1758) utilizadas em transferéncia de
embrices. Sdo Paulo: USP, 1992. 109p.
Tese Mestrado.

OLIVEIRA, V.8. DE; GONZALES, C.I.M, Trans-
feréncia de embrices em caprinos. In: SIM-
POSIO NORDESTINO SOBRE CAPRINOS
E OVINOS DESLANADOS, 1., 1992,
Taparod, FB. Anais... Taperod: Associacio
Paraibana dos Criadores de Caprinos e
Ovinos, 1992. p.21-31.

OTSUKI, K.; SOMA, T. Transfer of fertilized ova
through the cervix in goats, Bulletin of Na-
tional Institute of Animal Industry, v.6,
p.27-33, 1964.

PEGORARO-RUMPF, L.M.; BEM, A.R. DE;
RUMPF, R.; PEIXER, M.A.S. Coleta de
embribes caprinos pelo método cirlrgico:
resultados finais. In: REUNIAO ANUAL DA

SOCIEDADE BRASILEIRA DE TRANSFE-
RENCIA DE EMBRIOES, 7, 1992, Anais...
Jaboticabal, SETE, p.89, 1992.

PEGORARO-RUMPF, L.M.; BEM, A.R. DE;
RUMPF, R.; PEIXER, M.A.S;
DESCHAMPS, J.C. Comparagéo de dife-
rentes crioprotetores na congelagéo de
embrides caprinos. In: REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE TRANS-
FERENCIA DE EMBRIQES, 7, 1992.
Anais... Jaboticabal, SBTE, p.95, 1992.

PENDLETON, R.J.; YOUNGS, C.R.; RORIE,
R.W.,; POOL, S.H.: MEMON, M.A.; GODKE,
R.A. The use of glycerol and sucrose for
frozen goat embryos. Animal Science
Research Report,, v.7, p.113-116, 1986.

PEREIRA, R.J.T.A,; LIMA, P.F; SILVA, MAV,;
WISCHRAL, A.; OLIVEIRA, M.A.L. Colhei-
ta de embrides captinos por via transcervi-
cal. In: CONGRESSOQ BRASILEIRO DE RE-
PRODUGAQ ANIMAL, 9., 1991, Belo Hori-
zonte. Anais... Belo Horizonte: Colégio Bra-
sileiro de Reprodugao Animal, 1991. p.314.

PEREIRA, R.J.T.A; SOHNREY, B.; HOLTZ, W,
Influéncia da PGF,a e oxilocina exdgenas
sobre colheitas de embriGes por via trans-
cervical na espécie caprina. In: CONGRES-
S0 BRASILEIRO DE MEDICINA VETERI-
NARIA, 24., 1996, Goidnia. Anais,,. Goia-
nia; Sociedade Goidnia de Veterindria, 1996,
p.103-104.

RAOQ, V.H.; SARMAH, B.C.; AGRAWAL, K.P,;
ANSARI, M.R.; BHATTACHARYYA, N.K.
Survival of goat embryos frozen and thawed
rapidly. Animal Reproduction Sciencoe,
V.16, n.3/4, p.261-64, 1988,

REMI, B.; BARIL, G.; VALLET, J.C.; DUFOUR,
R.: CHOUVET, C.; SAUMANDE, J.;
CHUPIN, D.; BECKERS, J.F. Are antibodies
responsible for a decreased superovulatory
rasponse in goats which have been treated
repeatedly with porcine follicle-stimulating
hermone Theriogenology, v.36, n. , p.389-
399, 1991.

RIBEIRO, V.M.F.; OLIVEIRA, M.A.L.; LIMA,
P.F; WISCHRAL, A. Vitrificagdo de embri-
Ges caprinos. Rovista do Centro Ciéncias
Rurais, v.19, p.20, 1989,

Ciéne. vet. trép., Recife, v.3, n.2, p. 55-73 - malo/agoste. 2000



72 A. A.SIMPLICIO ot, al

ROSNINA, Y.; JAINUDEEN, M.R.; NIHAYAH,
M. Superovulation and egg recovery in goats
in the tropics, Veterinary Record, v.130,
n.5, p.97-99, 1992,

SALLES, H.0.; SIMPLICIO, AA.; SANTOS,
D.O. Embryo viability aftor induction or
synchronization of estrus and superovulation
in prepurbetal and pubertal female goats.
In: SCIENTIFIC MEETING OF EUROPEAN
EMBRYQ TRANSFER ASSOCIATION, 14,
1998, Venizia, Italy. Proceedings...
Nouzilly: European Embryo Transfer Asso-
ciation, 1998, p.122.

SALLES, H.O.; SOARES, A.T.; ANDRIOLI, A.;
SIMPLICIO, A.A. Viabilidade das téenicas
de congelamento e descongelamento de
embrides caprinos mediante o uso de etile-
noglicol o sacarose. In: REUNIAO ANUAL
DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE TRANS-
FERENCIA DE EMBRIOES, 12., 1997, Foz
do Iguagu, PR. Anais... Foz do Iguagu: So-
ciedade Brasileira de Transferéncia de Em-
brices, 1997. p. 298.

SALLES, H.O.; ANDRIOLI-PINHEIRO, A.;
SOARES, A.T.; MOURA SOBRINHOQ, PA;
MARQUES, M.A.J.; MORAES, J.B. Utiliza-
¢io da semi-laparoscopia na transferéncia
de embries em caprinos. In: REUNIAQ
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
TRANSFERENCIA DE EMBRIOQES, 11.,
1996, Canela, RS. Anais... Canela: Socie-
dade Brasileira de Transferéncia de Em-
brides, 1996a. p. 215.

SALLES, H.O,; SOARES, A.T.; MOURA SOBRI-
NHO, P.A.; MORAES, M.A.J.; ANDRIOLI-PI-
NHEIRO, A.; AZEVEDO, H.C. Redugio do
numaro de aplicagdes do flunixin meglumine
no controle da regressao prematura de cor-
pos lUteos em cabras superovuladas.. In:
CONGRESSO BRASILEIRC DE MEDICINA
VETERINARIA, 24., 1996, Goiania, GO.
Anais... Goidnia: Sociedade Goiénia de Ve-
terinaria, 1996b. p.113-114,

SARMAH, B.K.; DUTTA, D.J.; GOSWAMI, J.;
CHAKRAVARTY, P.; SARMAH, B.C,;
GOSWAMI, R.N. Ovulation and embryo
recovery response in superovulated acyclic
goat. Indian Veterinary Journal, v.73, n.8,
p.883-885, 1996,

SIMPLICIO, A.A.; SALLES, H.0.; SANTOS,

D.0. O regime de manejo na sobravivéncia
embrionaria e na taxa de prenhez em re-
ceptoras caprinas, no Nordeste do Brasil.
Arquivo da Faculdade de Veterinaria,
UFRGS, Porto Alegre, v.26, n.1, p.368,
1598,

SIMPLICIO, A.A.; SANTOS, D.O.; SOUZA,
T.E.F. DE; WANDERLEY, A.A.D. Inovula-
¢éo a fresco e apés criopreservagiao de
embrides caprinos produzidos in vive em
fémeas pre-puberes e puberes. Arquivo da
Faculdade de Veterindria, UFRGS, Sao
Paulo, v.27, n.1, p.318, 1999,

SOARES, A.T. Diferontos doses de flunixin
meglumine na prevengao da regrossio
prematura de corpos liteos em cabras
superovuladas, Recife: UFRPE, 1996. 73p.
Tese Mestrado,

SOARES, A.T.; SIMPLICIO, A.A.; ANDRIOLI-
PINHEIRQ, A.; SALLES, H.0.; MOURA SO-
BRINHO, P.A.; AZEVEDO, H.C, Eficiéncia
do flunixin meglumine no controle da regros-
sao lutea prematura em cabras superovu-
ladas. Arquiveo Brasileiro de Medicina
Veterindria e Zootecnia, v.50, n.1, p.35-
39, 1998,

SONG, H.B.; IRITANI, A. Studies on collection
of ovulated eggs and follicular oocytes in
the goat after treatments with gonadetrapins.
Korean Journal Dairy Science, v.8, n.4,

230-235, 1986,

SUH, G.S.; KIM, J.K.; SHIN, W.J.; IM, K.S.;
SUL, D.5. Studies on eqgg transfer in goat.
Research Roports of the Offico Rural
Development; Serie Veterinary &
Sericulture, Suwon, v.17, n.8, p.21-32, 1975.

TERVIT, H.R.; GOOLD, P.G.; MCKENZIE, R.D.
Development of an effective goat embryo
transfer regime. In: New Zealand Society
Animal Production, 1986, Proceedings of
the New Zealand Society Animal
Production, v.46, p.233-236, 1986,

TERVIT, H.R.: GOOLD, P.G.: MCKENZIE, R.D.;
CLARKSON, D.J. Techniques and success
of embryo transfers in Angora goats. New
Zealand Veteterinary Journal, v.31, n.5,
p.67-70, 1983.

TERVIT H.R.: GOOLD, P.G.: MCKENZIE, R.D.:

Cignc. vet. trdp., Recife, v.3, n.2, p. 55-73 - maio/agosto, 2000



TRANSFERENCIA DE EMBRIOES EM CAPRINOS 73

CLARKSON, D.J.; DRUMMONDS, J.
Embryo transfers in Angora and Saanen
goats, New Zealand Veterinary Journal,
v.33, n.5, p.78-80, 1985.

THALDI, A.S.; LEBOOOQEUF, B.; BARIL, G.;
COGNIE, Y., POUGNARD, J.L.
MERMILLOD, P. Vitrificagao: um bom mé-
todo alternativo para a criopreservagao de
embriGes caprinos o ovinos. In: REUNIAQ
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE
TRANSFERENCIA DE EMBRIOES, 14.,
1999, Campos do Jordao, SP. Anals... Camn-
pos do Jorddo: Sociedade Brasileira de
Transferéncia de Embrides, 1999. p. 301.

TRALDI, A. S.; LEBOOOEUF, B.; POUGNARD,
J.L.; BARIL, G.; MERMILLQD, P. Vitrifica-
¢ao: método alternativo para a criopreser-
vagao do embrides caprinos produzidos in
vitro. In: REUNIAQ ANUAL DA SQOCIEDA-
DEBRASILEIRA DE TRANSFERENCIA DE
EMBRIQES, 12, 1997, Foz do lguagu, PR.
Anais... Foz do Iguagu: Sociedade Brasi-
leira cde Transferéncia de Embridoes, 1997.
p. 312.

TRALDI, A.S.; VISINTIN, J.A,; MIZUTA, K,;
DELA LIBERA, A.M.P. Utilizagao de anti-
prostaglandinico na prevenglo da regres-
sdo prematura de corpos lUteos em capri-
nos. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
REPRODUGAO ANIMAL, 11., 1995, Belo
Horizonte, Anais... Belo Horizonte: Colégio
Brasileiro de Reprodugio Animal, 1995.
p.244

TSUNQDA, Y.; YASUI, T,; SUGIE, T. Production
of monozygotic twins following transfer of
separated half embryos in tho goat.
Japaneose Journal of Zootech, Science,
v.55, n.9, p.643-647, 1984,

TSUNODA, Y.; TOKUNAGA, T.; SUGIE, T,;
KATSUMATA, M. Production of monozygatic
twins following the transfer of bissected
embryos in the goats. Theriogenology,
v.24, n.3, p.337-343, 1985,

TSUNCDA, Y.; SUGIE, T. Superovulation in
nonseasonal Japanese native goats, with

special reference to the developmental

progression of embryos. Theriogenology,
v.31, n.5, p.991-996, 1985.

VALLET, J.C.; BARIL, G.; ROUGIER, F.;
CHUPIN, D.; PROCUREUR, R.
CORTEEL, J.M. Feaseability and
repeatability of embryos recoveries from
dairy goats under laparoscopy. In:
REUNION ASSOCIATION
EURQPEENSE DE TRANSFERT
EMBRYONNAIRE, 3, 1987, Lyon.
Procoodings... Lyon, 1987, p.159.

VAN NIEKERK, C.H.; BARRY, D.M.; RUST,
J.M.; VAN DER WALT, T; LANGENHOVEN,
J. Cervical softening with prostaglandin E,
and estradiol cypionate for embryo collection
in goats, Theriogenology, v.33, n.1, p.348,
1990.

WANG, G.; MA, B.; WANG, J.; QIAN, J;
ZHANG, Y. Embryo freezing and transfer in
milk goats. Theriogenology, v.29, n.1,
p.322, 1988,

WARWICK, B.L.; BERRY, R.O.; HORLACHER,
W.R. Results of mating rams to Angora
fomalo goats, Procoodings American So-
cioty Animal Production, Anual Meeting,
27,1934, p.225-227,

WARWICK, B. L.; BERRY, R. O. Inter-generic
and intra-specific embryo transfers in sheep
and goats. Journal Heredity, v.40, p.297-
303, 1949, ;

WISCHRAL, A.: LIMA, P.F: OLIVEIRA, MA.L,;
RIBEIRO, V.M.F. Transfer-Encia de embri-
des caprinos. Revista do Centro de Cién-
cias Rurais, v.19, p.19, suplemento, 1989.

WOLFE, D. F; NUSBAUM, E. E.; LAUERMAN,
L. H.; MYSINGER, P. W,; RIDDELL, M. G.;
PUTMAM, M. R.; SHUMWAY, L. S.; POWE,
T. A, Embryo transfer from goals
seroposilive for caprine arthritis-encephalile
virus. Theriegenology, v.28, n.3, p.307-
316, 1987,

YUSWIATI, E.; HOLTZ, W. Sucessful transfer
of vitrified goat embryos. Thetlogenology,

v.34, n.4, p.629-632, 1990.

Ciéne, vet, trép., Recife, v.3, n.2, p. 55-73 - maio/agosto. 2000



