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ORIGEM, EVOLUCAO E
DOMESTICACAO
DO CAUPI

Francisco Rodrigues Freire Filho
EMBRAPA/UEPAE de Teresina, Teresina, Piaui, Brasil

INTRODUCAO

O crescimento da populagio mundial acarreta maior demanda de bens de
consumo, o qual requer, a cada ano, sejam incorporadas novas 4reas aos sis-
temas de exploragio agropecudria e industrial e que sejam usadas cultivares
mais produtivas.

Com a abertura de novas 4reas, a vegetacio nativa € dizimada. Nas re-
gides que sdo centros de diversidade genética de espécies cultivadas, isto re-
presenta uma perda de genes. Também em 4reas de antiga agricultura, a
substitui¢do de ragas ou cultivares locais por cultivares mais produtivas re-
presenta um grande risco de perda de genes. Esse talvez seja, atualmente, o
caso mais freqiiente em vérias regides do mundo.

Portanto, é importante que se conhegam as 4reas de antiga agricultura,
os centros de diversidade genética das espécies cultivadas e das formas sel-
vagens a elas geneticamente relacionadas, bem como as caracterfsticas de
seus processos evolutivos e suas distribuicGes geogréficas. Esses conheci-
mentos permitem o estabelecimento de programas mais eficientes de coletae
preservagio de germoplasmas, que servirdo de base para o melhoramento no
presente e assegurardo reservas genéticas para o melhoramento no futuro.
Nessa revisio, procurou-se abordar esses aspectos com relagéo a espécie V.
unguiculata (L.) Walp.
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CLASSIFICACAO BOTANICA

O caupi € uma Dicotiledonea que pertence 3 ordem Rosales, familia Legu-
minosae, subfamilia Papilionoideae, tribo Phaseoleae, subtribo Phaseolinae
€ ao género Vigna, o qual foi estabelecido por Savi em 1824 (Phillipes 1951,
citado por Sellschop 1962). Embora nas primeiras classificagdes tenha sido
posto em outros géneros, como Phaseolus e Dolichos, hoje sua colocacgio
em Vigna € mundialmente aceita. Entretanto, nos niveis mais detalhados de
classificagdo, devido 2 grande variabilidade existente no grupo a que perten-
ce, envolvendo formas selvagens e cultivadas, niao tem havido uma completa
concordancia.

Bailey (1951), referindo-se a Vigna Savi, descreve as caracterfsticas
deste grupo e classifica trés formas cultivadas, nele existentes como espécies:
V. sinensis (L.) Savi; V. cylindrica (L.) Skeels.; V. catjang (Burm.) Walp.;
e V. sesquipedalis (L.) Fraw. (V. sinensis var. sesquipedalis Koern.). Bur-
kart (1952) relata que, para alguns autores, as formas de Vigna Savi devem
ser consideradas uma espécie coletiva V. sinensis (L.) Savi sens. lato. Ele
porém, classificou cada forma individualmente, como uma espécie no sentido
restrito, citando que V. sinensis (L.) Savi sens. strict. & sinénimo de V. Si-
nensis Endl. sens. strict. ¢ de V. unguiculata (L.) Walp. Selischop (1962)
cita que 0 nome mais correto para o caupi cultivado & V. unguiculaia (L.)
Walp. e que, se o conceito de espécie deve ser usado, os nomes especfficos
mais corretos seriam: V. unguiculata (L.) Walp.; V. cylindrica (L.) Skeels.; e
V. sesquipedalis (L..) Fruw. Faris (1965) refere-se as formas do grupo V. si-
nensis (L.) Savi, citando-as como variedades botinicas. Desse modo, tem-se
a seguinte nomenclatura: V. sinensis (L.) Savi var. sinensis (V. sinensis (L.)
Endl. sens. strict., V. unguiculata (L.) Walp.), nessa variedade O autor in-
cluiu as formas selvagens; V. sinensis (L.) Savi var. cylindrica (V. cylindri-
ca (L.) Skeels.) ou var. catjang (V. catjang (Burm.) Walp.); e V. sinensis
(L.) Savi var. sesquipedalis (V. sesquipedalis (L..) Fraw). Purseglove (1968)
menciona que, se for para separar as formas cultivadas das selvagens, para
as cultivadas deveria ser usado o nome de V. sinensis e para as selvagens o
de V. unguiculata. Apesar da indefinigio e das dividas existentes na classi-
ficagdo do caupi, tem-se aceitado a existéncia de trés formas cultivadas e de
formas selvagens a elas relacionadas.

Verdcourt (1970), em um estudo que partiu do nfvel de género até o de
subespécie, fez um grande progresso na classificagdo do caupi. Mostrou que
0 nome especifico mais correto para o grupo de formas era V. unguiculata
(L.) Walp., em parte, confirmando Sellschop (1962). Com base na relacao
entre comprimento do I6bulo do célice e o comprimento do tubo do célice,
separcu o material selvagem em duas formas e, considerando que as vdrias
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formas selvagens e cultivadas se intercruzam e produzem hibridos férteis, ca-
racterizou-as como subespécies.

Maréchal et al. (1978), usando taxonomia numérica, realizaram um am-
plo estudo no género Vigna e fizeram algumas modificagGes na classificacdo
proposta por Verdcourt (1970) (Tabela 1).

As duas classificagdes sdo concordantes até a categoria de espécie. A
espécie V. unguiculata (L.) Walp., no segundo estudo entretanto, foi bas-
tante ampliada pois, embora tendo o nimero de subespécies reduzido de cin-
cO para quatro, passou a reunir um maior nimero de formas. A introdugio
das categorias cultigrupo e variedade, para distinguir unidades dentro das su-
bespécies cultivada e selvagem, respectivamente, possibilitou a colocagao de
vérias formas em uma mesma subespécie. Desse modo, a subesp. unguicu-
lata, que na nova concepgio retine todas as formas cultivadas, passou a
contar com os cultigrupos Unguiculata, Biflora, Sesquipedalis e Textilis,
sendo os trés primeiros, respectivamente, as subespécies unguiculata (L.)
(Walp.) Verdc., cylindrica (L.) Van Eseltine e sesquipedalis (L.) (Fruw.)
Verdc. e o tltimo um material primitivo que era cultivado na Nigéria para a
extracio de fibras do pedinculo. A subesp. dekindtiana tamb&ém foi bastante
ampliada, passando a compreender as variedades dekindtiana, mensensis,
protracta e pubescens, que correspondem, respectivamente, a subesp. dekin-
dtiana ) (Harms.) Verdc., subesp. mensensis (Schweinf.) Verd., V. ungui-
culata (L.) Walp. var. protracta (E. Mey.) Verdc. e V. pubescens Wilczek.
As outras duas subespécies, acrescentadas 3 V. unguiculata, sdo as subesp.
Stenophylla e subesp. tenuis, que eram respectivamente as espécies V. an-
gustifoliolata Verdc. e V. tenuis (E. Mey.) Dietr. Constata-se, portanto, que
Maréchal et al. (1978) fizeram um reagrupamento das formas classificadas
como espécies e subespécies por Verdcourt (1970) e refinaram a classifica-
¢do em nivel de subespécies, com a utilizagdo das categorias cultigrupo ¢ va-

iedade.

Ng & Maréchal (1985) relatam que todos os cultigrupos da subesp. un-
guiculata e as variedades da subesp. dekindtiana sao interférteis, faltando
comprovar se a var. protracta e as subespécies fenuis e stenophylla cruzam
com a subespécie unguiculata. Essa € uma falha da classificacio, pois se es-
sas formas nao forem interférteis com as cultivadas, considerando o conceito
biolégico de espécie, elas ndo deverdo ser relacionadas como subespécies de
V. unguiculata (L.) Walp.

Considerando essa nova nomenclatura, as formas cultivadas no Brasil
terdo os seguintes nomes especificos:

® Feijio macéssar, feijao-de-corda ou caupi: V. unguiculata (L.) Walp.

subesp. unguiculata cv-gr. Unguiculata E. Westphal.

® Feijao-de-metro: V. unguiculata (L.) Walp. subesp. unguiculata cv-

gr. Sesquipedalis E. Westphal.



TABELA 1. Classificacio botfnica do caupi de género a variedade.

Categoria

Verdcourt (1970)

Maréchal et al. (1978)

Género Vigna Savi

Subgénero Vigna

Secgao Catiang
(DC.) Verdc.

Subgéneros

Vigna
Sigmoidotropis (Piper) Verdc.

Plectotropis (Schumach.) Bak.

Ceratotropis (Piper) Verdc.
Macrorhynchus Verdc.
Haydonia (Wilczek) Verdc.

Cochliasanthus (Trew) Verdc.

Vigna

Sigmoidotropis (Piper) Verdec.

Plectotropis (Schumach) Bak.
Ceratotropis (Piper) Verdc.
Macrorhynchus Verdec.
Haydonia (Wilczek) Verdc.

Dolichovigna (Hayata) Verdc. Lasiocarpa
Secgées
Vigna Vigna

Macrodontae Harms
Catiang (DC.) Verdc.
Liebrechtsia (De Wild.) Bak.
Reticulatae Verdc.
Glossostylus Verdc.
Condylostylus Verdc.

Lasiospron (Benth.emend.Piper)

Verdc.
Procerae Verdc.

Macrodontae Harms
Catiang (DC.) Verdc.
Liebrechtsia (De Wild.) Bak.
Reticulatae Verdc.

Comosae Maréchal Mascherpa & Stainer
Espécies

Vigna unguiculata (L.) Walp.

V. unguiculata (L.) Walp.var.protracta

V. unguiculata (L.) Walp.

o¢



(E. Mey.) Verdc.

V. nervosa Markotter V. nervosa Markotter
V. angustifoliata Verdc.

V. tenuis (E. Mey.) Dietr.

V. pubescens Wilczek

V. brachycalyx Bak.'

Subespécies, cultigrupos e variedades®
Espécie V. unguiculata

(L.) Walp. subesp. unguiculata
subesp. unguiculata (L.) Walp. Verdc. cv.-gr. Unguiculata E. Westphal
subesp. cylindrica (L.) Van Eseltine cv.-gr. Biflora E. Westphal
subesp. sesquipedalis (L.) (Fruw.) cv.-gr. Sesquipedalis E. Westphal
Verdc. cv.-gr. Textilis E. Westphal

subesp. dekindtiana

subesp. dekindtiana (Harms.) Verdc. var. dekindtiana (Herms.) Verdc.
subsp. mensensis (Schweinf.) Verdc. var. mensensis (Schweinf.) Maréchal,

Mascherpa & Stainier

var. protracta (R. Wilczek)

Maréchal, Mascherpa & Stainier

var. pubescens (R. Wilczek) Maréchal,
Mascherpa & Stainier

subesp. stenophylla (Harv.) Maréchal,
Mascherpa & Stainier

subesp. tenuis (E. Mey.) Maréchal, Mas-
cherpa & Stainier

! Muito préxima de V. unguiculata (L.) Walp. subesp. dekindtiana mas o material examinado foi insuficiente para
concluir se € realmente diferente (Verdcourt 1970).

2 cv.-gr. - “cultivated group”’ ou *‘Cultigroup” (Ng & Maréchal 1985).

1€
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CENTRO DE ORIGEM E
DIVERSIDADE GENETICA

O género Vigna ocorre nas regioes tropicais e subtropicais com ampla distri-
buicdo mundial. Faris (1965), em extensa revisio, catalogou 170 espécies,
admitindo porém a possibilidade da ocorréncia de algum erro, devido aos si-
nénimos que ocorrem na literatura. Esse nimero, entretanto, estd préximo
dos sugeridos por Phillips (1951), 184 espécies, e Wilczek (1954), 154 espé-
cies, citados por Faris (1965), Steele (1976), 170 espécies, e por Steecle &
Mehra (1980), que relatam que o género Vigna tem em torno de 160 espé-
cies. A grande maioria dessas espécies estd na Africa, onde 66 delas sdo
consideradas endémicas. Isso sugere que o género Vigna deve ter tido sua
evolucao ligada a esse continente (Fig. 1). Entre as espécies que ocorrem na
Africa estd a V. unguiculata (L.) Walp., a qual tem tido sua origem africana
e a localizagdo do seu centro de origem bastante discutidos.

Steele & Mehra (1980) compilaram da literatura os seguintes paises e
regides que tém sido sugerldos como centro de origem de V. unguzculata
(L.) Walp.: india e Etidpia; India; Noroeste da India, Paqu1stao e Ira; India e
Afnca, Afnca, Etiépia; Oeste e Centro da Afnca, Oeste da Afrlca, Centro e
sul da Africa e, inclusive, a América do Sul. Entre as diversas proposigdes,
h4 uma predominancia de regides da Africa e, na literatura mais recente, ha
um consenso de que a origem do caupi ocorreu neste continente. Um dado
que tem contribuido para isso € que as formas selvagens da espécie ndo tém
sido encontradas fora da Africa.

Murdock (1959), citado por Faris (1965), Faris (1965) e Rawal (1975)
apontam o oeste da Africa Central como centro de origem e de diversidade
de V. unguiculata (L. ) Walp.. Steele (1976), contudo, levanta a possibilidade
de a regido oeste da Africa ser apenas um centro secundario de diversidade.
Stecle & Mehra (1980), Ng & Maréchal ( 1985), entretanto, afirmam ser o
oeste da Africa, mais precisamente a Nigéria, o centro primério de diversi-
dade de V. unguiculata cv-gr. Unguiculata. Na Tabela 2, sio apresentadas as
proposigdes para centro de origem e de diversidade desses trés tltimos estu-
dos, onde se constata ter havido maior consenso quanto a localizagdo dos
centros de origem e de diversidade das formas que compdem a espécie V.
unguiculata.

EVOLUCAO, DOMESTICACAO EDISPERSAO

Nas formas cultivadas de caupi, como na maioria das espécies domesticadas,
a evolugao praticamente se confunde com a domesticagiio. Contudo, a evolu-



Figura 1. Distribui¢do de espécies do género Vigna em dez regides. O niimero superior indica o total de espéceies de cada regido e o
ndmero entre parénteses indica quantas sdo endémicas. (Adaptado de Faris, 1965).
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TABELA 2. Centro de origem e de diversidade de V. unguiculata (L.) Walp.

Referéncia Pafs ou Regido' Tipo de Centro Categoria Botanica
Steele (1976)2 Eti6pia Primdrio var. dekindtiana
Etiépia Primério “subesp. unguiculata
Oeste da Africa Secundirio subesp. unguiculata
Sul da India Secunddrio subesp. unguiculata
Primério cv.-gr. Biflora
Primério cv.-gr. Sesquipedalis
Stelle &
Mehra (1980) Oeste da Africa Centro de origem e centro primério
de diversidade subesp. unguiculata
Sul da India Provével centro de origem e de di-
versidade cv.-gr. Biflora
Centro secundirio de diversidade subesp. unguiculata
Sul da Birménia, Tailandia, Khmer e
Vietna do Sul Centro de origem e de diversidade cv.-gr. Sesquipedalis
Nigéria Area de ocorréncia conhecida subesp. selvagem de
V. unguiculata
Ng & Maréchal  Nigéria Centro primério de diversidade cv.-gr. Unguiculata
(1985) Sul da India Centro primério de diversidade cv.-gr. Biflora
Centro secunddrio de diversidade cv.-gr. Unguiculata
Sul da Birménia, Taildndia, Khmer ¢
Vietna do Sul Centro primério de diversidade cv.-gr. Sesquipedalis
Sul do Malavi, Sudeste da Zambia,
Leste de Zimbabwe e Oeste de Mo- subesp. selvagem de
cambique Centro primirio de diversidade V. unguiculata

! A designagio dos paises e regiGes foi obtida pela comparagio das 4reas indicadas nos trabalhos com mapas polfticos das

respectivas 4reas.

2 Os tipos de centro néo estio definidos no trabalho original, as caracterizagdes sio conclusdes do autor.
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¢do do caupi pode ser dividida em trés fases, uma pré, uma durante ¢ outra
p6s-domesticagdo, estando as duas tltimas relacionadas a dispers@o da espé-
cie no mundo.

Evolucéo pré-domesticacdo

Sen & Bhowal (1960), em um estudo citotaxonSmico, encontraram seme-
lhangas na morfologia dos cromossomos das espécies V. schimperi Bak., V.
marina (Burm.) Merrill. e V. luteola Benth. com as dos cultigrupos Ungui-
culata (V. sinensis) Biflora (V. catjang ou V. cylindrica) € Sesquipedalis (V.
sesquipedalis), tendo inclusive, obtido quatro frutos do cruzamento entre V.
luteola e o cv-gr. Biflora. Desses dados eles concluiram que esse grupo de
espécies, particularmente V. luteola, é relacionado a V. unguiculata (L.)
Walp., sugerindo algum papel em sua origem. Faris (1965) concorda que as
espécies V. marina, V. luteola e V. nilotica, em termos de caracterfsticas
morfolégicas da planta, flor, vagem e tipo de semente, sao as que mais se as-
semelham a V. unguiculata; contudo ele nio obteve nenhum fruto ao cruzar
estas espécies com V. unguiculata.

Em cruzamentos intraespecificos, envolvendo a forma selvagem e for-
mas cultivadas de V. unguiculata (V. sinensis), Faris (1965) obteve sucesso
em todas as combinagdes possiveis, a tinica excegao foi dentro da cv-gr. Ses-
quipedalis, porém foi feita apenas uma tentativa. Esses resultados vém con-
firmar a forma selvagem como ancestral mais provével das formas cultiva-
das. Faris (1965) também menciona que a forma selvagem parece estar mais
estreitamente relacionda com cv-gr. Unguiculata do que com os cultigrupos
Biflora e Sesquipedalis, € que o cv-gr. Unguiculata parece estar mais proxi-
mo dos cultigrupos Biflora e Sesquipedalis do que da forma selvagem. Esses
resultados sugerem que a cv-gr. Unguiculata, em termos evolutivos, estd en-
tre a forma selvagem e as outras duas formas cultivadas, estando mais pré-
ximo dessas tltimas.

Rawal (1975), a partir de uma coleta de germoplasma na Nigéria e em
Niger, e do exame de espécimes de vérios herbérios, dividiu o material selva-
gem em duas formas: uma perene, que vegeta nas florestas secundérias ¢ em
matas de dreas Umidas e subtmidas da Africa, Sul do Saara, a qual é fotos-
sensivel e possui flores grandes com forte fragrincia aromdtica; e outra
anual, colonizadora de habitates alterados, como campos € margens de estra-
das. Nessa ultima parece haver duas ragas, uma adaptada a dreas Umidas e
subdmidas, a qual € muito parecida com a forma perene e outra adaptada as
regiGes semi-dridas do Nordeste da Nigéria e Niger. Esta raga difere mais da
forma perene, além de ser anual, possui flores menores, freqiientemente sem
aroma. Os cruzamentos dessas ragas com formas cultivadas produziram hi-
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bridos férteis e os retrocruzamentos produziram materiais semelhantes s in-
trogressées das margens dos campos de produgdo. A partir disso, Rawal
(1975) prop6s que a forma selvagem perene é o progenitor das formas coloni-
zadoras anuais das dreas subimidas e semi-dridas e que destas formas evo-
luiram as formas cultivadas e as introgressoes, que s@o invasoras nos campos
de produgao.

Rawal et al. (1976) constataram uma redugio consistente no peso das
sementes em cruzamentos da forma selvagem com as cultivares de caupi,
principalmente com aquelas mais melhoradas. Como os cotilédones do caupi
sdo perispérmicos, essa redugio indica desarmonia genética que, embora
sendo pequena, sugere a presenga de barreiras A troca de genes e, portanto,
uma divergéncia embriondria intraespecifica. A explicagdo dada para essa
divergéncia € que as formas selvagens estio restritas a 4reas dmidas e subui-
midas, sob selegdo natural, geralmente estabilizadora, enquanto as formas
cultivadas evoluiram, principalmente no trépico semi-4rido, sob selegio di-
recional ou disruptiva. Essas conclusdes corroboram com as proposigoes de
Rawal (1975).

Rawal (1975), Rawal et al. (1976) nao caracterizam os materiais taxo-
nomicamente, contudo, as descrigcbes feitas nestes trabalhos permitem rela-
cionar a forma selvagem perene & var. mensensis (subesp. mensensis) e a co-
lonizadora anual 3 var. dekindtiana (subesp. dekindtiana). Lush (1979) utili-
za essa correspondéncia e confirma Rawal (1975), relatando que as flores da
var. mensensis foram maiores € mais fragrantes do que as das outras for-
mas. Além disso, Lush (1979) constatou outras diferencas importantes entre
flores das vars. mensensis, dekindtiana e cv-gr. Unguiculata. Na var. men-
sensis: o estigma & mais longo do que os estames e coloca-se acima do nivel
das anteras, isto faz com que esta variedade, embora sendo auto-fé&rtil neces-
site, nas condi¢Ges naturais, de insetos para poliniza¢do. Na var. dekindtiana
o estigma também € um pouco mais longo do que os estames, contudo, al-
gumas anteras o alcangam, assegurando a autofecundacio. Nas formas culti-
vadas, o estigma € aproximadamente do mesmo tamanho dos filetes e as an-
teras sdo comprimidas sobre o estigma, levando A autofecundagfio. Na var.
mensensis, o estilete produz pélos mais longos do que nas outras formas, os
quais dificultam que o pdlen alcance o estigma. Essas caracteristicas da flor,
além de outras, sugere que a var. dekindtiana é intermedidria entre a var.
mensensis € as formas cultivadas. Esses resultados fortalecem a proposicac
de Rawal (1975) reforcada por Rawal et al. ( 1976), de que a forma selvagem
(var. mensensis) € o progenitor da forma colonizadora (var. dekindtiana) e
que dela evoluiram as formas cultivada e invasora. Lush (1979) relata que se
aceitando essa hipétese pode-se concluir que o aumento da autofecundacao
acompanhou a domesticacio do caupi.
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Os trabalhos de Sen & Bhowal (1960) e de Faris (1965), embora néo
estabelecendo de modo conclusivo um ancestral extraespecifico, sugerem
certo grau de relacionamento, particularmente entre V. luteola e V. ungui-
culata. Ao nivel intraespecifico, os trabalhos de Faris (1965), Rawal (1975),
Rawal et al. (1976} e Lush (1979) oferecem fortes evidéncias de que o mate-
rial selvagem var. mensensis e var. dekindtiana sio os ancestrais de V. un-
guiculata subesp. unguiculata. Smartt (1985) propGe que a var. mensensis,
por estar mais distante dos cultigrupos do que a var. dekindtiana, que € um
tipo intermedidrio, deveria ser considerada o ancestral mais provivel.

Nessa fase, portanto, aceitando-se a hipStese de Rawal (1975), os pas-
sos evolutivos mais marcantes da var. mensensis para a var. dekindtiana fo-
ram as mudangas de perene para anual, de alégama para autégama e a adap-
tagdo de algumas ragas da var. dekindtiana as condi¢oes semi-dridas.

Evoluc¢éio durante a domesticacéo

Murdock (1959), citado por Faris (1965), com base na distribui¢ao geografi-
ca das culturas, fragmentos arqueolSgicos e evidéncias linguisticas, relata a
origem de uma avancada civilizagdo no oeste do Suddo e cabeceiras do rio
Niger, em torno de 1.600 km do Oceano Atlantico. Sugere ainda que esse
povo domesticou vdrias culturas, entre elas o caupi, h4 mais de 4.500 anos
a.C. Steele (1976) menciona que a fase inicial do caupi foi estreitamente as-
sociada as culturas do sorgo (Sorgum bicolor (L.) Moench e milheto (Penni-
setum typhoides Burm.) Stapt. & E.C. Rubbard, no norte da Africa, em torno
de 3 a 4 mil anos a.C. Por outro lado, Davis (1967), citado por Steele &
Mehra (1980), a partir de evidéncias arqueolSgicas indiretas, baseadas em im-
plementos domésticos e agricolas do alto do rio Niger e de Gana, sugere que
a domesticagdo do caupi, no oeste da Africa, independente do cultivo de ce-
reais, 3.000 anos a.C. Existem, no entanto, ev1den01as arqueolégicas que su-
gerem ter havido contato entre o leste e o oeste da Africa hd 3.300 anos a.C.
Desse modo, o caupi poderia ter sido levado de uma regiao para outra (Ng &
Maréchal 1985). Permanece, portanto, a divida se a domesticagdo ocorreu
associada ou independente do cultivo de cereais e se foi localizada no oeste
da Africa ou em uma area mais extensa. Steele & Mehra (1980) relatam que,
até que sejam obtidas mais evidéncias sobre a moderna distribuicao das for-
mas selvagens perene e anual permanece incerto se a domesticagéo do caupi
foi localizada ou se ocorreu em vérias regides.

Apesar das dificuldades para se estabelecer a regido ou regides, perfo-
do e como ocorreu a domesticagiio, praticamente ndo hi didvidas de que o
caupi foi domesticado na Africa, mais provavelmente na regido oeste, se dis-
persando com as migragdes para as outras regides do continente e através
das rotas comerciais para outros continentes.



38

Considerando a var. dekindtiana como o ancestral mais direto do caupi,
hip6tese que € aceita por inuitos autores (Lush 1979, Lush & Evans 1981,
Maréchal et al. 1978, Rawal 1975, Rawal et al. 1976, Steele 1976, Stecle &
Mehra 1980), ele sofreu grandes mudancas evolutivas com o processo de
domesticagdo. Essas mudangas, de um modo geral, seguem o descrito por
Smartt (1978), para evolugdo de leguminosas graniferas. Lush et al. (1980)
relatam que a domesticagio do caupi foi acompanhada pela redugio do con-
trole do ambiente sobre a planta. Lush & Evans (1981) citam véarios caracte-
res que foram alterados com a domesticagdo: redugio no mimero de vagens
no pedinculo, redugfio na taxa de crescimento relativo na fase inicial da
planta, aumento de requerimento de fotossintados pelas vagens, de 3,5
mg.cm™? para 11 mg.cm™2, aumento do tamanho das vagens, aumento do ta-
manho das sementes, marcante redugio na deiscéncia com perda do meca-
nismo de abertura das vagens explosivamente, e perda da dorméncia.

Evolucéo p6s-domesticaciio e dispersio

A partir do nordeste da Africa, por volta do ano 2300 a.C., o caupi alcangou
o sudoeste da Asia e de 14 o sudeste da Europa, em torno do ano 300 a.C.
(Burkhill 1953 e Purseglove 1976, citados por Ng & Maréchal 1985). A
mais antiga citagdo do caupi no sub-continente indiano esti em Mahabhash-
ya de Patanjali.e data do ano 150 a.C. (Steele & Mehra 1980). Desse modo,
acredita-se que o caupi, provavelmente, do leste da Africa alcangou a India,
ha mais de 2100 anos e, a partir da fndia, chegou ao sudeste da Asia (Steele
1976).

No continente asiitico, o caupi experimentou as maiores mudangas
evolutivas pés-domesticacio. Nesse continente, nao deve ter havido inter-
cambio de genes com formas selvagens, pois as mesmas ndo t2m sido en-
contradas fora da Africa. Contudo, como relatam Steele & Mehra (1980),
Smartt (1985), particularmente na India, o caupi foi submetido a uma grande
diversidade de ambientes e de sistemas de produgdo, que resultou numa forte
pressdo da selegio divergente. Como conseqiiéncia, deve ter havido uma ex-
pressdo mais acentuada da variabilidade genética existente, propiciando a
selegao direcional para intensificar a expressdao dos caracteres de interesse
dos agricultores. Segundo Steele (1976), foi dessa selegio direcional que
surgiram os tipos com sementes e vagens pequenas e hibito ereto que origi-
haram o cv-gr. Biflora, usado como planta forrageira, e os tipos com vagens
longas, tenras e polpudas e com sementes grandes que originaram o cv-gr.
Sesquipedalis, usado como hortalica. Steele & Mehra (1980), Ng & Maré-
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chal (1985) concordaram que O Cv-gr. Biflora evoluiu na fndia, ‘contudo,
apontam o sudeste da Asia como centro de origem e de diversidade do cv-gr.
Sesquipedalis. Essa selecdo divergente, entretanto, levou apenas a uma dife-
renciagio morfolégica, nao tendo sido constatada nenhuma barreira a troca
de genes entre esses cultigrupos. Atualmente, na india, sdo encontradas
muitas formas intermedidrias entre os cultigrupos da subesp. unguiculata,
com as formas intermedidrias entre os cultigrupos Biflora e Unguiculata e
entre Biflora e Sesquipedalis predominam no norte € entre 0s cultigrupos
Unguiculata e Sesquipedalis no sul (Steele & Mehra 1980).

INTRODUCAO DO CAUPI NO CONTINENTE
AMERICANO E NO BRASIL

A introdugdo do caupi no continente americano, a partir da Europa e do
oeste da Africa, tem sido geralmente relacionada a colonizadores espanhéis e
ao trafico de escravos no século XVII (Steele 1976, Steele & Mehra 1980).
Ng & Maréchal (1985), entretanto, admitem que a introdugdo, a partir do
oeste da Africa, pode ter ocorrido no século XVI. Segundo Fery (1981), o
caupi foi introduzido nos EUA no século XVII. Morse (1920) relata que o
caupi foi cultivado na Carolina do Norte em 1714, tendo sido difundido am-
plamente neste pafs no inicio do século XIX. No Brasil, Corréa (1952) men-
ciona que o caupi foi introduzido pelos primeiros colonizadores, devendo ele
referir-se aos portugueses. Krutman et al. (1968) mencionam que o caupi foi
introduzido no Brasil pelos primeiros colonizadores portugueses. Watt
(1978), Freire Filho et al. (1981) relatam que essa introdugéo deve ter ocor-
rido no século XVI. Esse perfodo, portanto, néo esta em total acordo com o
que tem sido relatado na literatura para a introdugdo do caupi no continente
americano. No entanto, os seguintes dados histéricos reforcam essa hipétese:
a) o caupi foi introduzido na Europa em tormo de 300 anos a.C., por-
tanto, por volta do século XVI, 1.800 anos depois, ja deveria ser
conhecido pelos portugueses e espanhdis;
b) o caupi era um dos principais alimentos dos povos africanos ¢ os
traficantes de escravos, provavelmente, sabiam disso;
¢) quando o Brasil foi descoberto, os portugueses ja tinham mais de
meio século de experiéncia no trifico de escravos, provenientes do
oeste da Africa, e j4 havia escravos em Portugal (Taunay 1941);
d) em 1501 os espanhéis iniciavam a introducdo de escravos em Cuba
(Taunay 1941) e em 1503 em Sao Domingos (Malheiros 1944);
e) na segunda metade do século XVI, o porto da Bahia ji se destacava,
entre outros fatores, estimulado pelo trafico de escravos (Lapa
1968), neste mesmo periodo, a Bahia comegava a se converter no
maior centro brasileiro de distribuigao de escravos (Dozer 1962);
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f) em 1556 j4 havia um comércio organizado de escravos nas coldnias
espanholas de Cuba, Sdo Domingos, Venezuela, Honduras, Guate-
mala, Nicardgua, Nova Granada, Peru e Chile (Taunay 1941).

Essas evidéncias levam a conclusdo de que o mais provavel é que o
caupi tenha sido introduzido no continente americano ainda no século XVI,
simultaneamente por espanhdis e portugueses. Primeiro, possivelmente, nas
colonias espanholas e em seguida no Brasil, provavelmente no Estado da
Bahia. A partir da Bahia, acredita-se que o caupi, acompanhando a coloniza-
¢a0, disseminou-se por todas as regiées do Pais. Com o decorrer do tempo e
diante da oportunidade do cultivo de outros feijées, como do feijao comum
(Phaseolus vulgaris L.) e da fava (Phaseolus lunatu. L.) e, possivelmente,
em decorréncia de outros fatores, os agricultores foram intensificando o cul-
tivo daquelas espécies melhor adaptadas e mais aceitas em suas regides.
Desse modo, o caupi tem seu cultivo concentrado nas regides Nordeste e
Norte, que possuem climas tropicais, aos quais, por sua prépria origem, é
bem adaptado. Vieira (1978) relata, entretanto, que o caupi, quando plantado
em outras 4reas do Pafs, produz bem, nio havendo, porém, interesse comer-
cial no seu cultivo, porque o feijao-comum apresenta sabor do melhor agrado
do consumidor dessas 4reas. Na Fig. 2, é apresentada a dispersdo do caupi
no mundo.

Atualmente, embora ndo haja dados estatisticos especificos sobre o
caupi no continente americano, sabe-se que ele & cultivado na América do
Norte, nos Estados Unidos (Fery 1981), na América Central e no Caribe
(Watt et al. 1985) e em vérios paises da América do Sul, como Argentina e
Chile (Burkart 1952), Venezuela (Barrios 1982, Watt et al. 1985), Colémbia,
Guiana Inglesa e Suriname (Watt et al. 1985), Peru e Equador, predominan-
do neste tltimo pafs o cultivo do cv.-gr. Sesquipedalis (Watt et al. 1985).
Além desses pafses, sabe-se que o caupi € cultivado no Paraguai, Uruguai e
Bolivia. No Brasil, € a leguminosa alimentar mais importante das regides
Nordeste e Norte, sendo amplamente cultivada, principalmente, nas dreas
semi-aridas na regiao Nordeste.

CARACTERISTICAS DAS FORMAS
SELVAGENS E CULTIVADAS

A var. mensensis, por suas caracteristicas de perenicidade, alogamia e pelo
seu relacionamento com outras formas da espécie, em alguns casos ja tendo
sido detectada uma certa desarmonia genética (Rawal et al. 1976), mostra-se
como a forma mais primitiva. Por outro lado, o cultigrupo Sesquipedalis, se-
gundo a dispersio e evolugdo da cultura dentro da Asia (Ng & Maréchal
1985, Steele & Mehra 1980), pode ser considerada a forma mais recente.
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Entre essas duas rormas, considerando a var. dekindtiana e os cultigrupos
Unguiculata e Biflora, para a maioria dos caracteres que foram influenciados
pela domesticagdo, hd uma perfeita inter-gradagéo. Na Tabela 3, sdo apre-
sentadas as caracteristicas de algumas variedades da subesp. dekindtiana ¢
dos cultigrupos da subesp. unguiculata, podendo-se, portanto, constatar a
grande variabilidade presente na espécie.

Uma vez que essas formas selvagens e cultivadas sdo interférteis (Brit-
tingham 1950, Faris 1965, Lush 1979, Ng & Maréchal 1985, Rawal 1975,
Rawal et al. 1976, Roy & Riccharia 1948, Sen & Bhowal 1960), a variabili-
dade existente entre elas reveste-se de imensurivel valor para o melhora-
mento genético da espécie. Baudoin & Maréchal (1985) ressaltam que as
formas selvagens tém grande potencial para o melhoramento de V. unguicu-
lata e que deveria ser dada maior prioridade para colegao destas formas e pa-
ra os cruzamentos intra-especificos do que para os interespecificos. Essa
proposigdo estd em acordo com Smartt (1981), que relata que a espécie V.
unguiculata estd aparentemente isolada de outras espécies e com Smartt
(1984), que ressalta que V. wnguiculata tem um conjunto génico primdrio
muito rico e, aparentemente, nao tem conjuntos génicos secundérios € nem
terciarios.

Caracterfsticas como a pilosidade, que pode ser iitil na resisténcia as
pragas, presente na var. pubescens, ¢ a alogamia, presente na var. mensen-
sis, deveriam ser exploradas no melhoramento do caupi visando objetivos de
médio a longo prazos. A alogamia, particularmente, poderia tornar-se de
grande valia nas formas cultivadas, além de possibilitar a utilizagéo de méto-
dos de melhoramento usados em plantas alégamas, permitiria explorar o Vi-
gor de hibrido j4 constatado na espécie, para varios caracteres (Bhaskaraiah
et al. 1980, Freire Filho et al. 1986, Hofmann 1926, Kheradnan et al. 1975,
Mar & Yap 1977, Tedfilo 1982).
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TABELA 3. Caracteristicas de formas das

Subesp. unguicidata

Carfter
var. var. var. Cv.-gr. CV.-gr. Cv.-gr. Cv.-gr.
mensensis dekindtiana pubescens Unguiculata Biflora Sesquipedalis Textilis
Tipo de porte prostrado e trepador i-ereto, p d toep ds ereto, t0, pros- to ¢ trepador semi-ereto ¢ trepador prostrado
¢ trepador trado e trepador
Ciclob perene anual - anual anual anuat -
Presenca de pélos® glabra glabra pilosa glabra glabra glabra glabra
Forma de folfolo termi- i-lanceol i- lanceotad globaso, semi-globaso, - globaso, semi-globaso -
nal® lanceolado
Arca da 4* folha trifo-
linda (cm?yd 50-130 120-230 - 90-330 60-200 250-410 -
C imento do racemo
(mmg 30-50 30-50 - em torno de 15 - - -
Comprimento do
Wbulo do cflix (mm)2 >5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Cor do estandarte? violeta violeta violeta branco e violeta branca ¢ violeta branca e violeta branca ¢ vioketa
Comprimento do estan-
darte (mm) 20-300 17-342 19-213 18-232 18-242 21-242 19-212
Largura do .. . R 24-30 24-28 28-35 24-27
estandarte (mm)?* 33-42 23-42 28-32
Perfodo de abertura da do amanhecer a0 meic  do amanhecer a0 meio  — do amanhecer a0 meio - do amanhecer a0 meio -
flor dia, havendo plantas em  dia® dia® dia
que as flores permanc-
cem abertas o dia todo®
Presenga de aroma na  aromdticasb® freqilentemente sem - aparentemente sem - aparentemente sem -
flor aromab aroma aroma
Tipo de fecundagio alégamabic autbégama? autdgama? antégama? autégama? autdgama? autégama®
Cor da vagem imatura® verde verde - verde, extremidade piir- - verde -
pura, nervura piirpura
i6culos pdrpuros e pir-
pura
Cor da vagem madurab preta preta, marrom, salpicada - creme, marrom, roxa, - creme € marrom -
salpicada

Comprimento da vagem

(cmp? - 6,0-11,6 - 6,5-25 7-13 15-90 7-14

Largura da  vagem

{(mm)2 2,8-7 - 3-12 4-6 5-11 -

N2 de locos por vagem? 16-19 14-17 - 7-23 12-16 15,8-23 -

Peso seco da vagem ()¢ 0,2-0,5 0,4-0,8 - 14 em torno 1 3.4 -

Textura da vagem? fibrosa, firme, polpa fibrosa, firme, polpa fibrosa, firme, polpa fibrosa, firme, polpa  fibrosa, firme, polpa  sucuienta, polpa macia fibrosa, firme, polpa
compacta quando imatu- compacta quando imatu compacta quando imatu- compacta quando imatu- compacta quando imatu- ¢ inflada quando imatu- compacta quando imatu-
ra ra i ra ra ra ra

Orientagio das vagens?® vertical vertical vertical maioria pendente, tam- maioria vertical pendente vertical

bém havendo horizontal
e vertical

N2 de vagens por pe- >5 em sucessio >5 em sucessio - <5 - <5 -

dinculod

Deiscéncia deiscente, a vagem abre  deiscente, a vagem abre deiscente, a vagem abre a moderad: indei a mod d indeiscente a moderada-

i espa- plosi espa- palhando as 2 mente a mente deiscente? mente deiscented
lhando as sementes lhando as sementes?

Comprimento da  se- 3.5¢ 3-62 - 6-112 5.78 7-112 5,1-7,62

mente (mm)

Largura da semente - 24 4-9 3-5 5-8 4,0-5,6

(mmy?

Pc%o de 100 sementes 0,8-2,5 2,0-4,0 - 7,0-30,0 4,0-8,0 10,0-20,0 -

Distribuicio das semen-

tes na vagemd comprimidas comprimidas comprimidas comprimidas comprimidas espagadas compridas

Presenca de dorméncia sim® sim® - aparentemente nio - aparentemente nio -

' A Jetra sobre o cardter indica a referéncia da qual foram obtidos os dados daquele carfter e a letra sobre uma determinada caracterfstica indica a referéncia onde foi obtido aquele dado.

@ Ng & Maréchal (1985).
b Rawal (1975).

© Lush (1979).

d Lush & Evans (1981).
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