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RESUMO: Vinte e sete femeas jovens, sendo dez da ra<;aSaanen e dezessete da ra<;a
Anglo-nubiana, foram analisadas de acordo com suas caracteristicas de peso vivo (PV), peri-
metro tonicico (PT), perimetro abdominal (PA), altura da cernelha (AC) e comprimento corpo-
ral (CC). As avalia<;oes foram feitas entre as idades de sete e 224 dias. As correla<;oes
fenotipicas entre as medidas estudadas e entre estas e 0 peso corporal foram positivas e alta-
mente significativas (p<O,OOOl). As equa<;oes de regressao estabelecidas mostraram que to-
das as medidas estudadas podem ser utilizadas para estimar 0 peso corporal. Todavia, 0 peri-
metro tonicico forneceu 0 melhor indicador de peso vivo.
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Relationsheep Between Body Measurements And Live Weigth In Saanen And
Nubian Goats Breed

ABSTRACT: Twenty-seven female kid, consisting of ten Saanen and seventeen Nubian
breeds, were evaluated to characteristics of live body weight, thoracic perimeter, abdominal
perimeter, wither height and body length. The evaluations were carried out between seven and
224 days of age. The phenotypic correlation among measurements and these and live weight
were positive and higWy significant (p<O.OOOl).The regressions established showed that all
measurements could be used to predict body weight. However, the thoracic perimeter was the
best indicator of live weight.

Key-words: regression, correlation, morphometry.

No Brasil, a caprinocultura leiteira tem crescido significativamente nos ultimos anos,
devido a facilidade de manejo, possibilidade de uso de mao-de-obra familiar, nao demandar par
grandes areas e, principalmente devido as boas cota<;oes que 0 leite e seus produtos e deriva-
dos alcan<;am no mercado. Dentre as ra<;as caprinas especializadas para produ<;ao de leite
existentes no Brasil, a Saanen, a Parda Alpina e a Toggenburg sao as de maiar expressao. A
ra<;aAnglo-nubiana, considerada de dupla aptidao, e muito utilizada para produ<;ao de leite na
regiao Nordeste, em virtude de sua maiar tolerancia ao ambiente semiarido.
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Mello et al. (1996), analisando as ca-
racteristicas de crescimento de crias das ra-
c;as Saanen, Pard a Alpina e Anglo-nubiana,
na fase de cria, observaram que as alpinas
avaliadas nao diferiram entre si e foram supe-
riores it Anglo-nubiana. Da mesma forma,
Barros et al. (1997) observaram que a rac;a
Saanen apresentou ganho de peso superior it
Anglo-nubiana, na fase de recria.

o peso vivo e a medida mais usada para
avaliar 0 desenvolvimento corporal em ani-
mais. No entanto, nem sempre se dispoe de
balanc;a, na propriedade, para efetuar esta
mensurac;ao. Afora isto, ao contnirio do que
ocorre com as balanc;as as fitas metricas sao
de facil conduc;ao facilitando, desta forma, a
avaliac;ao do peso corporal de populac;oes des-
tes animais. Varios autores obtiveram corre-
lac;oes positivas e significativas entre peso e
as medidas corporais (perimetro toracico, com-
primento do corpo, altura da cemelha) e 0 peso
vivo (Mohammed e Amin, 1996: Singh et al.
1987; Bhattacharya et al. 1984; Valdez et al.
1982 - em caprinos - e Bathaei, 1995; Mishra
et al. 1987; Mello et al. 1996 - em ovinos).
Muitos deles, estabeleceram regressoes para
estimar 0 peso corporal atraves das medidas
supramencionadas. Este procedimento perrni-
te uma rapida avaliac;ao do peso corporal do
animal na ausencia da balanc;a, ampliando as
condic;oes para avaliac;ao de rebanhos, em ni-
vel de campo.

Neste contexto, este trabalho teve como
objetivo estabelecer model os matematicos que
expressem 0 peso vivo atraves de medidas
corporais de cabritas das rac;as Saanen e
Anglo-nubiana.

o trabalho foi conduzido na Embrapa
Caprinos, em Sobral-CE. Foram utilizadas 27
cabritas, sendo 10 das rac;as Saanen e 17 da
rac;a Anglo-nubiana. 0 estudo abrangeu as

fases de cria e recria, tendo inicio em abril de
1997 e termino em dezembro do mesmo ano.

Os animais foram separados das res-
pectivas maes ao nascimento e aleitadas arti-
ficialmente. Nas primeiras 24 horas de vida,
as crias receberam 900 ml de colostro
terrnizado1, em tres mamadas. Em seguida,
leite de vaca tipo "C", na razao de 15 a 20%
do peso corporal, dividido em duas refeic;oes,
pela manha (7:30 horas) e a tarde (15:30 ho-
ras) ate a terceira semana de idade. A partir
da quarta semana de vida, 0 leite foi oferecido
em uma unica refeic;ao, no horario da tarde.
A quantidade de leite foi ajustada a cada sete
dias, ate a sexta semana de vida das crias,
quando foi estabilizada e mantida constante
ate 0 desaleitamento, que ocorreu entre 56 e
63 dias de idade. A partir da segunda semana
de idade as crias receberam, ad libitum, vo-
lumoso constituido por 50 % de feno de capim
gramao (Cynodon dactylon) picado e 50%
de feno de leucena, (Leucaena
leucocephala) e concentrado composto de
milho, farelo de soja e sal mineral (Calcio -
180 g; fosforo - 130 g; cobre - 1.260 mg;
manganes - 2.000 mg; cobalto - 200 mg; iodo
- 300 mg; Selenio - 10mg; ferro - 1,30 g) cujas
composic;oes encontram-se na Tabela 1.

Salinomicina foi adicionada ao leite ofe-
recido diariamente, na dosagem de 1 mg/kg
de peso vivo, visando controlar a eimeriose
dos cabritos.

Na fase da recria, os animais for am
mantidos em baias coletivas, e submetidos ao
mesmo plano alimentar. A dieta constou de
feno de leucena "ad libitum" e concentrado
constituido de 97,5% de milho, 2% de sal mi-
neral (mesma composic;ao oferecida na fase
de cria) eO,S % de sal comum, oferecido em
quantidades crescentes ate 0 maximo de 300
gramas/animal/dia. Salinomicina foi adiciona-
da ao concentrado na mesma dosagem usada
na fase de cria, 14 dias sim 14 dias nao.



Tabela 1. Composiqao quimica do concentrado e do volumoso.
Table 1. Chemical composition of the concentrate and roughage.

• Mathia seca (%)

• Dry matter
• Materia organico (%)

• Organic matter
• Proteina Bruta (%)

• Crude protein
• Energia metabolizavel (Mcal/kg)1
• Matabolizable energy
• Fibra em detergente neutro (%)

• Neutral detergent fiber
• Fibra em detergente acido (%)

• Acid detergentfiber
• Cinzas
• Ash
! Estimac10 segundo 0 NRC (1981 ).

£\tillllltn/lim/l NRe (/981).

,ow. os animais foram pe-
sad os a interval os de 7 dias e na fase de re-
cria a cada 14 dias. Imediatamente, apos a
pesagem, foram tomadas as medidas do peri-
metro abdominal e do perimetro toracico, uti-
lizando-se de uma fita metrica; altura da
cemelha e comprimento corporal, atraves da
Bengala de Thomas modificada, conforme
ilustraqao constante na Figura 1.

As analises foram realizadas atraves do
programa SAS (1990), separadamente para
as fases de cria e recria. Procedeu-se a ami-
lise de regressao linear do peso vivo em rela-
qao as medidas corporais. Foram estimados
os coeficientes de correlaqao de Pearson en-
tre ascaracteristicas estudadas. A raqa foi
tomada como Fonte de variaqao principal.

A raqa nao intluenciou significativa-
mente (p>0,05) 0 peso e as medidas corpo-
rais, cujas medias sao mostradas na Tabela 2.

Em ambas as fases de cresci mento, as
correlaq6es entre peso e medidas corporais
foram positivas e altamente significativas
(p<O,OO1) (Tabelas 3 e 4).

A magnitude das correlaq6es entre peso
e medidas corporais indica que todas as
mensuraq6es efetuadas podem ser utilizadas
para estimar 0 peso corporal. As correlay6es
observadas foram mais elevadas que as
auferidas por Cardellino & Gaggero (1977) em
ovinos para 0 abate, Bathaei (1995) ao avaliar
o desenvolvimento corporal de femeas ovinas



Figura 1. Medidas corporais efetuadas nos animais: (1) Perimetro abdominal, (2) perimetro
toracico, (3) altura da cernelha e (4) comprimento corporal.

Figure 1. Body measurements made on animals: (l) abdominal perimeter, (2) track
perimeter, (3) wither height and (4) body length.

o delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em que cada animal consti-
tuiu uma repeti<;:lo e a ra<;afoi a fonte de varia<;:loprincipal.

Na fase de recria, as dados foram ajustados para as idades 84, 112, 140, 168, 196 e 224
dias, segundo a express:lo:

Onde:
P = peso estimado para a idade x, sendo x = 84, 112, 140, 168, 196 e 224.x

Pm
1m

P = peso medido a idade mais proxima de x.
ill

I = idade do animal na data da medida.
ill

I = idade considerada: 84, 112, 140, 168, 196 e 224.
x



da ra<;aMehrraban e, Singh et al. (1987) para
eaprinos da ra<;a Black Bengal. Tambem
Mishra et al. (1987), ao estimarem 0 rendi-
mento de earca<;a em ovinos atraves de me-
didas corporais, obtiveram eorrela<;oes positi-
vas e significativas entre estas earacteristicas.
Para caprinos, Mohammed & Amin (1996)
observaram correla<;oes similares as observa-
das neste estudo.

Nas Tabelas 5 e 6, SaG expressas as
equaqoes de regressao para estimar 0 peso
vivo atraves de medidas eorporais, para a ra<;a
Saanen e Anglo-nubiana, respeetivamente.
Todos os modelos estimados foram altamente
significativos (P<O,OO1). Isto indica que 0 peso
vivo pode ser estimado par qualquer umadas

medidas eorporais estudadas. No entanto, 0

perimetro tonieico foi a medida que expressou
maior confiabilidade para tal mensura<;ao,veri-
fieado atraves dos elevados eoeficientes de
detennina<;ao (R2) observados e da unifonni-
dade do mesmo ao longo das duas fases de
crescimento estudadas (eria e reeria), cujo com-
portamento pode ser observado na Figura 2.

Mohammed & Amin (1996) com
caprin os, Araujo et al. (1998) e Mishra et '11
(1987), Bathaei (1995) tambem observaram
que 0 perimetro tonicieo foi a medida que
melhor expressou 0 peso vivo de caprinos e
ovinos.



Tabela 2. Valores medios (± erro padrao) relativos ao peso corporal (PC) e as medidas do perimetro toracico (PT), perimetro abdomi-
nal (PA), altura da cemelha (AC) e comprimento corporal (CC) de crias caprin as leiteiras.

Table 2. Means values (:t error standard) to body weight (BW) and the measurements: thoracic perimeter (TP), abdominal
perimeter (AP), wither height (WH) and body lenght (BL) from dairy kids.

Idade (dia)
Age (day)

Variaveis Ra({a 28 56 84 112 140 168 196 224
Variables Bred
PC (kg) Saanen 3,6± 0,2 9,0±0,4 12,0± 0,9 14,6 1,01 17,2± 1,0 23,0± 1,1 23,0± 1,2 25,91,4
BW Anglo-nubiana 3,7± 0,5 8,4± 0,3 10,0±0,4 12,5± 0,6 14,4±0,6 16,9± 0,6 19,5± 0,9 21,5± 0,2

PT (em) Saanen 35,7±0,5 46,0± 0,7 48,6± 0,3 53,3±1,4 57,l± 1,4 60,6± 1,4 64,5± 1,4 66,2± 1,2
TP Anglo-nubiana 34,9± 0,5 44,4± 0,6 45,3±1,1 49,3± 1,4 52,9± ,9 55,7± 0,9 58,8± 1,4 62,3± 0,3

PA (em) Saanen 33,4±0,8 46,1± 0,6 49,2± 1,8 53,0±1,2 57,1±1,6 60,6± 1,3 64,2± 2,0 68,1± 3,1
AP Anglo-nubiana 34,9± 0,5 45,5±0,6 46,8±0,9 49,9± 0,8 53,0± 0,8 55,4±0,9 58,4± 1,0 61,4± 0,3

AC (em) Saanen 35,7±0,8 45,3± 0,9 46,9± 1,0 50,3±1,6 53,6±1,2 56,l± 1,3 58,4± 1,2 68,5±1,0
WH Anglo-nubiana 35,3±0,4 44.2±0,6 44,5±1,4 48,4± 0,9 51,7±0,8 54,2± 0,8 56,5± 0,9 60,5± 0,7

CC (em) Saaner 33,6± 0,2 42,2± 0,3 44,2± 1,1 48,1±1,1 51,7±1,1 55,2± 1,2 58,6± 1,9 61,7±1,2
BL Anglo-nubiana 33,0±0,4 40,8±0,6 42,l±1,11 45,9± 0,9 49,8± 0,9 52,7± 0,8 55,9±0,8 58,7± 0,7

Nao significativo (p>O,05).

Not significant (p<O,05).



Tabela 3. Correlac;ao entre peso corporal (PC), perimetro tonicico (PT), perimetro abdominal
(PA), altura na cernelha (AC), comprimento corporal (CC) em cabritas das rac;as
Saanen e Anglo-nubiana nas fases de cria.

Table 3. Correlation between to body weight (BW), thoracic perimeter (TP), abdominal
perimeter (AP), wither height (WH) and body lenght (BL) from dairy kids.

Varhiveis/Rac;a
Ulriable/Bred

Medidas corporais
Body measurements

PT PA AC
TP AP WH

0,96 0,93 0,91

0,95 0,94

0,88

CC
BL

1. Saanen
- PC
-BW
- PT
- TP
- PA
-AP
-AC

- WH
2. Anglo-nubiana
- PC
-BW
- PT
- TP
- PA
-AP
-AC

- WH



Tabela 4. Correla9ao entre peso corporal (PC), perimetro tonicico (PT), perimetro abdominal
(PA), altura na cemelha (AC), comprimento corporal (CC) em cabritas das ra9as
Saanen e Anglo-nubiana, na fase de recria.

Table 4. Correlation between to body weight (BW), thoracic perimeter (TP), abdominal
perimeter(AP), wither height (WH) and body length (BL) from dail)· kids.

Medidas corporais
Bodv measurements

PA
AP

AC
WH

CC
BL

0,93

0,96

0,93

0,92

0,92

0,96

0,93

0,95

1. Saanen

- PC
-BW
- PT
- TP
- PA
-AP
-AC

- WH
2. Anglo-nubiana

- PC
-BW
- PT
- TP
- PA
-AP

- AC
- WH



Tabela S. Estimativa das equa<;6es de regressao do peso corporal de crias da ra<;aSaanen, nas
fases de cria e recria, em fun<;ao do perimetro tonicico (PT), do perimetro abdomi-
nal (PA), da altura de cemelha (AC) e do comprimento do corpo (CC).

Table 5. Stimated regression bet}veen body weight of Saanen dairy kids, during the nursing
and post wean phases, and the Ineasuremel1ts: thoracic perimeter (TP), abdomi-
nal perimeter (AP), wither height (WH) and body length (BL).

Fase de crescimento Constante da Variaveis independentes
Growing phase regressao Independent variables

Regression
Constant

CR VI R:'
RC IV

1. Fase de cria -11,26 0,43 PT 0,81
TP

Nursing phase -0,76 0,39 PA 0,63
AP

-7,86 0,34 AC 0,82
WH

-10,37 0,44 CC 0,92
BL

2. Fase de recria
Post }vean phase -17,93 0,62 PT 0,88

TP
-22,27 0,70 PA 0,89

AP
-17,91 0,64 AC 0,81

WH
-15,11 0,61 CC 0,84

BL
CR = coeficiente de regressao; VI = variavel independente; R'= coeficiente de determinac;ao; P = nivel de
significancia; .
RC = Regression coefficient, IV = Independent variable, R' = deternlination coefficient, P = significance
level.



Tabela 6. Estimativa das equa<;oes de regressao do peso corporal de crias da ra<;a Anglo-
nubiana em fun<;ao de medidas corporais, nas fases de cria e recria, em fun<;ao do
perimetro tonicico (PT), do perimetro abdominal (PA), da altura de cernelha (AC)
e do comprimento do carpo (CC).

Table 6. Stimated regression betlwen body H'eight of Anglo-nubiana dairy kids, during
the nursing and post 'vi'eanphases, and the measurements: thoracic perimeter
(TP), abdominal perimeter (AP), ,vither height (WH) and body length (BL).

Constante da Variaveis explicativas
Fase de crescimento regressao Independent variables
Growing phase Regression

Constant CR VI R2

RC IV
1. Fase de cria -11,88 + 0,44 PT 0,86

TP
Nursing phase -0,87 + 0,35 PA 0,83

AP
10,56 + 0,41 AC 0,83

WH
-12,66 + 0,50 CC 0,82

BL
2. fase de recria
Post wean phase -21,25 + 0,68 PT 0,90

TP
-20,10 + 0,66 PA 0,81

AP
-26,32 + 0,82 AC 0,85

WH
-21,34 + 0,75 CC 0,85

BL



Figura 2. Relac;iio entre idade e coeficiente de determinac;iio (Re) das equac;oes de regressiio
de peso corporal e medidas de perimetro tonidco (pt), perimetro abdominal (pa),
altura de cemelha (ac) e comprimento do corpo (cc), crias das rac;as Saanen e
Anglo-nubiana.

Figure 2. Relationship between determination coefficient (R2) of regression equation
from body weight and the measurements: thoracic perimeter (pt), abdominal
perimeter (pa), wither height and body lenght (cc) from Saanen and Nubian
dairy kids.
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Os coeficientes de correlac;iio entre as
medidas corporais e entre estas e peso cor-
poral indicam que variac;iioem uma delas pro-
vocara alterac;oes nas outras.

o peso vivo podera ser estimado atra-
yeS das medidas de perimetro toracico, peri-
metro abdominal e comprimento corporal.

o perimetro toracico foi a medida que
melhor expressou 0 peso vivo de cabritas das
rac;as Saanen e Anglo-nubianan nas fases de
cria e recria.
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