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RESUMO: O acasalamento precoce e, por conseguinte a prenhez, pode levar a
consequéncias negativas sobre o desenvolvimento ponderal e 0 desempenho re-
produtivo da fémea caprina. Entender seu comportamento sexual é essencial para
se obter o melhor manejo e produgao. Neste sentido, objetivou-se com o presente
trabalho estudar a puberdade e a maturidade sexual nas ragas Saanen e Anglo-
nubiana através de rufiagio diaria, monitoramento ovariano por ultra-sonografia e
pesagens, a cada 14 dias. A raga Anglo-nubiana mostrou-se mais tardia (P<0,05)
em comparagao a Saanen quanto & puberdade (294,29 vs. 180,53 dias) e & matu-
ridade sexual aos 60,00; 70,00 e 75,00% do peso adulto, os quais foram, nesta
ordem, 290,52; 324,00 e 334,00 dias para a raga Anglo-nubiana e 174,00; 229,40
e 251,36 dias para a Saanen. No entanto, ndo se diferenciando (P>0,05) quanto a
duragé@o do ciclo estral (AN:18,57 vs. SA:18,13 dias) e do estro (AN:26,22 vs.
SA:30,31 horas), quanto a taxa folicular pré-ovulatéria (média+desvio padrio:
AN:1,60+0,52 vs. SA:1,39+0,50 foliculos), ao diametro folicular pré-ovulatério
(médiaxdesvio padrdo: AN:7,00+1,20 vs. SA:7,98+2,52mm) e as dimensdes ovari-
anas (media+desvio padrao: AN:19,21+4,38 x 9,67+1,21 vs. SA:16,85+3,53 x
10,0+4,22mm). Ao considerar a maturidade sexual aos 70,00% do peso adulto,
permite-se que uma maior ntimero de fémeas ja plberes sejam destinadas a esta-
¢ao reprodutiva.

Termos para Indexacéao: estro, idade, peso, ciclo estral, foliculo.

PUBERTY AND SEXUAL MATURITY IN EXOTIC BREEDS
OF GOATS IN THE NORTHEAST OF BRAZIL

ABSTRACT: The early mating and consequent pregnancy can bring negative
consequences to growth and reproductive performance of the female goat.
Understanding the sexual behavior is essential for better management and
production. The purpose of this work was to study puberty and sexual maturity in
Saanen and Nubian breeds by the means of the use of teaser bucks daily, ovary
evaluations by ultrasound and body weight, each 14 days. The Nubian breed reached
puberty later (P<0.05) than the Saanen (294.29 vs. 180.53 days), as well as the
sexual maturity (P<0,05) with 60.00, 70.00 and 75.00% of the adult weight, being
respectively, 290.52, 324.00 and 334.00 days to Nubian and 174.00, 229.40 and
251.36 days to Saanen. However, no significant difference (P>0.05) was observed
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between the two breeds on the length of the estrous cycle (AN:18.57 vs. SA:18.13
days) and of the oestrous (AN:26.22 vs. SA:30.31 hours), on the pre-ovulation
follicular rate (mean+s.d.: AN:1.60+0.52 vs. SA:1.39+0.50 follicles), on the pre-
ovulation follicular diameter (mean=s.d.: AN:7.00+1.20 vs. SA:7.98+2.52mm) and
on the ovarian dimensions (meanzs.d.: AN:19.21+4.38 x 9.67+1.21 vs.
SA:16.85+3.53 x 10.0+4.22mm). Considering the sexual maturity at 70.00% of the
adult weight, there is a greater possibility in obtaining more pubertal females to be

used at the breeding season.

Index Terms: oestrous, age, weight, oestrous cycle, follicle.

INTRODUGCAO

No Nordeste do Brasil, a caprinocultu-
ra exerce um importante papel econémico
e dai urge a necessidade de um maior co-
nhecimento sobre as potencialidades pro-
dutivas da espécie. Desde 0s primeiros dias
de vida ja se pode observar nos caprinos
habitos de sociabilidade e de inicio de com-
portamento sexual, porém, a puberdade e
a maturidade sexual s6 sdo alcancadas
bem mais tarde (Simplicio el al., 1990; Sim-
plicio et al., 2000).

A puberdade pode ser conceituada
como a idade em que 0s animais come-
¢am a apresentar diferengas sexuais se-
cundarias (Joubert, 1963), porém, na prati-
ca e nafémea, coincide com o aparecimen-
to do primeiro estro clinico e da ovulagao
(Levasseur e Thibault, 1988; Barbieri e Gi-
rao, 1989).

A glandula pituitaria dos animais pré-
puberes tem um alto contetido de gonado-
trofinas, porém com niveis circulantes bai-
xos (McDonald, 1975). Quando se apro-
xima a puberdade hd um aumento na am-
plitude e principalmente, na freqiiéncia
das descargas pulsateis de GnRH (Hor-
ménio Liberador das Gonadotrofinas). A
puberdade, as gonadotrofinas sao produ-
zidas em niveis suficientes para iniciar o
crescimento folicular, efetivar a matura-
¢é@o do ovdcito e a ovulagdo, embora se
saiba que o crescimento folicular possa
ser observado durante a vida intra-uteri-
na e no periodo pré-puberal (Bearden e
Fuquay, 1992).

O atraso no estabelecimento mais pre-
coce da puberdade em animais domésti-

cos n&o é devido a refratariedade dos teci-
dos aos esterdides gonadais ou das géna-
das as gonadotrofinas. Essa afirmativa esta
embasada no fato de que ovarios de ani-
mais imaturos funcionam de maneira ple-
na quando transplantados para adultos e
que o aporte de gonadotrofinas exogenas
€ capaz de causar, precocemente, ovula-
¢Oes e a conseqiente formagao de corpos
liteos (Cupps, 1991).

Algumas das ragas caprinas alcangam
a puberdade entre sete e dez meses de
idade, enguanto outras, especialmente as
exploradas em climas tropicais, entre 12 e
21 meses (Gonzales, 1986; Simplicio,
1990). No entanto, Bearden e Fuquay
(1992) relatam o inicio da puberdade em
caprinos a partir dos cinco meses de ida-
de. Sendo a ocorréncia do primeiro estro
em ragas nao estacionais, isto é racas de
climas tropicais, mais dependente do peso
corporal do que da idade (Devendra e
Burns, 1983). Ja em climas temperados, a
puberdade sofre maior influéncia da esta-
¢éo climatica (Papachristoforou et al.,
2000).

Com o surgimento do primeiro estro,
a fémea torna-se apta a reprodugéo, po-
rém nao preparada quanto a estrutura cor-
poral para levar uma prenhez a termo.
Asdell (1946), citado por Dymundsson
(1973), define a puberdade como sendo a
época em que a reprodugao torna-se pos-
sivel, e a maturidade sexual quando o ani-
mal atinge todo seu potencial reprodutivo.
Ritar et al. (1990) observaram redugéo nos
parametros reprodutivos quanto a fertilida-
de e a fecundidade em cabras jovens (6-8
meses de idade) com apenas 54,00% do
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peso das fémeas adultas. Com base nes-
tes fatos, recomenda-se que as fémeas de
uma mesma raga sejam consideradas ma-
turas sexualmente quando atingirem 60,00-
75,00% do peso médio adulto do rebanho
(Simplicio et al, 2000). Fémeas cobertas
antes de atingirem o peso minimo poderao
ter seu desenvolvimento corporal retarda-
do, resultando em efeitos adversos sobre
a prolificidade, bem como no nascimento
de crias fracas em relacéo as nascidas de
fémeas adultas (Devendra e Burns, 1983;
Gonzales, 1986).

A vida produtiva e reprodutiva de um
rebanho esta diretamente relacionada ao
patriménio genético dos individuos, as con-
dicdes de meio ambiente e as praticas de
manejo empregadas. O conhecimento dos
mecanismos fisiologicos envolvidos durante
a puberdade e a maturidade sexual de fé-
meas de cada especie e raga, em particu-
lar, oferece subsidios para que se possa
elevar a eficiéncia reprodutiva de uma re-
banho (Simplicio et al., 1981). Neste senti-
do, objetivou-se com este trabalho obter
maior conhecimento sobre a puberdade e
a maturidade sexual em fémeas caprinas
dasracas Saanen e Anglo-nubiana, ambas
exoticas, exploradas no semi-arido do Nor-
deste do Brasil.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA) - Centro Nacional de Pesqui-
sa de Caprinos (CNPC) localizado no mu-
nicipio de Sobral-Ceard, Nordeste do Bra-
sil, a 3°42'de latitude Sul e 40° 21'de longi-
tude Oeste, e a uma altitude de 83 metros.

Foram utilizadas 17 fémeas da raca
Saanen (SA) e 24 da raca Anglo-nubiana
(AN), as quais foram acompanhadas a par-
tir dos 4 meses de idade (fase pré-puberal)
ate ser atingido o peso corporal de 75,00%
do peso adulto das matrizes do rebanho
de cadaracga. O acompanhamento baseou-
se na observagao de estro duas vezes ao
dia, inicio da manha e final da tarde, com o
auxilio de rufides vasectomizados. Foram
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realizadas também, pesagens corporal a
cada 14 dias. A atividade folicular foi ob-
servada a cada 14 dias pelo monitoramen-
to ovariano através de ecografias por via
transretal com transdutor linear de 7,5 MHz
(Concept/LC: Dynamic Imaging). Em adi-
¢ao, 24 horas apds o inicio do estro foi ob-
servado, por ultra-som, o nimero € o dia-
metro de foliculos pré-ovulatérios. Dessa
forma, foram notificados os seguintes pa-
rametros: diametro dos ovarios e atividade
ovariana pré-puberal com base na presen-
¢a, numero e diametro de foliculos; idade e
peso ao primeiro estro clinico; duragao
media dos trés primeiros estros clinicos;
duracdo meédia dos trés primeiros ciclos
estrais; e idade em que os animais alcan-
garam 60,00%, 70,00% e 75,00% do peso
das fémeas adultas.

As fémeas foram desmamadas ao
nascer, recebendo colostro artificial por 36-
38 horas, quando entdo, passavam a ser
aleitadas artificialmente com leite bovino e
desaleitadas aos 84 dias. A partir do desa-
leitamento os animais foram mantidos em
sistema semi-intensivo, onde tinham aces-
so diario a pastagem nativa rebaixada, uma
hora de pastejo em banco de proteina com
leucena (Leucaena leucocephala), a agua
e sal mineral ad-libitum e a 250 g, por dia,
de uma mistura concentrada contendo
18,00% de proteina bruta e 75,00% de NDT
por kg.

ANALISE ESTATISTICA

Os dados relacionados a porcentagem
de fémeas puberes aos 60,00, 70,00 e
75,00% do peso adulto das fémeas foram
submetidos ao teste do qui-quadrado (%?).
Os dados obtidos para didmetro de foli-
culos e dimensodes dos ovarios; para ida-
de a puberdade e a maturidade sexual;
para peso corporal ao nascimento, ao de-
saleitamento e a puberdade; para nime-
ro de foliculos pré-ovulatérios e para du-
ragdo do estro e do ciclo estral, foram
submetidos a analise de variancia, utilizan-
do-se o teste t de Student para compara-
cao entre medias.
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RESULTADOS

A raga Saanen apresentou ao nasci-
mento peso medio+desvio padrdo de
2,81+0,40kg e a raca Anglo-nubiana
2,63+0,23kg, sem diferenca estatistica sig-
nificativa (P>0,05) entre as ragas, sendo
11,76% das fémeas Saanen provenientes
de nascimento multiplo contra 58,33% das
Anglo-nubiana (P<0,01). Ja ao desaleita-
mento, as duas racas apresentaram peso
meédio corporal + desvio padrao estatisti-
camente diferente (P<0,05), 14,01+1,51kg
e 12,48+1,39kg para a ragca Saanen e An-
glo-nubiana, respectivamente.

A presenca de foliculos em crescimen-
to foi constatada pela primeira vez aos
218,13 dias e 184,00 dias de idade, res-
pectivamente, para as racas Anglo-nubiana
e Saanen. A esta idade 90,48% das fémeas
Anglo-nubiana e 40,00% das Saanen ainda
eram pré-puberes. O diametro dos foliculos
na fase pré-puberal varioude 2a 14 mmeo
ovario apresentou, como médiazdesvio
padrdo, as dimensdes de 15,60+3,10 x
11,49+2,95mm para a raga Anglo-nubiana
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e 16,90+4,65 x 12,49+ 2,83mm para a
Saanen, sem diferenga estatistica signifi-
cativa (P>0,05) entre as medias.

Foi considerado, no rebanho estuda-
do, 42,87kg e 38,30kg como media do peso
adulto das fémeas para a raga Anglo-
nubiana e Saanen, nesta ordem. Dessa
forma, as fémeas atingiram 60,00, 70,00 e
75,00% do peso adulio ao pesarem, res-
pectivamente, 25,72kg, 30,01kg e 32,15kg
na raga Anglo-nubiana, e 22,98kg, 26,81kg
e 28,73kg na raga Saanen. A puberdade,
as fémeas Anglo-nubiana e Saanen apre-
sentaram, respectivamente, 62,23% e
59,48% do peso das fémeas adultas.

A idade a puberdade foi atingida, em
meédia+desvio padrao, aos 294,29+67,79
dias ou 9,81 meses para a raga Anglo-
nubiana, e aos 180,53+22,43 dias ou 6,02
meses para a Saanen, havendo diferenca
estatistica (P<0,05) entre as racas (Tabela
1). A puberdade, as fémeas Anglo-nubiana
apresentaram pesc medioxdesvio padrao
de 26,68+4,73kg e as Saanen de
22,78+3,09kg, também, estatisticamente
diferentes (P<0,05) (Tabela 1).

Tabela 1 — Meédia (+ desvio padré&o) e coeficiente de variagéo (CV) das variaveis idade e
peso a puberdade das ragas Anglo-nubiana e Saanen exploradas no Nor-

deste do Brasil

Puberdade
Racas Idade CVv Peso Cv
(dias) (%) (kq) (%)
Anglo-nubiana 21 294,29+67,79a 23,04 27,30£5,48a 20,07
Saanen 15 180,53+22,43b 12,42 23,63+2,450 10,37

Medias (+ desvio padrao) seguidas de letras diferentes, na mesma coluna, séo estatisticamente diferentes

(P<0,05) pelo teste ¢ Student.
N = n? de animais

As fémeas da raga Anglo-nubiana apre-
sentaram ao estro uma taxa meédia+desvio
padrao de 1,60+0,52 foliculos e as fémeas
Saanen 1,39+0,50 foliculos, sem diferenca
estatistica significativa (P>0,05), e com mé-
dia geral de 1,45+0,51 foliculos por fémea
em estro. A médiaxdesvio padrao do diame-
tro dos foliculos pré-ovulatorios foi, respecti-

vamente, para a raga Anglo-nubiana e
Saanen, 7,00+1,20mm e 7,98+2,52mm, sem
diferenca estatistica (P=>0,05). A
meédiaxdesvio padrao das dimensdes dos
ovarios foram, 19,21+4,38 x 9,67+1,21mm e
16,85+3,53 x 10,00+4,22mm, nessa ordem,
para as racas Anglo-nubiana e Saanen, sem
diferenca significativa (P>0,05) entre ragas.
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A duracao média+desvio padrdao do
primeiro, do segundo e do terceiro ciclo
estral foi, nesta ordem, 16,94+5,95 dias;
20,71+2,29 dias e 21,75+1,5 dias paraaraga
Anglo-nubiana e 16,00+7,25 dias; 19,70+3,53
dias e 18,90+4,86 dias para a Saanen, sem
diferenga estatistica (P>0,05) entre os ci-
clos correspondentes e entre raca.

A duragao media+desvio padrdo do
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primeiro, do segundo e do terceiro estro nos
trés primeiros ciclos foi, nesta ordem, de
25,71+13,70 horas; 24,33%+11,73 horas e
32,57+11,41 horas, para a raga Anglo-
nubiana, sem diferenca estatistica (P>0,05)
entre elas, e de 21,86+13,44 horas;
36,92+23,73 horas e 33,00+16,28 horas
para a Saanen, tambeém sem diferenca es-
tatistica (P>0,05) entre elas (Tabela 2).

Tabela 2 — Media (+ desvio padréo) e coeficiente de variagdo (CV) das varidveis dura-
¢ao de estro (DE) e duragao de ciclo estral (DCE) das ragas Anglo-nubiana
e Saanen exploradas no Nordeste do Brasil

Variaveis Ragas
Anglo-nubiana Saanen
DE N Horas CV (%) N horas CV (%)
1° estro 21 25,71+ 13,70a 53,29 14 21,86+ 13,44a 61,48
2° estro 18 24,33+ 11,73a 48,21 13 36,92+ 23,73a 64,27
3° estro 7 32,57+ 11,41a 35,03 12 33,00+ 16,28a 49,33
Média da raca 46 26,22+12,67a 48,32 39 30,31+18,97a 62,59
DCE N Dias CV (%) N Dias CV (%)
1° ciclo estral 17 16,94+5,95a 35,12 11 16,00+7,25a 45,31
2° ciclo estral 7 20,71x2,29% 11,06 10 19,70+3,53a 17,92
3° ciclo estral 4 21,75+1,50a 6,90 10 18,90+4,86a 25,71
Média da raca 28 18,57+5,17a 27,84 31 18,13+5,57a 30,72

Médias (+ desvio padrdo) da mesma varidvel, seguidas de letras iguais, na mesma coluna e linha, sio
estatisticamente semelhantes (P>0,05) pelo teste t de Student.

Houve ainda semelhanca ( P>0,05) entre
os ciclos correspondentes, entre ragas (Ta-
bela 2). Tambem em relagdo a duragao
média do estro, independente da ordem de
ocorréncia, nao se observou diferente
(P>0,05) entre ragas (Anglo-nubiana: 26,22
vs, Saanen: 30,31 horas), bem como em
relagéo a duragcdo media do ciclo estral (An-
glo-nubiana: 18,57 vs. SA: 18,13 dias) (Ta-
bela 2).

DISCUSSAO

Baseado no diametro médio observa-
do para os foliculos pré-ovulatérios,
7,68mm, e na presenga, no ovario de fé-
meas pré-puberes, de foliculos com diame-
tro até superior a este, fortalece a afirmati-
va da presenca de dinamica folicular na pré-

puberdade, como observada por Simplicio
et al. (1989), os quais descrevem que
78,35% das ovelhas deslanadas avaliadas
ovularam na fase pré-puberal. Ainda Sim-
plicio et al. (1990), estudando a puberdade
em fémeas caprinas nativas do Nordeste
brasileiro, mantidas em Caatinga, demons-
traram que 40,00% das cabritas ovularam
antes de apresentarem o primeiro estro cli-
nico, sendo similar as observagdes aqui
descritas para a raga Saanen e inferior as
encontradas para a raga Anglo-nubiana.
A puberdade, as idades e os pesos
relativos das ragas exoticas estudadas fo-
ram, respectivamente, menores e maiores
se comparadas as ragas nativas trabalha-
das por Simplicio et al. (1990), demonstran-
do que apesar de mantidas em sistema de
exploragéo diferente ao de origem das ra-
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¢as, as primeiras podem ser exploradas no
semi-arido nordestino. Rodrigues et al.
(1992) chegaram a mesma concluséo tra-
balhando com as ragas Anglo-nubiana e
Pardo Alema no semi-arido.

Nao se observou diferenga (P>0,05)
na duragdo dos primeiros trés estros, nas
duas racgas estudadas, achado que vai de
encontro ao reportado por Prasad e Bhat-
tacharyya (1979), os quais observaram ser
o primeiro estro clinico significativamente
(P<0,01) menor que o segundo estro.

Na raga Saanen, apenas 33,33% (5/
15) das fémeas, ao atingirem 60,00% do
peso adulto, eram puberes, em compara-
¢ao a 93,33% (14/15) e 100,00% (15/15),
respectivamente, ao atingirem 70,00 e
75,00% do peso (P<0,01). Na raga Anglo-
nubiana ndo se observou diferenca esta-
tistica (P>0,05) entre a porcentagem de
fémeas puberes ao atingirem 60,00%
(43,48%; 10/23) do peso em relacdo a
70,00% (68,18%,; 15/22), e entre a porcen-
tagem observada aos 70,00% do peso em
relagéo ao 75,00% (81,82%; 18/22). Ob-
servando-se, no entanto, diferenga signifi-
cativa (P<0,05) em comparacéo a porcen-
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tagem de animais puberes ao atingirem
60,00% (43,48%) em relagédo aos 75,00%
do peso adulto (81,82%). O fato pode ser
explicado diante da maior velocidade de
ganho de peso da ragca Saanen em relagédo
a raga Anglo-nubiana, levando uma quan-
tidade significativa (P>0,05) de animais a
atingirem a porcentagem do peso adulto
para maturidade sexual, antes mesmo de
serem puberes. Em adicdo, Rodrigues et
al. (1992), também trabalhando nas condi-
¢Oes de semi-arido brasileiro, descreveram
a idade media a puberdade para cabritas
das ragas Anglo-nubiana como sendo de
334 dias e observaram que a esta idade
ainda nao tinham atingido peso aconselha-
vel para a primeira cobertura, considerado
no trabalho como sendo 70,00% do peso
adulto. Reforcando o comportamento tar-
dio da raca aqui relatado.

Entre racas, nao se observou diferen-
¢a estatistica (P>0,05) ao se comparar por-
centagem de animais puberes aos 60,00;
70,00 e 75,00% do peso adulto. No entan-
to, a idade aos 60,00; 70,00 e 75,00% do
peso adulto foi significativamente diferente
(P<0,05), entre ragas (Tabela 3). Como tam-

Tabela 3 — Média (+ desvio padréo) e coeficiente de variagédo (CV) da variavel idade a
maturidade sexual das ragas Anglo-nubiana e Saanen exploradas no Nor-

deste do Brasil

Porcentagem do peso adulto

Riigas 60,00 %

70,00 % 75,00 %

N  Idade (dias) CV N

(%)

Idade (dias) CV N

(%)

|dade (dias) CV

(%)

Anglo-nubiana 23 290,52+35,98a 12,38

Saanen 15 174,00+28,75b 16,52

17 324,00+26,66a 8,23
15 229,40+24,70b 10,77

11 334,00+29,18a 8,74
14 251,36+28,92b 11,51

Médias (+ desvio padrdo) seguidas de letras diferentes, na mesma coluna, sdo estatisticamente diferentes

(P<0,05) pelo teste t de Student

bém salientado por Rodrigues et al. (1992),
as fémeas da raca Anglo-nubiana chega-
ram a puberdade mais tardiamente, devi-
do a diferencga inerente a raga, bem como
a apresentacao de maior desenvolvimento
corporal em funcao da idade.

Da puberdade a maturidade sexual aos
70,00% do peso adulto, observou-se um

Ciénc. vet. trép., Recife-PE, v.4, n. 2/3, p. 303-309 -

intervalo médio de 30,00 dias para a raga
Anglo-nubiana e de 48,87 dias para a
Saanen, possibilitando a ocorréncia apro-
ximada de 1,52 e 2,69 ciclos estrais, res-
pectivamente, para as duas ragcas. Um nu-
mero de ciclos razoavel para que se desti-
ne um animal para a primeira estagao re-
produtiva.
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CONCLUSOES

A maturidade sexual considerada
qguando os animais atingem 70,00% do
peso adulto permite que um maior ndmero
de animais ja puberes seja destinado a uma
estagao reprodutiva. Com isso, reduz-se as
chances de afetar o desenvolvimento cor-
poral do individuo, além de possibilitar que
um maior numero de ciclos ocorra antes
da primeira cobertura, o que pode resultar
em um incremento na taxa de fertilidade a
primeira cobri¢ao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARBIERI, M.E.; GIRAO, R.N. Desempenho
reprodutivo das fémeas caprinas no Brasil.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE RE-
PRODUQAO ANIMAL, 8., 1989, Belo Hori-
zonte. Anais... Belo Horizonte, CBRA, 1989.
p. 159-170.

BEARDEN, H.J.; FUQUAY, J.W. Applied Ani-
mal Reproduction. 32 ed. Englewood Cliffs:
Prentice-Hall, 1992, 352 p.

CUPPS, P.T. Reproduction in Domestic
Animals. 42 ed. San Diego: Academic Press,
1991, 670 p.

DEVENDRA, C.; BURNS, M. Goat Production
in the Tropics. 22 ed. Commonwealth Agri-
cultural Bureaux (CAB), Edinburgh, 1983,
183 p.

DYMUNDSSON, O.R. Puberty and early
reproductive performance in sheep. |. Ewe
lambs. Animal Breeding Abstracts, Dor-
chester, v. 41, n .6, p .273-289, 1973.

GONZALES, A.T. Control de la reproduction
caprina. In: Aguirre, S.LLA. Produccion de
Caprinos. Agt Editor, S.A., 1986, p. 242-274.

JOUBERT, D.M. Puberty in female farm animals.
Animal Breeding Abstracts, Edinburgh, v.
31, n. 3, 1963, p. 295-306.

LEVASSEUR, M. C.; THIBAULT, C. Ciclos re-
produtivos vitais. In: HAFEZ, E.S.E. Repro-
ducao Animal. 42 ed. S&do Paulo: Manole,
1988, p. 145-167, cap. 7.

McDONALD, L.E. Female reproductive system.
In: McDONALD, L.E. Veterinary Endocri-

309

nology and Reproduction. 2 ed. Philadel-
phia: Lea & Febinger, 1975, p. 247-303.

PAPACHRISTOFOROU, C.; KOUMAS, A.;
PHOTIOU, C. Seasonal effects on puberty
and reproductive chracteristics of female
Chios sheep and Damascus goats born in
autumn or in February. Small Ruminant
Research, New York, v.38, n.1, p.9-15, 2000.

PRASAD, S.P.; BHATTACHARYYA, N.K. A note
on the characteristic of puberal oestrus and
oestrus cycle in Barbari nannies. Indian
Journal of Animal Science, New Delhi, v.
49, n. 11, p. 969-970, 1979.

RITAR, A. J.; BALL, P. D.; O'MAY, P. J. Artificial
insemination of Cashmere goats: effects on
fertility and fecundity of intravaginal
treatment, method and time of insemination,
semen freezing process, number of motile
spermatozoa and age of females. Repro-
duction Fertility and Development, East
Melbourne, v. 2, p. 377-384, 1990.

RODRIGUES, A.; BANDEIRA, D. A.; SANTOS,
E. S. et al. Idade e peso de caprinos & pu-
berdade. Jodo Pessoa: EMEPA-PB, 1992,
12 p. (EMEPA-PB. Boletim de Pesquisa,
2)

SIMPLICIO, A. A.; FIGUEIREDO, E. A. P;
RIERA, G. S. et al. Puberty in Breeds of
female hair sheep in Northeast Brazil. Pes-
quisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.
24, n.10, p. 1249-1253, 1989.

SIMPLICIO, A. A.; FIGUEIREDO, E. A. P;
RIERA, G. S. etal. Puberty in four genotypes
of female goats in Northeast Brazil. Pesqui-
sa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 25,
n. 3, p. 455-459, 1990.

SIMPLICIO, A. A.; RIERA, G. S.; NUNES, J. F.
Puberdade em fémeas ovinas da raga
Somalis. Sobral: EMBRAPA - CNPC, 1981.
4 p. (EMBRAPA - CNPC. Pesquisa em
Andamento, 4),

SIMPLICIO, A. A.; SANTOS, D. O.; SALLES,
H. O. Manejo de caprinos para a produgdo
de leite em regides tropicais. Ciéncia Ani-
mal, Fortaleza, v. 10, n. 1, p. 13-27, 2000.

Giénc. vet. trép., Recife-PE, v.4, n. 2/3, p. 303-308 - maio/dezembro, 2001



