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RESumMO

No presente estudo avaliou-se o efeito da aplicacdo de r-bST sobre o ciclo estral de cabras. Foram utilizadas
24 fémeas da raca Toggenburg divididas em dois tratamentos: T1: cabras tratadas com r-bST e T2: cabras
tratadas com solugcdo salina (controle). A partir da primeira aplicacdo do tratamento, acompanhou-se a
dinamica ovariana dos animais entre dois estros consecutivos. O r-bST nao afetou o comprimento médio do
ciclo estral, nem tampouco o periodo interovulatorio das cabras dos tratamentos (P>0,05). Foi verificado
ciclo estral de duas, trés e quatro ondas foliculares. O nimero de ondas do ciclo estral, nos animais
experimentais, nao foi afetado pelo r-bST (P>0,05). O ndmero de foliculos com diametro 3 3 mm nas cabras
tratadas com r-bST (T1) foi maior que naquelas controle (T2), para os ciclos estrais de duas, trés e quatro
ondas (P<0,05). O foliculo dominante da 22 onda foi menor (P<0,05) que o da 1% 32 ondas e da onda
ovulatoria. As concentracGes séricas de progesterona durante o ciclo estral dos animais ndo foram afetadas
pelo tratamento com r-bST (P>0,05). A r-bST aumentou o namero de foliculos recrutados 3 3 mm durante
um ciclo estral estudado.
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TITLE
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ABSTRACT

In the present study the effect of the r-bST application was evaluated on the estrous cycles of goats. Twenty-
four Toggenburg does were alloted into two treatments: T1: goats treated with r-bST and T2: goats treated
with saline solution (control). From the first application of the r-bST on the does, the ovarian dynamics were
analysed from estrus to subsequent estrus. The r-bST did not influenced the estrous cycle length nor the
enterestrus neither the interovulatory period of the goats (P>0.05). It was shown estrous cycles with two, three
and four follicular waves. The follicular wave number during the estrous cycle was not affected by the r-bST
treatment (P>0.05). The 3 3 mm follicle diameter number from r-bST treated does(T1) was greater than the
control ones (T2 ; P<0.05) for two, three and four waves. The dominant follicle from the 2nd wave was
smaller (P<0.05) than the ones from the 1st, 3rd and the ovulatory waves. The progesterone concentrations
during the estrous cycle of the animals were not affected by the r-bST treatment(P>0.05). The r-bST
increased the number of follicles 3 3 mm of diameter recruited during one studied estrous cycle.
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INTRODUCAO

A administracdo de somatotropina bovina recombinante (r-bST) em ruminantes lactantes tem aumentado a
producao de leite de 10 a 25%. Embora existam varios estudos sobre o efeito da r-bST sobre a producéo de
leite (Bauman, 1999), poucos tém sido realizados para determinar o efeito da r-bST sobre fungdo reprodutiva
em cabras lactantes, cuja dinamica folicular ainda estd sendo estudada. O uso da r-bST pode alterar a
reproducdo de cabras por atuar sobre o hipotalamo, hipofise anterior e ovarios. O possivel envolvimento do
hormonio do crescimento (GH) na regulacéo do crescimento folicular é relatado em varios estudos realizados
in vitro. Efeitos diretos do GH sobre as células ovarianas podem ocorrer via receptores de GH, observados
em ovarios bovino, e efeitos indiretos via fator de crescimento semelhante a insulina (IGF-1) (Lucy et al.,
1993). Na literatura ha estudos sobre a atividade ovariana durante o ciclo estral de caprinos, mas trabalhos
com r-bST sobre os parametros reprodutivos na espécie caprina sdo poucos. Assim, o objetivou-se avaliar o
efeito da aplicacdo de r-bST sobre o ciclo estral de cabras da raca Toggenburg em lactacéo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido, nos meses de maio a junho, na Granja Agua Limpa, localizada no
municipio de Piau, Minas Gerais, regido sudeste do Brasil, a 21°35’ de latitude sul e a 435 metros
de altitude. A regido apresenta clima do tipo Cwa segundo a classificacdo de Kdpen. Vinte e
quatro cabras (98,8 +1,92 dias de lactacéo), sendo 12 multiparas (M) pesando em média 50,6 +
5,4 quilos e escore de condi¢ao corporal variando (1 a 5) de 3,2 + 0,6 e 12 primiparas (P) pesando
40,7 + 4,6 e escore de 3,9 £ 0,8 e, foram distribuidos aleatoriamente em 2 tratamentos (T): T1 (6M
e 6P) recebeu 4 aplicacdes de 250 mg de r-bST, com intervalo de 14 dias, por via subcutanea, na
prega cutanea lateral da raiz da cauda e T2 (6M e 6P) recebeu solucdo salina (controle). Os
animais receberam agua ad libitum e dieta formulada para suprirem as exigéncias nutricionais de
cabras em lactacdo. A deteccdo de estro foi realizada diariamente, antes das ordenhas, com um
macho reprodutor e, os animais que permaneceram imoéveis a monta foram caracterizados em
estro. A dindmica ovariana foi realizada nas cabras em estro, diariamente até o estro
subsequente, com o auxilio de um ultra-som, por via transretal, acoplado a um transdutor linear de
5MHz. A determinacdo da posicdo e o numero de foliculos ovarianos foram registrados, e o
diametro dos foliculos antrais 3 3 mm foram mensurados (DE Castro et al., 1999). Pardmetros
como: periodo interestral, definido como o nimero de dias compreendidos entre dois estros; dia
da emergéncia da onda, dia no qual o foliculo apresentava 3 mm de diametro seguido por
aumento em seu diametro para valores 3 4 mm; foliculo dominante da onda, aquele que possuia o
maior diametro; diametro do foliculo dominante, obtido pela média da maior distancia (mm) entre
dois pontos da cavidade antral do foliculo a partir de 3 mm; taxa de crescimento dos foliculos
(mm/dia), obtida por meio da diferenca dos diametros finais e iniciais, divididos pelo nimero de
dias; taxa e duracdo da atresia, definida como a diferenca dos diametros devido a reducao diaria
nas medidas foliculares (mm) até um valor entre 3 mm; comprimento da onda de crescimento
folicular, numero de dias entre sua emergéncia e a regressdao do foliculo dominante até um
diametro de 3 mm e, dia da divergéncia folicular, definido como o dia em que o foliculo dominante
e 0 subordinado tiveram suas curvas de crescimento divergentes. Coletas de sangue foram
realizadas, em intervalos de trés dias durante o ciclo estral, para determinacdo da concentracéo
de progesterona sérica. As amostras foram coletadas em tubos vacualizados, centrifugados e
armazenados a uma temperatura de -18° C. As andlises de progesterona foram realizadas no
Setor de Reproducdo Animal do Departamento de Zootecnia da UFV, por metodologia de
radioimunoensaio (RIA) em fase sélida, utilizando-se “Kit” comercial. Os dados foram interpretados
por analises de variancias e as médias foram comparadas utilizando-se o teste F ao nivel de 5%
de probabilidade. Para as variaveis que ndo apresentavam normalidade ou homogeneidade
mesmo apoés a transformacédo logaritima eram submetidas a analise ndo paramétrica de Wilcoxon.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A dinadmica folicular nas cabras foi caracterizada por duas, trés e quatro ondas de crescimento
folicular por ciclo. Nao houve diferenca (P>0,05) entre os animais dos tratamentos quanto ao
namero de ondas foliculares no ciclo estral. Dos ciclos estrais avaliados, 50% dos animais tiveram
crescimento folicular com dupla ovulacdo, ndo ocorrendo diferenca entre as cabras dos
tratamentos (P>0,05). Os padrdes de crescimento foliculares encontrados neste estudo séo
semelhantes, porém com um numero maior de animais, que os relatados por DE Castro et al.
(1999) e, Ginther & Kot, (1994) e Gonzalez de Bulnes et al. (1999). O nimero de ondas néo foi
relacionado com a concentracao sérica de progesterona (P>0,05), contrario a DE Castro et al.
(1999) e Menchaca & Rubianes, (2002), que relacionaram a duracdo da fase luteinica com a
concentragdo de progesterona. O comprimento médio do ciclo estral e periodo interovulatorio das
cabras nédo diferiram entre os tratamentos para ciclo de duas, trés e quatro ondas (Tabela 1). Nos
ciclos estrais de duas, trés e quatro ondas de crescimento folicular, ndo foi observada diferenca
entre 0s animais dos tratamentos (P>0,05) em relacdo ao dia da emergéncia da onda e seu
comprimento (P>0,05). Em cada onda de desenvolvimento folicular um grande ndmero de foliculos
pequenos emerge. No presente estudo observou-se que o nimero de foliculos detectados com
didmetro 3 3 mm nas cabras do T1 diferiu (P<0,05) das do T2 para ciclos estrais com duas, trés e
quatro ondas (Tabela 1). Provavelmente, esse aumento no nimero de foliculos que emergem esta
associado ao aumento do nivel de IGF-l no sangue, que atua de forma sinérgica com as
gonadotropinas, horménio luteinizante (LH) e horménio foliculo estimulante (FSH) para estimular o
crescimento folicular. Porém, neste estudo, 0 aumento da quantidade de foliculos recrutados nao
propiciou maiores quantidades de foliculos dominantes. A existéncia de dominancia folicular em
cabras é dificil de avaliar, visto que, o foliculo dominante pode ou nao estar presente e, também
pela ocorréncia de dois foliculos dominantes por onda. No presente estudo foi observada
dominancia folicular em todas as ondas. O didametro maximo do foliculo dominante foi semelhante
entre 0s animais dos tratamentos de ciclo estral com duas, trés ou quatro ondas (P>0,05). No
entanto, o didmetro do maior foliculo da onda diferiu (P<0,05) entre ondas de crescimento folicular
dentro do ciclo estral. DE Castro et al. (1999) observaram diametros de 6; 10; 11,5 e 21 mm e,
Ginther e Kot (1994) observaram que o didmetro do foliculo dominante da 12 e 42 ondas foliculares
foi maior, quando comparado aos da 22 e 32 ondas foliculares. No presente estudo, cabras com
trés ou quatro ondas foliculares, o foliculo dominante da 22 onda foi menor (P<0,05) que os da 12
e 32 ondas. Nas cabras com quatro ondas, o foliculo dominante da 32 foi menor (P<0,05) que o da
43 0 que corrobora com DE Castro et al. (1999). Essa diferenca de diametros folicular observada
nao se deve aos niveis plasmaticos de progesterona, pois ndo houve diferenca nas concentracdes
em relacdo ao numero de onda folicular (P>0,05) (Tabela 1). Nao houve diferenca (P>0,05) na
taxa de crescimento e atresia do maior foliculo entre ondas. A concentracdo sérica de
progesterona durante o ciclo estral dos animais ndo diferiu (P>0,05) entre as cabras dos
tratamentos. A curva pode ser explicada por um modelo quadratico, com baixa concentracdo de
progesterona no dia do estro, seguido por um perfil ascendente até o 10° dia, mantendo-se
elevadas até o 13° dia, quando declina a niveis basais. As variacbes na concentracdo de
progesterona plasmatica refletem a atividade do CL (Figura 1). As concentracbes séricas de
progesterona foram maiores entre os dias 10 e 13 (7,27+0,09 ng/mL) em cabras com quatro ondas
versus cabras com duas e trés ondas (5,80+0,13 ng/mL) (P<0,05). Em todos os animais,
independente do nimero de onda folicular, a concentracdo séricas de progesterona atingiu niveis
basais no dia 19 do ciclo estral.

CONCLUSOES

A r-bST aumentou o numero de foliculos recrutados maior e igual a 3 mm, e ndo alterou a
concentracdo de progesterona, a duracdo do ciclo estral e o nimero de ondas foliculares durante
um ciclo estral estudado, de cabras da raca Toggenburg em lactacao.
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Tabela 1 - Pardmetros das ondas de crescimento folicular de cabras da raca Toggenburg em lactacao,
tratadas com r-bST

Ondas Foliculares

Parametros 2 Ondas 3 Ondas 4 Ondas
T1 (4) T2 (6) T1(3) T2 (2) T1(5) T2 (4)
CE (dias) 19,75+2,6  20,2+1,2 20,33+1,1 18,5+3,5 20,8+1,5 22,2+1,5
POV (dias) 18,25+3,0  19,0+1,4 19,67+1,1 16,5+3,5 17,4421 21,0+1,4
CO (dias)
l2onda  11,8+1,5*  10,8+1,5° 10,3+0,6®  9,5+0,7% 8,8+1,6" 10,0+0,8"
2aonda  11,0+2,2*°  10,8+1,2° 8,3+0,6" 9,0+1,4° 7,4+1,1° 8,5+1,3"
32 onda - - 10,0+2,0*  11,5+3,5% 9,4+1,9° 9,5+1,7°
42 onda - - - - 8,8+0,4°2 9,8+1,52
DEO
l2onda  1,50+0,6*  1,50+0,5°% 1,67+0,6% 1,0+0,0% 1,0+0,0% 1,0+0,0%
2aonda 11,25+0,5*°  11,0+1,3? 6,67+0,6°  5,50+0,7° 6,0+0,0° 5,75+0,5°
32 onda - - 12,3+1,1*  10,50+0,7° 9,8+0,4" 10,25+0,5%
42 onda - - - - 14,5+1,1° 14,5+0,6°
N° F3 3mm
12onda 14,75+1,7* 9,83+2,0° 12,67+1,1® 10,50+0,7" 13,40+1,9%  9,50+3,0°
22onda  12,0+0,8*°  6,50+2,1° 12,67+0,6%  7,50+2,1° 13,20£1,9%  9,25+2,2"
32 onda - - 11,33+0,6%  7,0£2,8° 12,40+1,5%  8,50+2,5°
42 onda - - - - 12,0+1,6° 8,0+2,2°
DMFD (mm)
12 onda 6,5+0,0° 6,3+0,3° 6,6 + 0,4° 6,3+0,4° 6,5+0,4° 6,5+0,0°
22 onda 9,4+1,12 9,1+0,2° 55+0,1° 5,5+0,4° 5,2+0,3" 5,4+0,2°
32 onda - - 8,4+0,3% 8,8+0,4° 6,0+0,4° 5,6+0,7"
42 onda - - - 8,5+0,4% 8,4+0,32
TCF(mm/d)
12 onda 0,9+0,2 0,8+0,1 0,8+0,1 0,7+0,0 1,0£0,2 0,9+0,2
22 onda 0,7+0,2 0,6+0,1 0,8+0,1 0,6+ 0,1 0,7+0,2 0,6+0,1
32 onda - - 0,6+0,2 0,6+0,2 0,8+0,1 0,7+0,0
42 onda - - - - 0,8+0,2 0,7+0,1
TAF(mm/d)
12 onda 0,5+0,1% 0,5+0,1° 0,740,0®  0,8+0,4%® 0,740,1° 0,620,1°
22 onda - - 0,6+0,1% 0,3+0,22 0,6+0,2° 0,5+0,2°
32 onda - - - - 0,5+0,1% 0,5+0,2%
42 onda - - - - - -

2P Médias seguidas de uma mesma letra minGscula na linha e mailscula na coluna ndo diferem entre si
pelo teste Tukey (P>0,05) e médias sem letra (P>0,05).

Numero de fémeas avaliadas

CE: ciclo estral; POv: periodo ovulatério; CO: comprimento de onda; DEQO: dia da emergéncia da onda; N°F: numero
de foliculos 3 3mm; DMFD: diametro médio do foliculo dominante; TCF: taxa de crescimento do foliculo dominante e,
TAF: taxa de atresia do foliculo dominante.
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r-bST Y = -0,0616747 + 0,0247361D + 0,107798D° R® = 0,82 (P<0,01)
Controle Y = -0,0627866 + 0,0236468D + 0,101955D° R? = 0,82 (P<0,01)

— = BST

---0--- Controle

Progesterona (ng/mL)

0 1 1 ‘ ‘

3 7 10 13 19

Dias do ciclo estral

FIGURA 1 - Concentracbes séricas de progesterona em cabras da raca
Toggenburg tratadas com r-bST, durante um ciclo estral.
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