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BIOTECNICAS DA REPRODUCAO E O IMPACTO

NA PRODUCAD DE CAPRINOS E OVINOS

Dra. Alice Andrioli Pinheiro
EMBRAPRA - Caprinos

SUMARIO

O crescimento expressivo da Caprino-Ovinocultura Nacional estd transformando o
cendrio de nossos sistemas produtivos e tem requerido novos conhecimentos técnicos e
gerenciais, nas quais as instituicdes puiblicas e privadas vém desempenhando um papel de
fundamental importancia. Avangos tecnolégicos para os seus diversos segmentos repercutem
no aumento da produgdo animal, sendo que as biotecnologias reprodutivas € o melhoramento
genético tém atuagdo direta na obtengdo de maior nimero de animais de alta qualidade.

\V As biotécnicas da reprodugdo sdo fundamentais no incremento da rentabilidade do

agronegocio de pequenos ruminantes, sendo que a inseminagdo artificial e a transferéncia de
embrides sdo tecnologias que conferem a maximizagdo do potencial reprodutivo de
reprodutores e matrizes de alto valor zootécnico. Ressalta-se, ainda, a grande contribuic¢do da
criopreservagdo de germoplasma facilitando o intercAmbio Nacional e Internacional de
material genético, além da preservagio de racas nativas. e

Porém o uso de tecnologias reprodutivas deve ser bem avaliado géanto ao seu custo
beneficio, dentro de cada tipo de exploragdo, condi¢bes de estrutura e organizacio da
propriedade e estar atentos ao estado sanitdrio e nutricional do rebanho, que sdo condicdes
imprescindiveis para a implantagio dessas biotecnologias.

Haé grandes perspectivas de novas tecnologias reprodutivas no cendrio mundial como a
clonagem, a sexagem de sémen e embrido, criopreservagdo de ovécitos € o uso de animais
transgénicos, dentre outras, sendo que as unidades de referéncia técnicas federais e estaduais,
que atuam na pesquisa desempenham papel primordial neste avango cientifico.

Salienta-se que as legislagdes visando o controle de enfermidades, nem sempre
acompanham os avangos cientificos e biotecnolégicos, de forma que, 0 impacto econdmico
resultante da entrada de novas enfermidades, pode ser catastréfico para o Pais, alertando-se
para a necessidade de ado¢do de medidas de controle e a maior atuagdo das barreiras
sanitdrias.

INTRODUCAO

O fortalecimento do sistema agro-industrial da Caprino-Ovinocultura nacional
demanda crescentes investimentos e avangos tecnoldgicos para os seus diversos segmentos,
ou seja, produgdo, processamento dos seus produtos e comercializagdo. Dentre os diferentes
setores que repercutem no aumento da produgdo animal, as biotecnologias reprodutivas e o
melhoramento genético tém atuagdo direta na obten¢do de maior nimero de animais de alta
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qualidade genética e consequentemente de seus produtos, sendo que um rebanho constituido
dc animais geneticamente mais produtivos, terd condi¢des de diminuir o seu ndmero efetivo
de animais, reduzindo os custos da propriedade, com repercussio no prego dos produtos
gerados.
N Pesquisas sobre biotecnologias reprodutivas demonstram a crescente vantagem no uso
“Qdestas técnicas para o aumento na produgdo. Priticas de manejo reprodutivo, sincronizacdo de
estro, indugdo de parto e diagndstico de prenhez, podem desempenhar um importante papel na
organizagdo e controle do rebanho, com consegiiéncias diretas no seu desfrute. Outras
tecnologias, como a inseminac@o artificial (IA), a transferéncia de Embrido (TE), permitem a
maximizagdo reprodutiva de machos e fémeas, explorando assim seu potencial biolégico ao
extrapolar suas possibilidades naturais, e contribuindo para a disseminacio de animais
geneticamente superiores. Outras tecnologias reprodutivas como a fecundagio in vitro (FIV),
a clonagem e a sexagem de gametas tém sido estudadas com grandes perspectivas futuras.

Quanto ao uso de tecnologias reprodutivas ja validadas deve ser estudado o custo
beneficio destas para cada tipo de exploragdo e condicdes de estrutura e organizacio da
propriedade, bem como o estado sanitdrio e nutricional do rebanho, nos quais serdo
implantadas, visto que um rebanho que ndo esteja bem assistido, nestas duas 4reas, nio
responderd adequadamente a qualquer tecnologia reprodutiva que se queria introduzir.
Somando-se a isto, também ressalta-se a necessidade da atengio a qualidade genética dos
reprodutores € matrizes € o controle zootécnico do rebanho (escriturag@o zootécnica), sem 0s
quais ndo havera sucesso na explorag@o. ,

Pouquissimos produtores fazem o acompanhamento correto dos-seus niveis de
produgdo, sendo que o Gnico referencial de selegdo genética, passa a ser os animais premiados
em exposi¢Oes. Observa-se, também, o aumento na importacio de animais de racas
especializadas para corte, as quais tém sido importadas por altos precos e comercializadas por
valores bem acima do mercado interno, encarecendo muito o custo da produggo, além do risco
de introdu¢do de novos patégenos no Pafs, vistos que as exigéncias de importacio sio
sanitariamente insatisfatérias. B '

Dentro do panorama do crescimento econdmico mundial a pesquisa e a implémentacio
de biotécnicas da reproducdo é de suma importincia no- aumento do desfrute e da

"\\ rentabilidade do agronegécio de pequenos ruminantes, obtendo-se animais geneticamente
~ superiores quanto a produtividade, a fertilidade e a resisténcia a doengas. A pesquisa deve
sempre estar um passo a frente da demanda dos proprietdrios por novas tecnologias e, dentre
estas, estdo em desenvolvimento a clonagem, a sexagem de sémen e embriio, novos métodos
de criopreservagdo de embrides e ovécitos e o uso de animais transgénicos, dentre outras.
Desta forma, as unidades de referéncia técnica federais e estaduais, que atuam na pesquisa,
desenvolvimento, validagdo e transferéncia das tecnologias geradas desempenham papel
primordial no crescimento da Caprino-Ovinocultura.

Quanto a transferéncia de tecnologias é importante a realizagio de cursos para
formag@o de multiplicadores visando a capacitagdo técnica e gerencial de todos os integrantes
da cadeia produtiva. Devendo-se reforcar, que para o sucesso na adogio de qualquer prética
ou tecnologia reprodutiva, da mais simples a mais complexa, exige-se algumas condicdes
minimas como adequada infra-estrutura na propriedade, escrituracio zootécnica, controle
sanitédrio, nutricional e adogdo de préiticas de manejo, pois sem um rebanho bem estruturado,
nenhuma tecnologia reprodutiva vai obter o resultado esperado, constituindo em perda de
tempo ¢ grande prejuizo econdmico.

Procura-se neste trabalho, enfocar as contribui¢des e a eficiéncia de resultados, que as
biotecnologias reprodutivas podem oferecer ao agronegécio de pequenos ruminantes. Qutros
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aspectos s3o também relatados, quanto a importincia do aspecto sanitdrio frente aos
crescentes avangos das biotecnologias reprodutivas e a propagagdo de material genético.

MANEJO REPRODUTIVO

Dentro do manejo reprodutivo de caprinos ¢ ovinos, a estagdo de monta propicia
grandes beneficios econdmicos, pois visa a concentragio de cobricdes ou na IA, em
determinadas épocas do ano e, consequentemente, de partos, periodos de lactagdo, desmames,
0 que possibilita a adequada disponibiliza¢do de produtos para o mercado consumidor.

Dentre as vantagens da estacdo de monta, ressalta-se varios fatores como: maior
controle zootécnico do rebanho, adequado fornecimento nutricional em funcio do estado
fisiolégico dos animais, propiciando adequada assisténcia as parturientes e as crias,
facilitando o manejo das crias do nascimento ao desmame, permitindo maior controle
reprodutivo e sanitdrio do rebanho, maximizando a eficiéncia reprodutiva, além de facilitar
outras praticas de manejo reprodutivo como a separagio por sexo, a castragio e a selecio de
matrizes e reprodutores e permitindo a comercializagdo de produtos (leite, carne e pele) e de
grupos uniformes de animais quanto a idade e desenvolvimento ponderal, segundo a demanda
do mercado. Todos essas vantagens levam sem divida a beneficios econémicos ao produtor
de forma répida e precisa.

No entanto, alguns fatores devem ser observados para o sucesso desta pratica como: o
clima, a disponibilidade de alimentos, o estado nutricional e sanitdrio do rebanho, o tipo de
exploragdo (extensivo ou intensivo), o objetivo da exploracio (carne ou leite) e a demanda do
mercado.

INSEMINACAO ARTIFICIAL E CRIOPRESERVACAO DE SEMEN

A inseminac@o artificial (TA), uma das primeiras biotecnologias desenvolvidas, estd
disponivel aos caprinocultores e constitui-se, sem divida, a ferramenta reprodutiva mais
expressiva para o incremento do melhoramento genético do rebanho. Dentresas vantagens desta
técnica estdo a queda dos custos em relagio a manutencio de reprodutofes nas fazendas, a
possibilidade do reprodutor ser utilizado em um nimero maior de fémeas, proporcionando o uso
de reprodutores geneticamente superiores por diversos criadores, incluindo aqueles de poder
aquisitivo baixo, acelerando o ganho genético dos rebanhos nacionais, permitindo a utilizagio
de reprodutores impossibilitados de realizar a monta (fatores ndo genéticos) e a manipulagio e
armazenamento de material genético, inclusive com o intuito de preservagdo de ragas.

Dentre os requisitos especificos para a implanta¢do da IA numa propriedade estio o
investimento para compra de equipamentos, pessoal treinado e comprometido ¢ a adequada
avaliagio dos reprodutores a serem utilizados (Tabela 1).

Tabela 1 - Caracteristicas androlégicas de pequenos ruminantes domésticos

Testiculos normais Disfun¢io
Forma e tamanho Ovalados, 4-9 cm de Menor (hipoplasia, atrofia)
comprimento
Simetria Simétricos Assimétricos (orquites, hipoplasia unilateral,
criptorquidismo)
Consisténcia " Firme, eldstica Flacida (degeneracio), dura (fibrose)
Mobilidade Ampla Aderéncia
Temperatura Abaixo da corporal Elevada (orquite)
Sensibilidade Nao ha Sensivel (orquite)
Perimetro escrotal 20-30 cm Menor (hipoplasia ou baixa producéo espermdtica)
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O sucesso da IA estd baseada na eficiéncia de todo processo desde a selecdo e o preparo
do reprodutor, passando pelo manejo adequado deste durante a coleta, o adequado
processamento de sémen, a criopreservacao, a estocagem do sémen, o preparo e cuidados com as
matrizes, a IA propriamente dita e os cuidados adequados das fémeas inseminadas, além disso
varidveis ligadas a0 macho e as técnicas de cridpreservagdo podem resultar em diferencas na
qualidade do sémen.

Em caprinos, a IA tem sido realizada com sucesso, com grandes indices de fecundagio
intra-uterina. Em ovinos, a IA intra-uterina via cérvice é mais dificil devido a diferencas
anatdmicas, sendo, atualmente, mais utilizada a inseminagao por laparoscopia, que encarece e
dificulta a prdtica de IA. A TA cervical em ovinos apresenta baixa taxa de fertilizacdo,
portanto, estudos na Embrapa Caprinos, jd estio sendo iniciados visando a fertilizago intra-
uterina em ovinos através das cérvice.

As taxa de fertilidade de cabras inseminadas durante o estro natural é varidvel,
segundo o estudo de diferentes autores (Tabela 2), porém a taxa média de 70% de fecundagio
¢ considerado um bom indice para IA.

Tabela 2 - Fertilidade ao parto de cabras inseminadas durante o estro natural

Duragiio da estacdo de Hordrio TA

monta (dias) (hora) Fertilidade (%) Fonte
60 6-12 68,6 Gonzilez Stagnaro, 1975
- 12-18 79,7 -Franga, 1981
49 12-18 67,7 Simplicio e Machado, 1991
49 12-18 83,3 Azevedo, 1996

A tecnologia de sémen caprino e ovino compreende uma série de etapas, que vai desde a
colheita, andlise e o processamento final, sendo que o sémen pode ser usado para inseminagao
artificial em trés formas: fresco (puro ou diluido); resfriado (4°C) ou congelado e preservado
em nitrogénio liquido.

A criopreservagdo de sémen caprino € ovino apresenta grandes vantagens,:pois este
pode ser estocado em grande quantidade, por tempo indeterminado, sendo importante na
preservagdo de material genético de excelentes reprodutores, e, também, na preservacio de
racas nativas em perigo de extingdo. A criopreserva¢do do sémen possibilita o seu comércio
nacional e internacional, contribuindo para a diversificacdo genética dos rebanhos, com
vantagens evidentes de ordem pritica, econdmica e sanitéria quando comparada ao comércio
de reprodutores. A

Somando a estas vantagens, doses de sémen podem ser previamente testadas quanto a
qualidade, potencial de fertilidade (espermiograma) e presenca de patdgenos por testes
laboratoriais, antes de serem utilizados no rebanho, garantindo assim a integridade sanitdria e
econdmica da propriedade

SINCRONIZACAO DO ESTRO

Consiste na indugdo ou sincronizagdo do estro acompanhada de ovulagdo, com o uso
de horménios, da luz ou pelo efeito macho. Estes métodos de manipulagio do ciclo estral tém
a vantagem de reduzir a utilizagdo de mio de obra utilizada pa observagio do estro e
concentrar um elevado nimero de fémeas em estro, num curto intervalo de tempo,
propiciando a otimizagdo de mio de obra para a fertilizacdo das fémeas, seja por monta
natural ou inseminagdo artificial, ou, ainda, para serem utilizadas em programas de
transferéncia de embrides.
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A sincronizacio do estro, das fertilizagdes & consequentemente, dos partos e dos
desmames, contribuem nos manejos nutricional, sanitdrios e reprodutivo, além de permitir a
disponibilizagdo dos produtos destes animais de acordo com a época do ano e a demanda do
mercado. Além disso, o controle do estro e da ovulagiio das doadoras e receptoras € de
fundamental importincia para a implementacdo, com sucesso, de um programa de
transferéncia de embrides.

Entretanto, os métodos de controle do estro que utilizam hormonios aumentam o custo,
e os seus resultados, quanto a fertilidade, sdo muito varidveis, embora os tratamentos
hormonais sejam eficientes na pré determinag¢do do momento de IA.

Machado et al. (1997) observaram que o menor gasto com a utilizacdo da IA ocorreu
com o uso do método de sincronizacdo de estro com a prostaglandina (US$5,67/cabra) e,
surpreendentemente, o sistema de IA com estro natural foi mais oneroso, atingindo o custo de
US$997,50 por lote de cem fémeas, provavelmente devido ao gasto com a mdo de obra,
sugerindo-se o treinamento de técnicos da prépria fazenda para serem inseminadores, o que
permitird baratear este custo (Tabela 3).

O uso de hormonios reduz os gastos com mao de obra, por sincronizar os trabalhos de
IA, e esta reducdo pode até superar os custos de aquisicdo dos hormonios, servindo de
estimulo a técnica de sincronizagado de estro (Machado et al., 1997)

Os indices de fertilidade obtidos apls a sincronizagdo de estro estdo abaixo do estro natural
(Machado et al., 1997) (Tabela 4), sugerindo-se, entdo, que sejam feitos mais estudos sobre a fisiologia
reprodutiva de pequenos ruminantes. Observa-se que é muito grande a variagio observada por diversos

autores, quanto as respostas ao estro sincronizado, € isto, se deve a virios fatores como clima, latitude,
nutri¢do sanidade, variacio individual, raca, idade, manejo, estresse dentre outros.

Tabela 3 - Custos (US$) da utilizacdo de diferentes protocolos para o emprego da
inseminagdo artificial em caprinos (novembro 1994).

Método’ Sémen’ Hormdnio Veterindrio Inseminador Ajudante D(l;t:.nn)cm TOTAL
Estro natural 153,6 0,0 50,0 4525 334,2 72 997.5
Implantes norgestomet, hCG e 105,2 370,0 50,0 954 136 144 648,7
cloprostenol A
Esponjas MAP, hCG e cloprostenol 105,2 4290 50,0 ¢ 729 6.8 144 6784
Esponjas MAP, eCG e cloprostenol 105,2 355,0 50,0 67,7 6,8 144 599,1
Cloprostenol duas aplicacdes 105,2 3140 50,0 72,8 " 136 10,8 566,7

Fonte: Machado et al., 1997
1 - Com base num rebanho de 100 matrizes.
2 - 146 doses para Estro natural e 100 doses para os demais tratamentos

Tabela 4 - Performance biolégica e estimativa de custos de alguns protocolos para uso da
inseminagdo artificial em caprinos.

Método Fertilidade' Custo (US$comercial, nov.94)
Parto (%)  Prolificidade Por parto2 Por cabrito®
Estro natural 67,7 1,80 14,73 8,18
Implantes norgestomet, hCG e cloprostenol 46,5 2,26 13,95 6,17
Esponjas MAP, hCG e cloprostenol 375 1,50 18,09 12,06
Esponjas MAP, eCG e cloprostenol 34,1 1,30 17,57 13,51
Cloprostenol duas aplicacdes 339 1,33 16,72 12,57

Fontes: Machado et al.,1997

1 - Simplicio; Machado, 1991a, 1991b, 1991c

2 - (1/% de partos X custos = custo por parto)

3 - (custo por parto/prolificidade = custo por cabrito)
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A indugdo do parto em caprinos também ¢ uma forma de agrupamento de um evento
reprodutivo, que consiste na aplicagdo de cloprostenol entre 0 142° e o 146° dia de prenhez,
programando a hora aproximada da ocorréncia do parto, favorecendo a assisténcia a matriz e
as crias. No caso de rebanhos contaminados pelo virus da Artrite Encefalite Caprina — CAE,
esta € uma medida de controle imprescindivel, visto que o colostro e o leite sdo os principais
veiculos de transmisséo do virus.

DIAGNOSTICO PRECOCE DE PRENHEZ

O diagnéstico precoce de prenhez oportuniza ao produtor o agrupamento das fémeas
em fungio do estado fisiolégico, retornando 2 reprodugio as fémeas vazias ainda dentro da
estagdo de monta e favorecendo o manejo das fémeas prenhes. Quando se implementa um
programa de reproducdo avangada, esta tecnologia ¢ de suma importancia, nio apenas no
aspecto zootécnico mas também, no tocante a avaliagdo dos custos em tempo hébil.

Na literatura técnico cientifica disponivel constam de vérios métodos de diagnéstico de
prenhez aplicdveis aos pequenos ruminantes. Entretanto, é reduzido o nimero dos métodos
que permitem o diagndstico precoce e alguns sdo poucos préticos, a exemplo a dosagem de
progesterona (leite ou sangue), que além de exigirem equipamentos sofisticados e mao-de-

bra de alta qualificagdo técnica, é de alto custo. O uso do ultra-som, por outro lado,
favoreceu o desenvolvimento de métodos de diagnéstico de prenhez nos pequenos ruminantes
domésticos, que afora serem préticos, seguros e eficazes permitem o diagnéstico ja a partir
dos 21 dias ap6s o udltimo estro seguido de fecundagdo (Salles et al..-1997), além de
determinar o nimero de fetos. Porém, o custo do aparelho é elevado, e exige o treinamento de
um veterindrio para realizar o diagnéstico.

A Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa em Caprinos, num trabalho em parceria
com o Centro Nacional de Instrumentagdo Agropecudria desenvolveram um detector de
prenhez para pequenos ruminantes (DPPR80), (Andrioli et al., 1997) , que permite fazer o
diagnéstico de prenhez entre 30 a 60 dias ap6s a fertilizagio (Figura 1). Este aparelho € de
baixo custo, facil manuseio podendo ser realizado por um técnico apés répido treijamento e
prética, além de ser portitil podendo ser facilmente transportado e utilizado a campo.

.

Figura 1 - Detector de prenhez para pequenos ruminantes (DPPR80)
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BIOTECNOLOGIA DE EMBRIOES N

A transferéncia de embrides baseia-se na inducdo ou sincroniza¢io do estro e
superovulag¢do das doadoras, seguida da cobertura ou inseminagdo artificial e da colheita dos
embribes através da lavagem uterina, preferencialmente, entre o sexto e sétimo dia apés o
inicio do estro. Os embrides colhidos sdo avaliados e aqueles vidveis sdo inovulados em
receptoras  sincrnicas, a fresco ou apés congelagdo/descongelacdio. Os embrides
criopreservados podem ser estocados por longo periodo.

A TE favorece a organizacio da unidade produtiva, permite a multiplicacio rdpida de
fémeas de alto valor zootécnico, favorecendo os trabalhos de melhoramento genético, e
permite reduzir o intervalo entre geragdes, por possibilitar a obtencdo de embrides de fémeas
doadoras jovens, até mesmo, pré-piberes.

Figura 2 - Receptora caprina com duas crias da raga Sanem oritmdas de TE

A criopreservagdo de embriGes possibilita a importagdo e exportagio de embrides
sendo esta forma de intercimbio de material genético, mais segura sanitariamente além de ser
prética e econdmica quando comparado com o comércio de animais vivos. A criopreservagio
também possibilita a transferéncia de embrides para fémeas em estro natural, sem a
necessidade de sincronizacdo artificial do estro e da ovulagdo da receptora, a preservacio de
embriGes colhidos excedentes ao nimero de receptoras sincronizadas, a adequagio da época
de partos, independentemente da data da colheita dos embrides. Esta técnica tem também um
papel fundamental de preservacdo da genética de virias ragas ou grupos genéticos formando
bancos de germoplasma de ragas nativas ameagadas de extingdo, a qual ainda ndo dispde de
estudo de seu patriménio genético, podendo ser de grande interesse em cruzamento futuros.
: A propriedade que pretende implantar um programa de TE deve ser bem estruturada, e
Jé deve estar adotando em seu rebanho outras tecnologias reprodutivas mais acessiveis, além
de estar consciente dos pré-requisitos necessdrios como adequada seleciio das doadoras, das
receptoras e dos reprodutores. Também, deve estar adotando adequado manejo sanitdrio e
nutricional, dispor de mio de obra qualificada, equipamentos e quantificar o custo beneficio
que terd que investir na compra de hormo6nios, meios, materiais e medicamentos.

Em caprinos, os extratos hipofisarios e o horménio foliculo estimulante (FSH),
oferecem respostas consistentes no tocante a taxas de ovulagdo e 2 obtencio de um maior
nimero de embriGes vidveis (Baril et al., 1992; Traldi et al., 1995), porém o protocolo de uso
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do FSH (seis a oito aplicagdes) ndo é pritico e contribui pafa" estressar os animais, 0 que tem
levado a busca de alternativas. Dentre estas, tém sido avaliadas, a aplica¢do tnica de FSH
associada a uma baixa dose de ¢CG, em caprinos (Batt et al., 1993) e 0 emprego, também, de
uma tnica aplicagdo de FSH diluido em veiculo a base de polivinilpirrolidona, com taxa de
ovulagdo de 8,61+4,8 e de recuperagio embriondria de 68,1%, em ovinos (Dattena et al., 1994).

Um dos fatores limitantes a transferéncia de embrides em caprinos € a alta taxa de
regressdo prematura dos corpos liteos acarretando a baixa taxa de recuperacdo de embrides
vidveis (Soares et al., 1996; 1998; Traldi et al., 1996). Este fenémeno obrigou o uso de drogas
anti-prostaglandinicas como o flunixin meglunine que impede a regressio precoce de corpos
liteos, porém a aplicacdo desta droga, além de ser trabalhosa, onera o custo do programa de
TE em caprinos.

O método de colheita que permite com mais freqii€ncia obter 100% de recuperacio de
embries em caprinos, ainda ¢ a laparotomia (Andrioli, 1999). No entanto, € interessante o
desenvolvimento de técnicas menos invasivas para colheita ¢ transferéncia de embrides, pois
as repetidas colheitas cirdrgicas, no mesmo animal, reduzem as taxa de fertilidade e de
recuperagdo de embrides em decorréncia do desenvolvimento de aderéncias no sistema genital
(Andrioli, 1999). Dessa forma a colheita de embrides por laparoscopia e, principalmente, pela
via transcervical, tendem a ampliar o uso da TE em caprinos ¢ a tltima deve tornar-se a
técnica de preferéncia para a espécie (Andriol, 1999).

No Brasil, trabalhando com cabras Canindé, Mestigas e SRD (Oliveira 1992) e Moxoté
(Andrioli, 1993), descrevem taxas de recuperacdo de embriGes, pela via transcervical, de
30,6% e 57,1%, nessa ordem. Pereira et al. (1998), relatam taxa de recuperacio de embrides
de 91% com colheita via transcervical, acompanhado de tratamento com ocitocina e
prostaglandina, utilizando no minimo 12 lavagens uterinas por cabra.

Andrade et al., (2000) desenvolveram uma técnica semi-transcervical de colheita de
embrides em caprinos obtendo-se em cinco cabras uma média de 9.4 estruturas/doadora, com
61,0% na taxa de recuperacio de embrides e o percentual médio de recuperagio de liquido
injetado de 88,8%, indicando o potencial desta nova técnica que poderd ser melhorado com a
pratica. Salles (2001a) testou uma técnica de colheita de embrides por via trans‘céf}?i‘cal com
circuito fechado, na tentativa de tornd-la mais prética e asséptica, obtendo uma média de 7.8
estruturas por doadora. Ressalta-se, que nas técnicas por via transcervical h4 a possibilidade
de repeticdo do procedimento, mais de uma vez, na mesma doadora, pois como ndo h4
manipulagdo cirdrgica do ttero, a formacio de aderéncias é reduzida além do tempo de
colheita ser bem menor que nas outras técnicas o que reduz o estresse dos animais (Andrioli,
1999), além disso, a técnica prescinde o uso de equipamentos sofisticados como o
laparoscépio, o que torna a técnica mais barata.

A técnica de elei¢do para a inovulagdo, ¢ a laparoscopia permitindo a transferéncia dos
embrides para a juncdo utero-tubdrica e minimizando a possivel ocorréncia de aderéncias.
Salles et al. (1996) descrevem a semi-laparoscopia como técnica alternativa e segura para a
inovulagdo em caprinos. Baril (1989) observaram maior porcentagem de sobrevivéncia
embriondria pés inovulagio por laparoscopia de sobrevivéncia embriondria pos inovulagio
por laparoscopia em coparagio a laparotomia.

O sucesso de um programa de transferéncia de embrides encontra-se na dependéncia
de varios fatores como a qualidade e nimero de embrides a serem transferidos, o local de
deposi¢do dos embrides, o tempo transcorrido entre a colheita ou a descongelacio ¢ a
transferéncia dos embrides, a sincronizacdo do estddio fisiolégico entre a doadora e a
receptora e a resposta ovulatSria da receptora. Ainda, segundo Thibie; Nibart (1992) a
condi¢do das receptoras a transferéncia dos embrides, principalmente, no tocante A nutrigo e
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sadde, € responsdvel por 50,0% da porcentagem dé\ﬁrenhez, enquanto os 50,0% restante sio
diretamente dependentes da qualidade embrionria.

Quanto a criopreservagio de embrides, em geral, ainda, é observado que a
sobrevivéncia embriondria obtida pelo uso do método classico é superior aquela alcancada
com a vitrificagdo (Salles et al. 1997)« Contudo, Traldi et al. (1999), descrevem 57,9% de
partos ¢ média de 0,9 crias por receptora, apGs usarem embrides caprinos vitrificados e
transferidos por mini-laparotomia. Também, Simplicio et al. (1999), descrevem resultado
positivo de prenhez por ultrasografia aos 45 dias ap6s a inovulagiio de embrides vitrificados,
descongelados e reidratados na prépria palheta e transferidos diretamente ao utero.

Desde 1995, hd vérios estudos reportando o sucesso na criopreservagio de embrides
ovinos, resultando no nascimento de crias. E Baril et al. 2001, relatam taxa de prenhez
utilizando embrides ovinos vitrificados acima de 75,0% e taxa de sobrevivéncia embriondria
de 53,0%.

A técnica bissecgio de embrides pode-se aumentar o nimero de crias ap6s colheita, ao
permitir a transferéncia de um embrifio na forma de dois hemi-embrides gerando dois
individuos idénticos (gémeos monozigéticos). Esta técnica é especialmente importante no uso
em pesquisa que necessita de animais idénticos geneticamente, solucionando a problemadtica
da variagio individual. No entanto, a técnica requer equipamentos de alto custo
(micromanipuladores), destreza em dividi-los, a qualidade e o estddio de desenvolvimento do
embrido adequado ao processo, sendo atualmente uma tecnologia apenas disponivel nos
grandes centros de pesquisa, além da problemdtica quanto a ruptura da zona pelicida que
aumenta o risco de transmissao de patdgenos. o

Salles et al., (2001b) testou uma técnica simples de micromanipulagio de embrido, a
qual consistiu no uso de uma lamina de barbear fixada a uma pipeta Pasteur, onde nove pares
de hemi-embrides foram transferidos para nove fémeas receptoras. Destas, duas fémeas,
levaram a prenhez a termo, dando uma delas origem a duas gémeas idénticas e outra a um
cabrito. Possivelmente, estas sejam as primeiras crias caprinas nascidas no Brasil a partir da
técnica de biparticdo de embrides.

Yo

.
BIOTECNOLOGIAS REPRODUTIVAS EM APRIMORAMENTO E PESQUISA

Os primeiros trabalhos com a fecundagdo in vitro (FIV) em mamiferos datam da
década de 50, sendo utilizada a espécie leporina como modelo experimental. ApOs esse
estadio, a FIV passou a ser empregada em outras espécies, destacando-se a espécie bovina, ¢
€m ovinos e caprinos os primeiros relatos de obtengio de produtos (Moor; Trounson, 1977) e
Hanada (1985), respectivamente. A técnica de fecundagdo in vitro consta de trés etapas:
maturacao de ovdcitos, fecundagdo de ovécitos maturos com espermatozéides capacitados e
cultivo de embrides. Ovdrios obtidos em abatedouro sdo a principal fonte de ovécitos para as
técnicas de FIV, que também podem ser obtidos por aspiragdo dos foliculos ovarianos em
animais vivos em repetidas coletas (Ptak et al. 1999). Amoah; Gelaye (1997) relatam que
embrides t€m sido produzidos pela técnica de maturagio, cultura e fecundac@o in vitro com
sucesso. Porém a FIV ainda se encontra em fase de estudos requerendo mais pesquisas quanto
a compreensdo dos mecanismos moleculares e celulares que envolvem o desenvolvimento de
embrides.

A técnica de FIV € particularmente importante. para os trabalhos com animais
transgénicos, clonagem, inser¢do de gametas e de genes, estando estes experimentos em fase
de estudos, assim como a sexagem de sémen. J4 os trabalhos com sexagem de embrides, com
0 uso da técnica de reagio em cadeia da polimerase — PCR, sdo promissores com bons
resultados na espécie bovina, e com grande utilidade quando o agronegécio se destina tanto a
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carne, a qual se deseja maior nimero de machos e quando se procura a maior producio de
matrizes leiteiras.

CONTRIBUIC()ES DAS BIOTI:]C}\IICAS REPRODUTIVAS AO MELHORAMENTO
GENETICO E NA CONSERVACAO DE GERMOPLASMA

As biotécnicas reprodutivas representam um importante instrumento nos programas de
melhoramento genético, visto que tanto a IA como a TE aumentam significativamente, o
nimero de crias a qual se deseja selecionar ou estudar, além de favorecer a diminuicdo do
intervalo entre geragGes. Muitos estudos tém sido feitos com genética, ndo sé para aumentar a
produgdo como para se estudar grupos raciais mais resistentes a doengas como é o caso do
estudo de Mamdonnet et al., (2001) os quais buscaram ragas mais resistentes aos nematédoes
gastrointestinais.

A criopreservagéo de germoplasma tem importante papel na conservagio dos recursos
genéticos, resguardando a biodiversidade genética de grupos de animais, principalmente
aqueles em perigo de extingdo. A identificagdo fenotipica juntamente com o mapeamento
gendnico pode servir futuramente como ferramentas para o melhoramento genético, e com os
grandes avangos que estdo ocorrendo na édrea de biologia molecular, seri possivel a
introdu¢do de genes de grande interesse como genes que conferem aos animais maior
resisténcia a doengas, aumento na produgio, ou aumento na fertilidade dentre outros.

No Brasil dentre as racas caprinas selecionadas pelo programa Brasileiro de
Conservagio de Recursos Genéticos, gerenciado pela Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, estdo a Canindé, Gurguéia, Moxot6, Marota e Repartida, e dentre as ragas
ovinas o Crioulo lanado (Mariante; Egito, 2002).

BIO'I:ECNICAS REPRODUTIVAS E O RISCO DE DISSEMINACAO DE
PATOGENOS

O impacto econdmico resultante da entrada de novas enfermidades ou noyas cepas
mais virulentas pode ser catastréfico em um Pafs, desta forma a adocdo de rhedidas de
controle de enfermidades e a maior atuagdo das barreiras sanitérias sdo de vital importincia
para a economia de um Pais (Thibier, 2001).

A natureza de uma doenga, especialmente sua epidemiologia e o potencial de
disseminacdo desta sobre populagdes de animais e humanas (zoonoses) sio fatores de elevada
importéncia e preocupacio das autoridades veterindrias nacionais, quando forem mensurar as
ameagas a paises importadores, regides ou rebanhos (Garner et al., 1995). Ou seja, deve-se
levar em consideragdo a morbidade e a mortalidade da doenga, se a doenca é endémica ou nio
para a regido que ird receber o sémen ou embrides. Nao obstante, a introducdo de novas cepas
merece atencdo especial, pois podem ser mais virulentas que as nativas, além do que muitos
agentes terem o potencial de se multiplicar € mudar muito e rapidamente, e
subseqiientemente, se adaptar a novos ambientes, como é o caso dos virus RNA e de certas
bactérias.

Este alarme crescente estd relacionado ndo somente com a infegdo exclusiva da fémea
inseminada/inovulada ou do rebanho e sim da problemética da introdugio de patégenos
exoticos no Pafs importador. Esse risco potencial gera grande preocupacio sobre o
intercAmbio nacional e internacional deste material genético, demandando pesquisas que
visem a comprovagdo de patégenos no sémen e em embrifo e consequentemente de pesquisas
que aprimorem os métodos de diagn6stico com maior sensibilidade e especificidade, além de
obrigar os pafses a adotarem rigorosos programas sanitdrios visando terem reprodutores e
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matrizes sadias para que possam exportar materiaj?“genéticos € que os paises importadores
adotem medidas rigorosas de controle nas importagdes.

O desenvolvimento de legislagdes visando o controle de enfermidades, nem sempre
acompanham os avangos cientificos e tecnolégicos. Questionamentos sobre o potencial para
transmissdo de patégenos através da transferéncia de embrido (TE) iniciaram-se quando se
tornou evidente que a comercializagdo de embrides poderia se expandir mundialmente. Desta
forma, as implicagdes epidemiolGgicas desta tecnologia foram definidas, e medidas de
prevencao comegaram a ser implantadas (Stringfellow; Seidel, 1999).

No Brasil, importagdes de caprinos de alta linhagem procedentes de paises com alta
prevaléncia para a lentivirose caprina tém ocorrido no decorrer de vérios anos e em 1986,
Moojen e colaboradores, comprovam a presenga do virus da artrite encefalite caprina (CAEV)
em um rebanho que possuia caprinos importados. Outros relatos semelhantes comprovaram
que a introdugio e dissemina¢do do CAEV no rebanho nacional ocorreram pelas importagdes
de caprinos de ragas leiteiras, procedentes de distintos pafses, sem adequada supervisio,
acarretando em graves problemas sanitérios (Assis; Gouveia, 1994).

.

Figura 3 - Presenca do virus da CAE no plasma seminal de caprinos

Levantamentos epidemiol6gicos, utilizando diversas técnicas sorologicas demonstraram
alta prevaléncia ou a ocorréncia da infec¢io nos caprinos pelo CAEV, com distribuicio
cosmopolita, em diferentes paises. A maior prevaléncia do CAEV ocorre em paises com
exploracdo tecnificada, 65% de animais soropositivos (Adams et al., 1984; Gonzéles et al.,
1987), da maioria dos quais ji foram notificadas importagSes pelo Brasil de caprinos € sémen

(Tabela 5 e 6) (BOLETIM DE DEFESA SANITARIA, 1980 — 1994).
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Tabela 5 - Ocorréncia do CAEV em paises dos quais Yoram importados caprinos para
a reprodugdo e/ou sémen.

Pais Ano Autor Soropositivos (%)
Canada 1984 Adams et al. 77,0
Espanha 1987 Gonzales et al. 825
Franca . 1984 Adams et al. 77,0
Inglaterra 1985 Dawson & Wilesmith 10,3
Noruega 1984 Adams et al. 74,0
Suica 1984 Adams et al. 65,0

1990 Krieg & Peterans 420

Tabela 6 - Importagdo de caprinos e sémen, de acordo com o Ministério da Agricultura
nos anos de 1980a 1994.

Ano Pais de origem N’ cabegas Sémen (doses)
1980 Reino Unido 27 -
Suica 57 -
1981 Alemanha 49 . -
Reino Unido 91 -
Suica 7 -
1982 Reino Unido 78 -
1983 Alemanha 51 -
Franca 100 -
1984 Franga 105 T
Reino Unido 3 -
1985 Alemanha 28 -
Canada 4 -
Franca 414 -
Holanda 39 -
Suica 81 -
1986 Franga 426 -
Suica 37 -
1987 Canada 196 + T N
Franca 81 - A
Paises baixos 45 - -
Suica 23 -
Reino unido 14 -
1988 Franca 195 -
Suica 23 -
1989 Reino Unido 16 -
15 -
1991 Alemanha 19 -
Reino Unido 3 -
Suica 2 -
1992 Franca - 90
1993 Franca - 918
1994 Alemanha 19 -
Espanha 60 -

Fonte: BOLETIM DE DEFESA SANITARIA, 1980 - 1994.
(-) significa que ndo houve importagio de animais ou sémen no perfodo especificado

O risco de contaminagdo de caprinos das racas nativas é evidente quando considerada a
existéncia de programas de melhoramento genético de racas nativas com ragas leiteiras
exoticas, com a possibilidade de haver dentre estes caprinos, animais falsos-negativos, ou
mesmo animais ndo testados. O mesmo pode ocorrer com relagdo a outras doengas para a
espécie ovina. Pinheiro et al. (1999) realizaram testes sorolgicos em rebanhos onde foram
implantados programas de melhoramento em ragas nativas do Brasil e/ou SRD, e verificaram
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que a infecdo foi significativamente maior nos machds, puros ou mesticos, indicando que esta
categoria pode ser a fonte de infecao do rebanho.

A manifestacdo da doenga em reprodutores e matrizes de alto valor genético tem
acarretado grandes problemas para os caprinocultores, pois a manutengio destes animais
infectados no rebanho representa sérios problemas sanit4rios, porém o sacrificio €, muitas
vezes, invidvel, levando em consideragdo o grande prejuizo econémico e genético. Desta
forma, hd grande demanda para o aprimoramento dos programas de controle desta
enfermidade necessitando-se estabelecer as formas de transmissdo deste patégeno e o
aprimoramento dos métodos de diagnéstico.

Outras enfermidades importantes jd foram detectadas no Nordeste do Brasil como
descritas na Tabela 7, evidenciando a presenca destes pat6genos na regiio Nordeste e o
conseqiiente risco de disseminagdo destas enfermidades, tanto caprinos como ovinos,
principalmente considerando o aumento atual na demanda e comércio destes animais, a qual
estd ocorrendo sem nenhuma fiscalizagdo sanitdria adequada.

Tabela 7 - Sorologia de 76 caprinos criados no Nordeste do Brasil, quanto a agente virais e

bacterianos:
Agente Etiologico Ensaio sorolégico Resultado
Positivo Fraco positivo Negativo
Chlamydia psittaci ELISA 5 0 71
Corynebacterium pseudotuberculosis SHI 44 = 0 32
Coxiella burnetti ELISA (] 0 76
Herpesvirus bovino-1 SVN 1 6 69
Herpesvirus caprino SVN 26 0 50
Parainfluenza-3-virus HI 1 6 69
Lentivirus caprino : AGID 0 5 71
Virus da diarréia bovina AFA 2 3 71
Virus da lingua azul AGID 1 1 74
Fonte: Brown et al., (1989) Pl

SVN - Soreneutralizagio de virus; AGID — Imunodifusio em gel de agarose; IFA — Imunofiucrescéncia direta; HI —
Inibigéio da hemaglutinago; SHI — Inibigdo da hemdlise sinérgica

Na inseminagdo artificial (IA) o potencial de disseminacdo de enfermidades ou
defeitos genéticos € relevante pois o ndmero de fémeas que podem receber sémen
contaminado € expressivamente maior, caso nio sejam rigorosamente seguidas as normas
técnicas e sanitdrias para o processamento do sémen.

O sémen pode infectar-se por microrganismos procedentes dos testiculos, epididimo,
glandulas anexas, na uretra ou no prepiicio, ou os patégenos podem ganhar acesso ao sistema
reprodutor, pelo sangue e liquidos tissulares extravasados para o sistema reprodutor, nas
bacteremias ou viremias, ou no caso de qualquer inflamagio ou infecgdo nestes 6rgdos. Além
disso, o sémen pode contaminar-se no meio externo, por agentes presentes no meio ambiente,
na pele do reprodutor, nos materiais utilizados na coleta e manipulacio do sémen caso nio
sejam adequadamente esterilizados, e no caso da congelagdio do sémen em pellets, a
contaminagio pode ocorrer no nitrogénio liquido (Hare, 1985; Thibier; Guerin, 2000b).

Em pequenos ruminantes vérios patégenos foram detectados no sémen, com
transmissdo demonstrada ou potencial (Tabela 8) ¢ dentre estes, deve-se dar atencdo especial
as doengas cujos sinais clinicos sdo raramente evidentes como a Lingua Azul (LA) e a CAE
(Philpott, 1993).
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Tabela 8 - Patégenos/enfermidades com risco de transmissdo pelo s€émen em pequenos

ruminantes.
Patogeno/enfermidades Presenca h Transmisséo Transmissdo
demonstrada demonstrada provavel
CAE X X
Chlamydia sp X X
Border disease virus X X
B.ovis e B. melitensis X X
Campylobacteriose bovina X X
Virus da febre aftosa X X
Febre Q X X
Leptospirose X X
Lingua azul X X
Mycoplasma mycoides, X X
Mycoplasma agalactie
Peste dos pequenos ruminantes X X
Pox virus X X
Rinderpest X X
Salmonelose (S. abortus ovis) X X

Adaptado de Hare, 1985.

Até recentemente, a deteccdo do CAEV em amostras de sémen nao havia sido descrita,
provavelmente em funcdo da menor sensibilidade das técnicas disponiveis até entdo, na
detec¢do de pequenas quantidades de particulas virais. Porém a recente detecgéo do CAEV no
sémen de bodes, experimental e naturalmente infectados (Travassos et al. 1998, 1999;
- Andrioli et al., 1999; Andrioli, 2001), demonstra o risco de transmissdo desta enfermidade por
esta via, sendo recomendado que os reprodutores infectados sejam retirados da reprodugio o
que representa grande perda deste potencial genético (Russo, 1983; Embrapa, 1994, 1996).

Adams et al. (1983) reportaram que cabras ndo soroconverteram apds €xposi¢do ao
sémen ou a machos infectados. No entanto, ligeiro aumento nas taxas de sorocon¥ersio tem
sido reportado em cabras cruzadas com bodes soropositivos comparadas com fémeas cobertas
com bodes soronegativos (Rowe et al., 1992).

Lesdes ou inflamagdes / infecgdes no 6rgdo reprodutor podem desencadear o maior
células inflamatérias no sémen (células alvo dos lentivirus) aumentando o risco da
transmiss3o dos lentivirus em ovinos e caprinos (Concha Bermejillo et al., 1996; Andrioli,
2001). além disso outros fatores parecem influenciar a transmissio dos lentivirus pelo sémen,
tais como o estdgio da doenga, o estado imunolégico ou nutricional € a associacdo com outras
enfermidades. Foi também observado que a presenca do lentivirus no sémen parece ter um
carater intermitente, no sendo constatado em todos os ejaculados do mesmo animal (Concha-
Bermejillo et al., 1996; Andrioli, 2001),

O CAEV foi detectado, também, por isolamento viral, sendo observado a formag3o de
sincicios na monocamada de membrana sinovial de caprinos — MSC (Andrioli, 2001), sendo
que este resultado evidencia a viabilidade do CAEV nas amostras de sémen lavado e
criopreservado o que confirma que a congelagdo do sémen possibilita a sobrevivéncia do virus
assim como de outros microrganismos.

Porém, embora haja risco na transmissdo de enfermidades via sémen o uso de animais
em monta natural, é também de grande risco pois, no caso de caprinos contaminados com o
virus da CAE, o comportamento normal do bode durante a monta representa grande risco de
transmissdo do virus pois, frente & fémea em estro, os bodes bufam e urinam com frequéncia
aumentando o risco de transmiss3o.

74 COMPROMISSO COM O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL




VI Semindrio Nordestino de Pecudria - PECNORDESTE 2002
IIT Semana da Caprino-Ovinocultura Brasileira
VI Feira de Produtos e de Servigos Agropecudrios

No caso da TE a Sociedade Internacional de Bmbrides (IETS), através de seu Comité
de Importa¢ao/Exportagdo, trabalhou por vdrios anos no auxilio da formula¢do de protocolos
baseados em estudos cientificos, a fim de evitar a transmissdo de doengas pela TE. Esses
protocolos sdo apresentados por completo nos apéndices da Organizagio Internacional de
Epizootias (OIE). Mas, a comprovagdose de fato ndo hd a possibilidade de transmissio de
patégenos pelo embrido, assim como pelo sémen, requer a constatagio de que o agente nio se
encontra neste meio ou que ele possa ser removido por técnicas que ndo prejudiquem o
germoplasma. Desta forma, o aprimoramento de métodos diagndsticos mais sensiveis sdo
requisitados para a detecgdo de patdgenos no sémen e ovécito/embridio disponibilizados pelas
novas biotecnologias reprodutivas.

Enquanto ndo se comprova a possivel veiculagdo das principais enfermidades pelo
sémen e embridio, normas oficiais para regulamentar a produgdo e o comércio de material
genético livre de patdgenos se fazem necessérias (Afshar; Eaglesome, 1990). Desta maneira a
OIE definiu suas diretrizes (Hare, 1985). Nos Estados Unidos da América essas normas foram
padronizadas em 1989, sob controle da Associagio Nacional de Reproducio Animal (NAAB)
(Philpott, 1993) e, recentemente a Unido Européia (EU) através da diretiva 93/60/EEC
estabeleceu suas normas de controle. Paises do MERCOSUL estdo ainda, estudando normas
para o comércio de sémen, sendo essas exigéncias baseadas nas pesquisas da presenga e
transmissao de patégenos no sémen contaminado.

Os padrdes atuais de certificagdo internacional de embrides sdo baseados,
substancialmente, nas recomendagles do Co6digo Internacional de Satdde Animal
(Internacional Animal Health Code), da OIE e da Organizacio Mundial de Satide Animal.
Esses padrdes visam conhecer tanto as propriedades inatas do embrido, como a eficicia de
metodologias padronizadas de processamento de embrides e de métodos de eliminacio de
pat6genos especificos, (Stringfellow ; Seidel, 1999).

Para que ocorra a transmissdo de um patégeno através da TE € necessério que este
esteja presente dentro do embrido (infeccdo embrionéria verdadeira), em associagdo ou
mesmo aderido a ZP, ou que esteja presente nos fluidos no qual os embrides sdo recolhidos,
manipulados, criopreservados ou transferidos (Singh, 1987; Wrathall, 1995)y~

Outro fator importante na transmissdo de agentes por embrido € a patogenia da doenca,
especialmente quanto a predilecio do patdgeno ao trato genital. Entre as principais doengas
que afetam os Orgdos reprodutores de pequenos ruminantes estio a brucelose,
campilobacteriose, leptospirose, clamidiose, micoplasmoses. Agentes carreados pelo sangue
podem prontamente ganhar acesso ao trato genital, aumentando o risco no caso de qualquer
hemorragia uterina o que ocorre durante a colheita de embrides. No caso de outros agentes de
doengas que tem predilegdo por pele ou visceras, a probabilidade de contaminagio do embrido
€ remota, todavia tais agentes ocasionalmente produzem infeccdes generalizadas, e mesmo as
localizadas podem causar contaminagio dos meios e solugdes e do equipamento.

A zona pelicida - ZP de bovinos e ovinos tem sido considerada uma barreira aos
patogenos, sendo que sua integridade € critica na determinacio do estado de sanidade dos
embriGes. Baseado neste fato, a IETS, recomenda a lavagem dos embrides apods a colheita,
objetivando a retirada dos possiveis patégenos aderidos a ZP (Stringfellow; Seidel, 1999). As
solugGes de lavagem podem ter sua eficiéncia aumentada pela adi¢do ao meio de antibidticos
e de tripsina, porém esta s6 € eficiente para remogio de virus que possuem envelopes, como é
0 caso dos lentivirus, porém outros agentes, que aderem.firmemente 3 ZP podem ndo ser
removidos pela lavagem.

Pesquisas realizadas sobre a possibilidade de veiculagdo de patégenos pela TE e pelas
demais biotecnologias de embrides sdo escassas, principalmente em pequenos ruminantes, €
tem amostragem de poucos animais para serem suficientemente seguras. Porém das pesquisas
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realizadas, vérias demonstram resultados positivos com o uso da TE, como método rpido e

scguro de obtengdo de crias sadias de animais infectados, podendo ser uma solugdo para a

obten¢do méxima de material genético de matrizes infectadas de alta produgdo (Tabela 9),

deste que sejam obedecidas as normas sanitdrias da IETS.

Tabela 9 - Transmissdo de enfermidades através da transferéncia de embrides de doadoras
infectadas para receptoras sadias.

Nflavagens  Transmissio Transmissio
Enfermidades Dos embrides  Receptoras Crias Referéncia

Embrioes caprinos

CAEV 03 Negativo Negativo Wolfe et al., 1987
CAEV 10 Negativo Negativo Andrioli, 2001
Lingua Azul 10 Negativo Negativo Chemineau et al., 1986
Embrides ovinos

Scrapie 00 Negativo Positivo Foster et al., 1992
Scrapie 03 nr Negativo Foote et al., 1993
Lingua Azul 4 Positivo Negativo Gilbert et al., 1987
Lingua Azul nr Negativo Negativo  Hareet al., 1988
Maedi Visna nr Negativo Negativo Dawson, 1988
Adenomatose pulmonar ovina nr Negativo Negativo Parker et al., 1988

nr — dado nio relatado na referéncia citada

Certos virus podem aderir-se tdo firmemente a ZP ap6s a exposi¢do in vitro que
mesmo a lavagem pode falhar em remové-los, como o que ocorre no caso do herpesvirus
BHV-1 ¢ o virus da estomatite vesicular, e também bactérias como Brucella ovis e Brucella
abortus (Tabela 10). E hd importantes diferengas na propriedades da ZP entre as espécies, que
podem determinar diferengas quanto a aderéncia de patdgenos a esta. Desta forma, dados de
embrides de uma espécie ndo podem ser extrapolados para de outra espécie (Wrathall, 1995).

&

&

Tabela 10 - Infectividade de embrides ovinos apds exposi¢do in vitro ao patégeno e posterior

lavagem.
N.? embrides Embrides portando
Patégeno expostos patogeno (%) Referéncia
(n)
Embribes ovinos com zona pelicida
intacta
Virus da doenca de Border 49 Negativo Evermann et al., 1981
Virus daBVD 49 0 Evermann et al., 1981
Brucella ovis - Positiva Riddel et al.,1990
Brucella ovis 20" 95 Wolfe et al.,1988
Brucella ovis 49+* 94 Wolfe et al.,1988
Campylobacter fetus 164 0 Guerin et al., 1988
Embrioes ovinos sem zona peliicida
Virus da doenga de Border 49 Negativo Evermann et al., 1981
Virus da BVD 23 Negativo Evermann et al., 1981

* Embrides nio expostos a antibiético ** Embrides expostos 4 antibidtico

= No entanto, o uso de tripsina em meios de lavagem dos embrides tem demonstrado ser
eficiente na remogio de virus envelopados que néo s3o removidos pela lavagem sem a enzima
(Stringfellow & Seidel, 1999), como no caso de Andrioli (2001) que nio detectou por por
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isolamento viral como também o seu DNA pré-viral gor PCR Nested nas amostras de embrido
lavado, embrido ndo lavado e na solugio do dltimo banho o virus da CAE.

O meio de lavagem uterina colhido de doadoras infectadas pode conter patégenos,
embora, Wolfe et al. (1987) ndo isolaram o CAEV de 12 lavados uterinos de cabras
submetidas a TE, Andrioli (2001) observaram que das 10 amostras de fluido uterino coletadas
de cabras infectadas com CAE 37,5% foram positivas ao isolamento viral e 70% pela técnica
de PCR Nested.

A transmissdo vertical do CAEV foi também apontada por Ali (1987), East et al.,
(1993) e por Andrioli (2001), pois a presenga do CAEV no meio uterino foi comprovada.
Estes estudos demonstram o perigo da transmissdo materno fetal de patégenos presentes no
meio uterino.

A infegdo de embrides in vitro, ou seja, no processo da biotecnologia de fecundagio in
vitro (FIV) foi também hipotetizado, pois Lamara et al. (2000) observaram que células da
granulosa de caprinos sdo susceptiveis a infecgio e replicacio do CAEV em cultura, e como
os ovocitos, geralmente, obtidos de ovérios de cabras de abatedouros e a ZP de embrides
produzidos in vitro diferem das produzidas in vivo, é importante verificar se a presenca do
Lentivirus pode influenciar a FIV e o desenvolvimento de embrides in vitro e se os tecidos
derivados destas fontes podem contribuir para a disseminacdo da CAE. Além disso, a ZP de
embrides produzidos in vitro difere das produzidas in vivo, e somado ao fato do CAEV poder
infectar e replicar bem em células da granulosa - in vitro (Lamara et al., 2000), é importante
verificar se a presenca do Lentivirus pode influenciar o desenvolvimento dos embrides in
vitro €, principalmente, contribuir para infec¢do dos embrides. -

As novas biotecnologias reprodutivas em estudo que requerem a ruptura da ZP como a
transferéncia nuclear, animais transgénicos e outras, possuem grande risco de transmissdo de
patdgenos, porém nenhum estudo nesta linha tem sido desenvolvido (Thibier, 2001).

Além do problema sanitdrio propriamente dito 0 uso de animais ou germoplasma
contaminados pode reduzir as respostas reprodutivas a estas técnicas, acarretando perda do
investimento, como foi observado por Guerin et al. (1992), que verificaram reducdo
significativa dos resultados de FIV, quando se utilizou sémen de touros pdrfadores de diarréia
viral bovina (BVD). Portanto o custo-beneficio do uso de animais doentes em programas
reprodutivos deve ser criteriosamente analisado (Andrioli, 2001).

Segundo Andrioli (2001) as taxas de prenhez e de natalidade obtidas, tanto de
embrides de cabras contaminadas com CAE, transferidos a fresco como congelados estdo
abaixo das descritas para a espécie caprina, e semelhantes 3s descritas por Wolfe et al. (1987)
que obtiveram taxas de prenhez (12,5%) e de natalidade (6,25%), para cabras infectadas.
Porém, faz-se necessdrio um estudo concomitante, com cabras sadias e infectadas com o
CAEV, utilizando os mesmos tratamentos hormonais e de colheita de embrides, bem como
com os mesmo fatores climdticos e de nutri¢do, para determinar se a infe¢io pelo CAEV
influencia negativamente nas taxas reprodutivas num programa de TE.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de diferentes biotecnologias reprodutivas e seus diferentes protocolos devem ser
analisados e serem compativeis com as condi¢des da propriedade, os niveis tecnoldgicos e
econdmicos alcangados por estas, o tipo e a finalidade fim de exploragdo, permitindo assim a
escolha da técnica que garanta ao produtor um custo beneficio rentével.

Os avangos das biotecnologias reprodutivas vem contribuindo para aumento do
potencial da Caprino-Ovinocultura, principalmente a implantagio de estacfio reprodutiva, a
IA, a TE e as técnicas de criopreservacdo de germoplasma e pesquisas visando novas
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biotecnologias reprodutivas vem sendo estudadas com pe?spectivas promissoras para as
futuras demandas do agronegdcio de pequenos ruminantes.

O estudo sobre a possibilidade de veiculagdo de patdgenos pela monta natural,
inseminagdo artificial (IA) e transferéncia de embrifio (TE), assim como para as demais
biotecnologias que estdo em desenvolvimento para pequenos ruminantes tem grande importancia
e requer mais pesquisas, pois influi diretamente no comércio e importagdo de germoplasma e
portanto na potencial econdmico deste empreendimento.

As rdpidas mudancas que estdo ocorrendo no mundo globalizado que requerem
mudancas ¢ adaptagdes de todo o contingente técnico envolvido na cadeia produtiva de
pequenos ruminantes. Atualmente, para que qualquer agronegdcio tenha sustentabilidade
necessita-se de qualidade, eficiéncia, maior produtividlade a um menor custo, e,
indispensavelmente um controle rigido da sanidade, pois atualmente barreiras sanitdrias que
estdo sendo impostas pelos Paises importadores estdo cada vez mais rigidas, superando, em
muito, as barreiras econdmicas.
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