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INTRODUCAO

A entrada de novas enfermidades ou novas cepas mais virulentas em um Pais pode resultar num impacto
sanitario e consegiientemente econdmico nas cadeias produtiva de caprinos e de ovinos. Desta forma a im-
plantagio de medidas de controle de enfermidades e a maior atuacio das barreiras sanitdrias sdo de vital
importancia para a economia de um Pais (Thibier, 2001).

A natureza de uma doenga, especialmente sua epidemiologia e o potencial de disseminagiio desta sobre
populagdes animais e humanas (zoonoses) sa0 fatores de elevada importincia e preocupagiio das autoridades
veterindrias nacionais, quando forem mensurar as ameagas a paises importadores, regides ou rebanhos (Garner
et al.. 1995). Ou seja, deve-se levar em consideragao a morbidade e a mortalidade da doenca e se a doenga €
endémica ou ndo para a regido. Ndo obstante, a introdugiio ¢~ novas cepas merece atengio especial, pois
podem ser mais virulentas que as nativas, além do que muitos «gentes tém o potencial de se multiplicar ¢
mudar rapidamente e, subseqiientemente, adaptar-se a novos ambientes, como € o caso dos virus RNA e de
certas bactérias.

Atualmente, o Nordeste é a regido mais representativa do Brasil, com relag@o ao nimero de pequenos
ruminantes, possuindo 8.060.6 19 ovinos (55% do rebanho nacional) e 8.908.722 caprinos (93% do rebanho
nacional) (IBGE, 2001). A maioria dos rebanhos & nativa ou sem raca definida, e criagoes de animais leiteiros
ocorrem apenas nas proximidades de centros urbanos, onde se utilizam ragas como a Saanen, Anglo-nubiana,
Parda Alpina e Toggenburg. No entanto, observa-se a ineficiéncia na explorag@io desses animais, uma vez que
condi¢oes inadequadas de manejo soosanitdrio sio caracteristicas comuns na grande maioria das proprieda-
des e sistemas de produgiio da regido (Pinheiro, 2001). Os estados sanitario e nutricional deficitédrios presen-
tes nas criacdes de caprinos e ovinos, juntamente com a auséncia ou uso inadequado de tecnologias, constitu-
em. sem divida, os trés pilares em que se apSiam as mais importantes causas de baixa produgio e rentabilida-
de a0s ovinocaprinocultores do Nordeste do Brasil. :

A ocorréncia de viroses nestas situagdes € bastante comum € prejuizos diretos e indiretos nos rebanhos
S0 inevitdveis. Dentre as viroses destacam-se Lentiviroses de Pequenos Ruminantes (Artrite Encefalite Ca-
prina Viral e Maedi-Visna), Lingua Azul. Febre Aftosa e Ectima Contagioso. De uma maneira geral, estas
doencas provocam a diminuigao na produgdo de leite e carne, redugdo do perfodo de lactagiio, abortos, nasci-
mento de animais debilitados, descarte e morte de animais. Além de existirem barreiras comerciais de matri-
zes e reprodutores contaminados ou oriundos de rebanhos infectados, assim como seus produtos tais como:
carne leite e derivados, como também de germoplasma (embrides e sémen). Existem, também, outras viroses
que acometem pequenos ruminantes, tais como Tumor Intranasal Enzodtico, Herpesvirus e Raiva.

Atualmente, a preocupaciio dos técnicos extrapola o simples estudo das viroses, fazendo com que as
informacoes adquiridas possam efetivamente chegar aos criadores para que ocorra a otimizagio da producao
de leite e derivados, de carne e couro. Programas de prevengao e controle devem ser realizados de maneira
adequada para a regiio Nordeste e serem acompanhados nas pequenas propriedades familiares, bem caracte-
risticas na regido.

PRINCIPAIS VIROSES DE PEQUENOS RUMINANTES NO NORDESTE
A ocorréncia de viroses em pequenos ruminantes no Nordeste jé foi descrita (Tabela 1). Entretanto, 0s

trabalhos em algumas destas ainda s3o escassos. Serdo descritas, a seguir, as principais viroses de pequenos
ruminantes na regido.
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Tabela 1 - Sorologia de 76 caprinos criados no Nordeste do Brasil, quanto a agentes virais

Agente Etiologico Ens’a i? o= Resulta(.k‘) :
sorolégico Positivo Fraco positivo Negativo
Herpesvirus bovino-1 SVN 1 6 69
Herpesvirus caprino SVN 26 0 50
Parainfluenza-3-virus HI 1 6 69
Lentivirus caprino AGID 0 5 71
Virus da diarréia bovina IFA 2 3 71
Virus da lingua azul AGID 1 1 74

Fonte: Adaptado de Brown et al. (1989).
SVN - Soroneutralizagio de virus; AGID — Imunodifusio em gel de agarose; IFA — Imunofluorescéncia direta:
HI — Inibi¢do da hemaglutinagdo.

LENTIVIROSES DE PEQUENOS RUMINANTES (LVPR)

Os Lentivirus de Pequenos Ruminantes (Lentivirus, familia Retroviridae) causam a Artrite-Encefalite
Caprina (AEC) e 0 Maedi-Visna (MV). Estas doengas surgiram no Brasil, a partir de animais leiteiros conta-
minados pelos virus importados da Europa e dos Estados Unidos.

Levantamentos sobre a ocorréncia destas lentiviroses na regiio Nordeste tém mostrado que a doenca estd
amplamente disseminada. Para AEC detectou-se que alta percentagem dos animais leiteiros ¢ positivo na
regiiio Nordeste: 17,6% em Pernambuco (Saraiva Neto et al., 1995), 27.5% no Ceari e 12.8% na Bahia (Assis
e Gouveia, 1994), 40,7% na regido da Grande Fortaleza, onde se concentra a maior parte da caprinocultura
leiteira do Cearda (Melo, 1996; Melo e Franke, 1997); 4,4% em uma amostra de 180 caprinos da Embrapa
Meio Norte em Teresina/PI; 9,2% na Bahia (Gouveia et al., 1998), 1,7% em Pernambuco e Paraiba (Castro et
al., 2000), 1% e 4,6% no Ceari e na Grande Fortaleza (Pinheiro, 2001) e 0,3% na Regido Mineira do Nordes-
te (Yorinori, 2001).

Para MV, Pinheiro et al. (1996) nio encontraram animais positivos em 165 amostras de ovinos da Embrapa
Caprinos de Sobral/CE e Yorinori (2001) encontrou resultados nulos para MV e reduzidos para AEC (0.3%)
na regido Mineira do Nordeste. Nestes dois casos o antigeno utilizado foi de um kit americano' . Entretanto.
num levantamento realizado em reprodutores ovinos, no Ceard, utilizando antigeno de MVV do Instituto
Pourquier (Franga), verificou-se que 50,9% de 112 ovinos de diferentes ragas eram positivos (Almeida et al.,
2002). No Rio Grande do Norte, num levantamento realizado em 14 municipios, no rebanho ovino criado
semi-extensivamente, utilizando um antigeno Nacional? verificou-se 30,2% dos ovinos positivos para MV
(Silva et al., 2002).

Transmissio

As Lentiviroses tém como principal fonte de transmissdo o colostro ou leite de fémeas positivas. Para
MV inclui-se, ainda, a importincia da transmissio por aspira¢io de aeroséis de secregoes respiratdrias ou
células do trato respiratério. Existem virios registros de contaminagio através de agulhas, tatuadores e mate-
rial cirtirgico sem esterilizagio; linha de ordenha inadequada onde animais soropositivos foram ordenhados
antes de soronegativos, além da convivéncia de animais positivos e negativos em um mesmo €spaco.

Sintomas

Os animais podem apresentar quadros de artrite, mastite, problemas pulmonares e nervosos. Segundo
Greenwood (1995), mesmo que aparentemente os animais infectados por viroses nio apresentem sinais clini-
cos visiveis e permanegam por anos sem alteragdes perceptiveis, observa-se que com o tempo ocorre desvio
dos nutrientes destinados a fun¢ao produtiva para a fungiio de defesa contra o virus. Resultados de pesquisas
tém sugerido que os animais podem ter uma incidéncia elevada de deficiéncia nutricional, problemas de
satude e estresse durante o convivio.
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As perdas econdmicas que tais sintomas desencadeiam ainda ndo estdo claras nos estudos realizados.
Muitos resultados sio controversos. Segundo Nord e Adnoy (1997), a infecgdo pelo virus da AEC nao provo-
ca diferenca estatistica na produtividade leiteira entre animais soronegativo e soropositivo. No entanto, se-
gundo Greenwood (1995), fémeas multiparas soropositivas produziram 88 kg a menos de leite e perderam 21
dias. em média, no periodo de lactagio. Além disto, fémeas soropositivas tiveram estatisticamente mais
problemas de satide, além do alargamento da juntura carpal, do que as soronegativas. Tais resultados coinci-
dem com os achados de Julita (1987), que comenta que a alta incidéncia de problemas de satide causados pela
AEC. deve-se a uma imunodeficiéncia, através da alteragao da funcdo dos macréfagos.

Prevencio e Controle

Atualmente, os programas de controle ou erradicacio da infecgio por LVPR tém sido adotados em virios
paises, geralmente de adesdo voluntaria, baseados em testes periédicos dos animais, com separagio ou elimi-
nagao dos positivos (teste de Imunodifusio em Gel de Agarose), e uso de certas praticas de manejo para a
prevencdo da disseminagdo do agente (OIE/FAQ, 1996).

Recomenda-se separar as crias imediatamente apos 0 nascimento, evitar o contato com secrecdes e isold-
las dos adultos, administrar colostro ou leite termicamente tratados, alimentar as crias com substitutos do
leite. adotar a linha de ordenha, controlar a monta com reprodutores positivos e usar material estéril (Gouveia
ot al.. 1996ab: Concha-Bermejillo, 1997; Rowe e East, 1997).

Na alinea perspectivas esta descrito um programa de controle da AEC realizado pela Embrapa Caprinos.

LINGUA AZUL

E uma doenca causada pelo virus do género Orbivirus. familia Reoviridae (Walton, 1980) e surgiu no
Brasil em decorréncia da importagdo de animais de ragas leiteiras contaminadas pelo virus. Apresenta distri-
bui¢iio geogrifica cosmopolita, tendo sido incluida na lista A de doengas infecciosas do Office International
des Epizzoties, que redne aquelas cujas conseqiiéncias s6cio-econdmicas podem ser graves e de importancia
sobre 0 comércio internacional de animais e seus produtos (Cunha et al., 1987). Acredita-se que todos 0s
ruminantes sejam susceptiveis ao virus causador da Lingua Azul, mas a grande maioria dos sinais clinicos da
doenga tem sido observados em ovinos. Embora 24 sorotipos diferentes tenham sido identificados por isola-
mento e/ou sorologia muitas vezes, a doenga nao se manifesta na maioria dos animais, espalhando-se de
maneira silenciosa nos rebanhos brasileiros, principalmente através de seu vetor que € um inseto do género
Culicoides.

No Brasil. os trabalhos realizados demonstram resultados alarmantes em pequenos ruminantes (Tabela
2) e os levantamentos feitos na regidio Nordeste s3o escassos.

Tabela 2 - Levantamentos feitos sobre a soroprevaléncia da Lingua Azul em pequenos ruminantes no Brasil

Estado/ N° de Amostras  Soropositivos

Autores Anio Regiao Testadas (%) Especie
Abreu et al 1984 RJ — 14,90 caprina
Silva et al 1988 MG 340 5.90 caprina
Cunha et al 1988 RJ 593 4410 caprina
Cunha et al 1988 RJ 33 24,20 ovina
Brown et al 1989 Nordeste 76 1,50 caprina
Arita et al 1992 SP 72 52,70 ovina
Arita et al. 1996 - - 2,00 caprina
- - - - 13.00 ovinos
Costa 2000 RS © 1341 0,15 ovina
Lobato et al 2001 MG 1484 42,30 caprina
- - MG 628 61,80 ovina
Silva 2002 CE 1865 30,60 caprina
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Transmissao

A principal forma de transmissio do virus da Lingua Azul é através de um mosquito amplamente disse-
minado no Brasil, pertencente ao género Culicoides e conhecido popularmente como maruim, borrachudo,
mosquito pélvora ou mosquito do mangue. Este diptero pertence a familia Ceratopogonidae e alimenta-se
de sangue durante a noite. Em uma pesquisa recente, Laender (2002) capturou oito espécies potencialmente
transmissoras do virus no Estado de Minas Gerais, sendo Culicoides insignis a espécie mais capturada (52,5%).
No entanto, existem levantamentos na Amazdnia onde foram descritas 73 espécies de Culicoides, mas muitas
nio poderiam ser consideradas competentes como vetores. Ja foi demonstrado que o sémen pode transmitir a
doenca em bovinos, seja através de monta natural ou de inseminagdo artificial (Bowen e Howard, 1984),

Sintomas

Em ovelhas, a sintomatologia clinica pode se manifestar como se segue: edema da face, febre, corrimen-
to nasal com aparecimento de crostas, vesiculas na boca e ldbios, claudicagdo, degeneragao hialina da muscu-
Jatura esquelética, aumento dos linfonodos mediastinicos, anorexia, perda de peso e morte. A lingua pode se
apresentar edemaciada, exteriorizada e raramente ciandtica, embora este sintoma tenha dado nome & doenga
(Erasmus, 1975). Problemas reprodutivos também sfo relatados e sdo 0s que se apresentam com mais fre-
giiéncia nos bovinos, tais como aborto, mé formagio congénita ou teratogenias (Lobato, 1999). Em caprinos,
a manifestacdo clinica da doenga é bem menos fregiiente e ocorre de maneira mais branda como alteragio da
temperatura corporal, anemia leve e discreta hiperemia, ou aumento do volume sanguineo das mucosas da
conjuntiva e nasal.

Prevencio e Controle

Manejo

* Sabe-se que os bovinos possuem um periodo prolongado de viremia, tornando-se desta forma, reservato-
rios da doenga, quando bovinos sio criados juntos com caprinos e ovinos. Observa-se que na regiiio Nordes-
te. normalmente estes animais ou sdo criados juntos ou tém algum tipo de contato entre si, conforme demons-
tra 0 estudo com caprinos, realizado por Silva (2002) no Ceard (Tabela 3). Experimentalmente, os caprinos
desenvolvem viremia mais concentrada e mais longa que os ovinos, conferindo aos primeiros uma maior
importancia epizootioldgica (Cunha et al., 1988). Assim, o manejo associado deve ser evitado sendo os
animais criados separadamente.

Tabela 3 - Ocorréncia de contato direto entre caprinos sorologicamente* positivos e negativos para o virus da
Lingua Azul e outras espécies animais susceptiveis no Ceard, 2001

Caprinos - Caprinos ndo
Contato Reagentes™ Reagentes™ Total

n Y% n T n Yo
Apenas caprinos na propriedade 74 33,5 147 66,5 221 11,8
Contato direto com ovinos 338 26,9 917 73.1 1,255 67.4
Contato direto com ovinos e bovinos 3 37.5 5 62,5 8 0.4
Contato direto com outras espécies™* 126 37.3 212 62,7 338 18,1
Nao informado 29 67,4 14 32,6 43 2.3
Total 570 30,6 1,295 69,4 1,865 100,0

Fonte: Silva (2002).
Animais alvo
Deve-se seguir rigorosamente as regras de importagio e quarentena dos animais, incluindo af o teste

sorolégico preconizado pela O.LE. que é o de Imunodifusao em Agar Gel, nos intervalos indicados. Infeliz-
mente, este teste s6 é capaz de determinar animais positivos ou negativos, nio identificando quais seriam os
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sorotipos presentes nos animais, dentre os jd detectados no pafs. Embora possa ocorrer transmissao da doenga
através de sémen contaminado, a probabilidade de transmissdo da mesma através de animais importados €
indiscutivelmente maior. Desta maneira, a compra e o transporte dos animais deve ser supervisionado e, na
ocorréncia de casos positivos, deve ser feito o sacrificio do animal imediatamente.

Vetor

O controle da populagio de insetos vetores de uma determinada regido pode ser feito pela agdo de
inseticidas. Estes podem ser aplicados sobre os hospedeiros, ambiente aéreo e aquatico, além da eliminagio
dos sitios de reprodugdo dos insetos, tais como dreas pantanosas e actimulos de dgua. No entanto, muitas
vezes todas estas medidas tém se mostrado ineficiente, além de provocar problemas ambientais (contamina-
¢io) e gastos financeiros (Lobato, 1999).

Vacina

Virios paises tém utilizado vacinas como medida de prevencdo em ovelhas. No entanto, observam-se
virios problemas reprodutivos, tais como abortos e malformagdes de fetos em ovelhas vacinadas nos estigios
iniciais de gestagdio (5 a 10 semanas). Devido & grande variedade de sorotipos existentes do virus, a escolha da
vacina deve ocorrer em funcio daqueles que sio predominantes na regido (Obdeyn, 1987; Silva, 2002). No Brasil,
a pesquisa para o desenvolvimento de uma vacina mais eficiente e mais segura contra esta doenga estd em
desenvolvimento, mas levantamentos com relagfio aos sorotipos existentes no pais sao extremamente impor-
tantes para a elaboracdo da mesma.

FEBRE AFTOSA

Trata-se de uma enfermidade infecto-contagiosa que possui importancia econdmica, ja que ¢ de facil
difusio, alta morbidade, provoca perdas na produgdo e barreiras comerciais dos animais e seus subprodutos
(Dutra et al., 2002), principalmente ao embargo comercial da carne.

Etiologia

E causada por um RNA-virus, pertence a familia Picornaviridae, género Aphtovirus e que possui sete
tipos imunologicamente distintos ( A, O, C, SAT 1,2,3 e Asia 1). Dentre estes, identificaram-se pelo menos
60 subtipos. No Brasil, estdo presentes apenas os sorotipos A, O e C. A vacinagio contra um subtipo pode nao
proteger contra o outro. O virus € resistente a influéncias externas, incluindo desinfetantes comuns, e as
priticas usuais de armazenamento de carne (Cavalcante, 2000).

Epidemiologia

A transmissdo ocorre por meio da ingestio de alimentos que contém o virus. Entretanto, a doenga pode
ser transmitida pelo vento em um raio de 60 km. Os hospedeiros do virus sdo os bovinos, bufalos, ovinos,
caprinos, suinos, ruminantes ¢ suideos selvagens, camelos, dromedirios e lhamas. As principais fontes de
virus sio animais em fase de incubagfio ou afetados clinicamente, secregoes respiratorias, saliva, fezes, urina,
leite. sémen, carne e sub-produtos nos quais o pH tenha permanecido acima de 6,0. O virus € extremamente
infeccioso e se concentra em vesfculas da lingua, boca, tecidos moles e, no caso de caprinos e ovinos, princi-
palmente nos cascos. Elas arrebentam contaminando a saliva e 0 animal transmite o virus entdo para outros
animais ou as secrecdes sdo eliminadas nos pastos, apriscos e outros. Ele resiste por certo lempo em carcagas
congeladas, em farinha de ossos, etc. Entre 1990 e 1995, Oliveira et al. (1996) detectaram uma prevaléncia de
0,6% para ovinos e de 0% em caprinos no Estado do Tocantins.

Sintomas

O aparecimento de vesiculas que se rompem ¢ formam tilceras, provocam sensibilidade nos locais onde
se desenvolvem, como: lingua, gengivas, espagos interdigitais e tetas. Constitui-se na sintomatologia cldssica
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da doenga, associada a sialorréia, febre, apatia, podendo haver, ainda, infecgbes secunddrias. Cavalcante et
al. (1994), diagnosticaram a febre aftosa maligna como causa mortis de 39 cabritos no Estado da Paraiba,
através de exames histopatolégicos, necroscépicos e testes soroldgicos. O rastreamento epidemioldgico re-
sultou em 167 observagdes de 6bitos nas mesmas circunstincias. Os sinais clinicos em humanos sdo, geral-
mente, semelhantes aqueles observados regularmente em animais, sendo a transmissio aos humanos de cari-
ter acidental, através dos contatos direto ou indireto ou pela ingestdo de leite contaminado. Entre animais,
principalmente, através das vias digestiva e respiratéria (Hyslop, 1973).

Tratamento e profilaxia

De uma maneira geral, o tratamento é contra-indicado. Como profilaxia, recomenda-se a vacinacio se-
mestral do rebanho e na aquisi¢io exclusiva de animais vacinados. O controle baseia-se na eliminag@o dos
animais doentes.

Onde a aftosa € endémica, considera-se: quarentena; erradicagdo local, tipagem viral e revacinagiio dos
animais em contato e sob risco, com o sorotipo correspondente.

ECTIMA CONTAGIOSO. (Também conhecido como dermatite pustular contagiosa ou boqueira)

E uma enfermidade cosmopolita sendo causada por um DNA virus da familia Roxviridae do género
Parapoxvirus. Pode ser destruido pelo fenol a 5% ou 60°C por 30 minutos. Acomete C4prinos e ovinos,
principalmente entre o terceiro e sexto més de idade (Langoni et al., 1995). A doenca pode ser transmitida ao
homem, quando em contato com animais infectados, manifestando-se como uma erupgdo cutinea cronica,
circunscrita, muito irritante, com tendéncia a hiperplasia (Schatzmayr et al., 2000). Santa Rosa (1996) detec-
tou 4,1% de animais positivos para ectima na necropsia de 24 ovinos deslanados no Ceard, indicando uma
freqiiéncia relativamente baixa. No entanto poucos estudos tém sido realizados.

Transmissao

O contato direto ou indireto por utensilios ou pastagens contaminadas sio as principais formas de disse-
minacdo da enfermidade. Outro fator importante na disseminagdo € o agrupamento dos animais. As crostas
das feridas e pedagos de lesdes revelam-se infectantes durante meses e até mesmo anos. E possivel que o
virus se conserve vidvel e infectante de um ano para outro nas pastagens, nos utensilios ou nos cochos, o que
favorece o surgimento de surtos, além da existéncia de portadores cronicos da doenga, que a disseminam. Em
algumas criagGes, a doenga € enzo6tica e faz sua apari¢do todos os anos (Aspaco, 2003).

Sintomas

As lesdes sho mais comumente observadas nas comissuras labiais, mas ocorrem também nas faces extre-
mas dos ldbios. Nos casos mais graves, a infec¢io se estende até as gengivas, narinas, olhos, tdbere, lingua,
vulva, regidio perianal, espagos interdigitais e coroas dos cascos. As lesdes da lingua, do es6fago e do rimen
sao normalmente devidas a uma infecg¢io secundaria. Os cordeiros em idade de amamentacdo sdo fortemente
afetados e suas mies podem ter verdadeiras proliferagdes verrugosas nas tetas e partes vizinhas ao tibere.
Logo apds o rompimento das vesiculas, existe a formagdo das crostas. A recuperacio pode ser rapida, caso
ndo ocorra infecgdes secunddrias. As lesdes no interior da boca podem dificultar ou impedir o animal de se
alimentar. Ao ingerir saliva com o virus, pode ocorrer a disseminagdo das lesdes para o estdémago, intestino e
até pulmaes levando o animal ao ébito.

Diagnéstico

Geralmente, ndo existem problemas para um diagnéstico. E possivel confundir o ectima com doengas
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vesiculares, principalmente aftas. A febre aftosa do ovino € caracterizada principalmente por elevagdo de
temperatura. E mais dificil diferenciar o ectima verdadeiro das erup¢des pustulentas comuns provocadas por
estafilococos. Estas se manifestam nas fémeas exclusivamente durante as primeiras semanas que se seguem
ao parto, o Ubere pode apresentar pustulas, um espessamento de pele e crostas, mas essas lesdes nio se
transformam em papilomas.

Prevencdo e Controle

Como medidas preventivas e de controle, aconselha-se isolar os animais adquiridos por 2 a 3 semanas:
fornecer o colostro aos filhotes; manter instalacdes limpas e desinfectadas; separar e tratar os animais doentes
e vacinar os restantes; em dreas endémicas, vacinar as fémeas prenhes de 2 a 3 semanas antes do parto e 2
semanas apds o parto.

A melhor maneira de prevenir € através da vacinag@o, que confere imunidade por toda a vida. Esta vacina
¢ preparada com virus cultivados das crostas dissecadas (suspensiio das crostas dissolvidas em 10% a 20%
em glicerina). Ela € aplicada em cabritos de 1 a 2 meses de idade na face interna da coxa.

Nio existe tratamento particular. Para o tratamento das lesdes nos animais contaminados utiliza-se solu-
¢ilo de permanganato de potdssio a 3% ou solucio de iodo a 10%, acrescido de glicerina, na propor¢io de uma
parte da solucdo de iodo para uma de glicerina. Nas dreas mais sensiveis como tbere, as lesdes devem ser
tratadas com iodo/glicerina na proporcio de 1:3 ou solugio de dcido fénico a 3% mais glicerina. A associacio
de antibidticos (cloranfenicol ou oxitetraciclina) e violeta de genciana também € eficaz (Silva et al., 2001).

RAIVA

A raiva € uma encefalite viral causada por Lyssavirus, familia Rhabdoviridae, sorotipo I, amostra do
prototipo CVS (Challenge Virus Standard) sendo a nica prevalente no Brasil. Este agente neurotrépico
acarreta lesdes no tecido nervoso de animais domésticos e selvagens, inclusive o homem. Entretanto, em
caprinos e ovinos ocorre esporadicamente, sendo a transmissio destes animais ao homem de carater aciden-
tal. Acha e Zryfres (1980) citam que a gravidade da lesdo pode ocasionar a morte stbita do animal ou ser
substituida pela fase paralitica generalizada. Os sintomas clinicos aparecem entre 2 e 60 dias ap6s o contdgio
e sdo inicialmente caracterizados por mudancas no comportamento, ansiedade, dilatagdo da pupila e pélos
arrepiados. A forma paralitica confere aumento da salivacio, dificuldade de degluti¢do, progredindo para
incoordenacio motora nas extremidades e alteragdes no paladar. Apds o inicio dos sintomas, a morte sobre-
vem entre 2 ¢ 6 dias. Como ndo hé tratamento, o controle baseia-se na vacinagio anual da populacao humana,
dos ovinos e caprinos de regides endémicas, dos cdes e gatos, além da captura dos cdes errantes com o
posterior sacrificio dos mesmos, promover a redugiio da populacao de morcegos hematogafos e alertar a
autoridades sobre os casos suspeitos.

Embora casos de raiva sejam pouco fregiientes em caprinos e ovinos, principalmente com aparecimento
de sintomas, alguns registros tém ocorrido: Gitti et al. (1996) analisando 2.799 amostras de virios animais de
criagdo no Rio de Janeiro, identificaram nove casos de raiva em caprinos e quatro em ovinos, sem, no entanto,
informar o ndmero total de cada espécie analisada; Piccinini et al. (1996) comentam que no estado do Piaui.
a raiva caprina ocorreu entre os anos de 1978 e 1980 e a ovina apenas no ano de 1982; De Sé et al. (2002),
analisando 547 amostras teciduais de varios animais processadas no Laboratorio de Raiva LACEN da Bahia,
de 1991 a 2001, encontraram prevaléncia de 1,27% de caprinos e 0,73% de ovinos positivos; Lima et al.
(2002) encontrou quatro animais infectados em um surto ocorrido em um rebanho de 40 animais, no Cariri
Paraibano.

TUMOR ETMOIDAL (Tumor Nasal Enzodtico ou Tumor Intranasal Enzodtico)

Esta enfermidade é uma neoplasia contagiosa de caprinos e ovinos, de etiologia atribuida a retrovirus
com um genoma de 7434 nucleotideos e uma organizacdio genética caracteristica de oncovirus tipo B e D
(Cousens et al., 1999), Este virus estd intimamente relacionado com o retrovirus causador da enfermidade
Jaagsiekte em ovinos. O mecanismo da oncogenese deste virus ndo esta plenamente elucidado. Apesar de
estar presente em tumores e secrecdes nasais em ovinos (De la Heras et al. 1998) e caprinos (De la Heras et
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al., 1991), a relag@o entre este virus e a enfermidade, como também o mecanismo da oncogenese ainda nao
estio tio bem esclarecidos (Cousens et al.,1999), podendo existir fatores ambientais (De la Heras et al.,
1991).

O tumor nasal enzodtico apresenta uma distribuigdo mundial. No Brasil, apesar de ndo ser tdo freqiiente,
virios casos ja foram descritos no Ceard, na Embrapa Caprinos, em ovinos de diferentes tipos raciais e ambos
os sexos. Segundo técnicos desta empresa, o Estado que mais apresenta queixas do problema € o Piaui. Esta
virose acomete animais tanto jovens como adultos, sendo mais freqiiente em animais com até 2 anos.

A doenga ¢ caracterizada por adenoma ou adenocarcinoma da regido etmoidal uni ou bilaterais, descar-
gas nasais (sanguinolentas ou nio), presenga de febre ou ndo, deformagio do crénio, exoftalmia, conjuntivite,
lacrimejamento, dispnéia, presenga de estertores (ronco) anorexia com progressiva redugao na condi¢io cor-
poral. Nos achados andtomo-patolégico a massa tumoral geralmente ¢ de aspecto fridvel, de coloragio bron-
zeada e com o aspecto de couve-flor, pode vir ou nio associada a necrose.

HERPESVIRUS

O Herpesvirus Caprino (HVC) é um virus icosahedral de DNA dupla-fita. E sensivel a solventes lipidi-
cos e tripsina, e inativado a um pH abaixo de 3,0 e temperatura acima de 50°C. Este virus € patogénico para
cabras de todas as idades. O HVC pode afetar bovinos, como também o herpes virus bovino tipo-1 pode afetar
caprino (Six et al., 2001).

O virus rompe barreiras entre espécies com muita facilidade, podendo ser assintomatico; causar leuco-
penia e febre moderada em adultos imunocompetentes ou, ainda, causar problemas reprodutivos, perdas
produtivas e até mortes nos rebanhos (Nettleton, 1990). Segundo Silva et al. (1997), ovinos sdo susceptiveis
a infeccio pelo herpesvirus bovino tipo-5 (HVB-5). Dessa maneira, em propriedades onde estes animais sdo
criados conjuntamente, os bovinos representariam reservatorios potenciais e fonte de contaminagao dos ovi-
nos através das secrecdes corporais que possuem o virus. Tempesta et al. (2000) isolaram o herpesvirus tipo
| de caprinos e comprovaram a eliminagfio do virus através das narinas e vagina. Em um levantamento
realizado por Celedén et al. (2001), oito (2,5%) ovinos e 62 (19,3%) caprinos testados no Chile apresentaram
anticorpos para herpesvirus bovino 1. Poucos estudos foram relatados no Nordeste em pequenos ruminantes.

RISCO DE DISSEMINACAO DE VIRUS ATRAVES DAS BIOTECNICAS
REPRODUTIVAS -

A manifestagio de viroses em reprodutores e matrizes de alto valor genético tem acarretado grandes
entraves para os ovinocaprinocultores, pois a manutengio destes animais infectados no rebanho representa
sérios problemas sanitdrios, porém o sacrificio €, muitas vezes, invidvel, levando em consideraciio o grande
prejuizo econdmico e genético.

Na inseminagiio artificial (IA) o potencial de disseminagio de enfermidades ou defeitos genéticos €
relevante, pois o nimero de fémeas que podem receber sémen contaminado ¢ expressivamente maior, caso
nao sejam rigorosamente seguidas as normas técnicas e sanitdrias para o processamento do sémen.

O sémen pode infectar-se por microrganismos procedentes dos testiculos, epididimo, glandulas anexas,
na uretra ou no prepiicio, ou os patégenos podem ganhar acesso ao sistema reprodutor, pelo sangue e liquidos
tissulares extravasados para o sistema reprodutor, nas bacteremias ou viremias, ou no caso de qualquer infla-
maciio ou infecgiio nestes érgdos. Além disso, o sémen pode contaminar-se no meio externo, por agentes
presentes no meio ambiente, na pele do reprodutor, nos materiais utilizados na coleta e manipulagio do
sémen caso nao sejam adequadamente esterilizados, e no caso do congelamento do sémen em pellets, a
contaminag¢io pode ocorrer no nitrogénio liquido (Hare, 1985; Thibier e Guerin, 2000b).

Em pequenos ruminantes varios virus foram detectados no sémen, com transmissdio demonstrada ou

potencial (Tabela 4) e dentre estes, deve-se dar atengiio especial as doengas cujos sinais clinicos séo raramen-
te evidentes como a Lingua Azul (LA) e a CAE (Philpott, 1993).
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Tabela 4 - Virus/enfermidades com risco de transmissao pelo sémen em pequenos ruminantes

Patégeno/enfermidades Presenca Transmissao
demonstrada Demonstrada Provavel
CAE X - X
Border disease virus X - X
Virus da febre aftosa X X -
Febre Q X - X
Lingua azul X X -
Pox virus X - X
Rinderpest X - X

Fonte: Adaptado de Hare (1985).

Até recentemente, a detec¢@o do CAEV em amostras de sémen ndo havia sido descrita, provavelmente
em fungdo da menor sensibilidade das técnicas disponiveis até entdo, na detec¢@io de pequenas quantidades
de particulas virais. Porém, a recente detec¢do do CAEV no sémen de bodes por PCR, experimentais e
naturalmente infectados (Travassos et al. 1998, 1999; Andrioli et al., 1999; Andrioli, 2001), demonstra o
risco de transmiss@o desta enfermidade por esta via, sendo recomendado que os reprodutores infectados
sejam retirados da reprodugdo o que representa grande perda deste potencial genético (Russo, 1983; Embrapa,
1994, 1996). O CAEV foi detectado, também, pela técnica de isolamento viral em sémen (Andrioli, 2001),
sendo que este resultado evidencia a viabilidade do CAEV nas amostras de sémen lavado e criopreservado o
que confirma que a congelacdo do sémen possibilita a sobrevivéncia do virus, assim como de outros micror-
ganismos,

Embora haja risco na transmissao de enfermidades via inseminagao artificial, o uso de animais em monta
natural apresenta risco ainda maior pois, no caso de caprinos contaminados com o virus da CAE, o compor-
tamento normal do reprodutor caprino durante a monta representa grande risco de transmissdo do virus.

Para que ocorra a transmissdo de um patdgeno através da Transferéncia de Embrido (TE) € necessirio
que este esteja presente dentro do embrido (infecciio embriondria verdadeira), em associacdo ou mesmo
aderido a zona pelicida (ZP), ou que esteja presente nos fluidos no qual os embrides sao recolhidos, manipu-
lados, criopreservados ou transferidos (Singh, 1987; Wrathall, 1995).

Outro fator importante na transmissio de agentes por embrido € a patogenia da doenca, especialmente
quanto a predilecao do patégeno pelo trato genital. Agentes carreados pelo sangue podem prontamente ga-
nhar acesso ao trato genital, aumentando o risco no caso de qualquer hemorragia uterina, o que ocorre durante
a colheita de embrides. No caso de outros agentes de doencas que tem predilecao por pele ou visceras, a
probabilidade de contaminacao do embrido € remota. Todavia, tais agentes ocasionalmente produzem infec-
¢Oes generalizadas, e mesmo as localizadas podem causar contaminacio dos meios e solucgdes e do equipa-
mento.

A ZP de bovinos e ovinos tem sido considerada uma barreira aos patégenos, sendo que sua integridade €
critica na determinagdo do estado de sanidade dos embrides. Baseado neste fato, a Sociedade Internacional de
Transferéncia de Embrides - IETS recomenda a lavagem dos embrides apds a colheita, objetivando a retirada
dos possiveis patogenos aderidos a ZP (Stringfellow e Seidel, 1999). As solugdes de lavagem podem ter sua
eficiéncia aumentada pela adi¢@o ao meio de antibidticos e de tripsina, porém esta sé € eficiente para remogao
de virus que possuem envelopes, como & o caso dos lentivirus. Porém, outros agentes que aderem firmemente
a ZP podem nao ser removidos pela lavagem.

Pesquisas realizadas sobre a possibilidade de veiculacdo de patdgenos pela TE e pelas demais biotecno-
logias de embrides sdo escassas, principalmente em pequenos ruminantes, e tém amostragem de poucos
animais para serem suficientemente seguras. Porém, das pesquisas realizadas, vérias demonstraram resulta-
dos positivos com o uso da TE, como método rapido e seguro de obtengio de crias sadias de anjmais infecta-
dos, podendo ser uma solu¢do para a obten¢io maxima de material genético de matrizes infectadas de alta
producao (Tabela 5), deste que sejam obedecidas as normas sanitdrias da [ETS.



Tabela 5 - Transmissao de enfermidades virais/prions através da transferéncia de embrides de doadoras infec-
tadas para receptoras sadias

Enfremidades N® lavagens Transmissio

Referéncia
dos embrides  Receptoras Crias
Embrides caprinos
CAEV 03 Negativo Negativo Wolfe et al. (1987)
CAEV 10 Negativo Negativo Andrioli (2001)
Lingua Azul 10 Negativo Negativo ~ Chemineau et al. (1986)
Embridoes ovinos
Scrapie 00 Negativo Positivo Foster et al. (1992)
Scrapie 03 nr Negativo Foote et al. (1993)
Lingua Azul 4 Positivo Negativo Gilbert et al. (1987)
Lingua Azul nr Negativo Negativo Hare et al. (1988)
Maedi Visna nr Negativo Negativo ~ Dawson (1988)
Adenomatose pulmonar ovina nr Negativo Negativo Parker et al. (1988)

nr — dado ndo relatado na referéncia citada

Certos virus podem aderir-se tdo firmemente a ZP, apds a exposicio in vitro, que mesmo a lavagem pode
falhar em remové-los, como o que ocorre no caso do herpesvirus BHV-1. E ha importantes diferencas nas
propriedades da ZP entre as espécies, que podem determinar diferencas quanto 4 aderéncia de patégenos a
esta. Desta forma, dados de embrides de uma espécie niio podem ser extrapolados para de outra espécie
(Wrathall, 1995).

No entanto, o uso de tripsina em meios de lavagem dos embrides tem demonstrado ser eficiente na
remogdo de virus envelopados que ndo sio removidos pela lavagem sem a enzima (Stringfellow e Seidel,
1999), como no caso de Andrioli (2001) que ndio s6 detectou por isolamento viral como também o seu DNA
pro-viral por PCR Nested nas amostras de embrido lavado e na solucio do dltimo banho o virus da CAE.

O meio de lavagem uterina, colhido de doadoras infectadas, pode conter patégenos, embora Wolfe et al.
(1987) ndo tenham isolado o CAEV de 12 lavados uterinos de cabras submetidas a TE. No entanto. Andrioli
(2001) observaram que das 10 amostras de fluido uterino coletadas de cabras infectadas com CAE 37.5%
foram positivas ao isolamento viral e 70% pela técnica de PCR Nested.

A transmissdo vertical do CAEV foi também apontada por Ali (1987), East et al. (1993) e Andrioli
(2001), pois a presenga do CAEV no meio uterino foi comprovada. Estes estudos demonstraram o perigo da
transmissido materno fetal de patdgenos presentes no meio uterino.

Além do problema sanitdrio propriamente dito, o uso de animais ou germoplasma contaminados pode
reduzir as respostas reprodutivas a estas técnicas, acarretando perda do investimento, como foi observado por
Guerif et al. (1992), que verificaram redugio significativa dos resultados de FIV, quando se utilizou sémen
de touros portadores de diarréia viral bovina (BVD). Portanto, o custo—beneficio do uso de animais doentes
em programas reprodutivos deve ser criteriosamente analisado (Andrioli, 2001).

O estudo sobre a possibilidade de veiculagio de patégenos pela monta natural, inseminacdo artificial
(IA) e transferéncia de embrido (TE), assim como para as demais biotecnologias que estido em desenvolvi-
mento para pequenos ruminantes, tem grande importancia e requer mais pesquisas, pois influi diretamente no
comércio e importagdo de germoplasma e, portanto, no potencial econdmico deste empreendimento.

CONSIDERACOES
Programa de Controle da CAE - PCAEV
A ocorréncia da CAE no Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos (CNPC) - Embrapa motivou a elabo-

ragao e implantagao, a partir de 1994, do PCAEV - Programa de Controle da CAE (Embrapa, 1994), de forma
interinstitucional em parceria com o Departamento de Medicina Veterindria Preventiva da Escola de Veteri-
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néria - UFMG, estabelecendo e avaliando medidas sanitdrias e de manejo planejadas estrategicamente dentro
do conceito de Saiide Integrada, visando o controle gradual da lentivirose no rebanho de caprinos e ovinos do
CNPC em Sobral (CE) e a elaboragiio e divulga¢io nacional de programas sanitdrios especificos para as
distintas modalidades epidemiolégicas encontradas no rebanho do CNPC, as quais refletem a diversidade
encontrada nos rebanhos nacionais em geral, variando de livres de infeccdo, a de baixa prevaléncia, e de
média a alta prevaléncia.

As medidas de controle baseiam-se no blogueio da transmissdo do virus a partir de animais infectados,
considerando as vias de infec¢do conhecidas e as que na época apresentavam-se pouco esclarecidas e, ainda,
fatores como soroconversio tardia, laténcia viral, laténcia sorologica, replicac@o restrita, manejo do rebanho
e limitacOes na disponibilidade comercial de testes mais sensiveis (testes imunoenzimdticos e biomolecula-
res).

Procurou-se, inicialmente, minimizar o contato entre animais soropositivos e soronegativos, que foram
separados e identificados. Para o monitoramento sorolégico das medidas de controle, optou-se pela técnica
de imunodifusio em gel de dgar (IDGA), em fungiio da disponibilidade do imunoreagente comercial, maior
facilidade de implantagio imediata e treinamento da equipe, e considerou-se que a sensibilidade da prova
seria adequada aos objetivos iniciais de controle.

As medidas de controle surtiram bom efeito, pois a prevaléncia inicial era de 14,3% e com a implantagdo
das medidas preconizadas a incidéncia apresentou reducio gradativa das taxas e tendéncia de estabilizaciao
em patamares baixos (0,5 a 1,2 %), indicando a presenca de falsos-negativos que a IDGA nao consegue
detectar. Para a segunda etapa do PCAEV estio sendo introduzidas técnicas imunoenzimaticas e de biologia
molecular com sensibilidade maior que a IDGA.

GEPOC

Com vistas ao estudo mais detalhado de pequenos ruminantes, principalmente das enfermidades, foi
constituido um grupo de pesquisa. Criou-se o Grupo de Extensao da Pesquisa em Ovinos e Caprinos (GEPOC),
coordenado pela Profa. Dra. Aurora M. G. Gouveia, composto por Professores, Pesquisadores e Técnicos da
Escola de Veterindria e Instituto de Ciéncias Bioldgicas da UFMG, Embrapa Caprinos, Fiocruz, Escolas de
Veterindria das universidades UECE, UFRPE, UFRGS e UFRRJ. O GEPOC busca a integracdo interinstitu-
cional entre demanda, pesquisa e extensiio, buscando desenvolver, junto aos criadores, resultados e solugoes
do setor produtivo, com enfoque especial em Sanidade de Caprinos e Ovinos. A partir de 1994, até o presente,
o GEPOC vem desenvolvendo pesquisas interinstitucionais integradas, por intermédio de dissertagdes de
mestrado e teses de doutorado, abordando sanidade e sanidade da reprodugiio, voltadas para o diagnostico,
prevencao e controle de doengas de caprinos e ovinos, disponibilizando técnicas de diagndstico (PCR, Mi-
croimunodifusio, Lab-ELISA, Dot-blot) e imunoreagentes ndo produzidos no Brasil (antigenos IDGA/ELI-
SA/Dot Blot) para lentiviroses de pequenos ruminantes, Lingua Azul e Herpesvirus, destacando-se a detec-
¢io inédita do virus da AEC, em 1999, em sémen de caprinos naturalmente infectados, além da definicao da
viabilidade do uso da transferéncia de embrido como ferramenta de controle da mesma (Andrioli, 2001), a
defini¢iio do papel epidemioldgico do reprodutor caprino em relagiio ao virus da AEC (Pinheiro, 2001), e a
detecciio de altos fndices de prevaléncia sorolégica do virus da Lingua Azul em ovinos e caprinos no Rio
Grande do Sul (Costa, 2000), Ceard (Silva, 2002) e em trés mesorregioes do norte de Minas Gerais (Laender,
2002).
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