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Resumo - Atualmente, a caprino-ovinocultura apresenta-se em crescimento tecnolégico e expansao
numérica nas diversas regides do Brasil. O incremento de sua produtividade interligada ao
melhoramento genético estd atrelado ao emprego de diversas biotecnologias de reproducao
assistida, a exemplo da transferéncia de embrides (TE), a qual retine uma série de metodologias
para o cumprimento de todas as etapas de conducdo. A TE encontra-se em plena atividade de
desenvolvimento e crescimento no aprimoramento de execucao por muitos técnicos em nosso pais.
Representa uma capacidade exeqiiivel na rdpida multiplicacdo de animais portadores de
caracteristicas zootécnicas desejaveis por meio do aproveitamento intensivo de uma fémea em fase
de vida reprodutiva.

Advances in the Embryo Transfer in Goat and Sheep for Meat Production

Abstract - Nowadays, the breeding of sheep and goat is in expansion both technologically and
numerically in various region of Brazil. The productivity increase of this activity is connected to
genetic improvement and also to the use of many assisted reproduction biotechnologies, such as
embryos transfer (ET), which is made up of a series of methods in order to accomplish the whole
procedure. The ET is in fast growing and developing as well as improving its execution by many
experts in our country. Its represents a tangible capacity of fast multiplication of animals bearing
desinable zootechnical features by means of the intensive use of a female in reproductive life.

Introducao

O rebanho nacional de caprinos e ovinos ¢ da ordem de 6.590.646 milhdes e 13.954.555
milhdes de cabecas. Deste efetivo a regido Nordeste concentra o maior percentual em relagdo a
outras regides brasileiras, sendo 93,7% (6.176.457 milhoes) e 48,1% (6.717.980 milhdes),
respectivamente, para caprinos e ovinos (IBGE, 1998). Entretanto, a caprino-ovinocultura
atualmente apresenta-se em crescimento tecnoldgico e expansdo numérica nas diversas regides do
Brasil, sendo, respectivamente, 1,4 e 2,8%-regidao Norte; 2,4 e 2,8%-regido Sudeste; 1,9 e 40,0%
regido Sul e 1,0 e 4,9% regidao Centro-Oeste (Vasconcelos & Vieira, 2001). Neste contexto, esta
exploracdo existe como um agronegdcio abrangendo a comercializacdo de leite, carne, peles e o
processamento tecnificado e rigoroso controle de qualidade destes subprodutos, para o atendimento
das exigéncias do mercado moderno e competitivo. O mercado também disponibiliza a venda de
reprodutores e fémeas de alta linhagem genética, germoplasma selecionado criopreservado como
sémen e embrides, desta forma, necessitando a otimizagdo dos programas de melhoramento
genético e a implementagao de um sistema de criacdo baseado em tecnologias de ponta.



O elo entre a exploragao bésica e a produgio final, direcionada a um mercado proponente de
abastecimento continuo e primando pelo controle de qualidade, deve fundamentar-se na
organizacdo associativista no desenvolvimento das atividades agroindustriais, preservando a
capacidade produtiva de cada regido, respeitando as condi¢des do eco-sistema favordveis a criacao
de cada espécie animal e, enfocando a explora¢do em funcdo das aptiddes das diversas ragas e / ou
tipos raciais, visando o incremento no nivel de organizacdo e de gestdo na unidade produtiva. A
concretizagdo de metas vislumbradas no avanco técnico estd atrelada ao investimento da formacao
de difusores e qualificacdo da mado-de-obra essencial, maior agregacdo de produtores que adotem
praticas de manejo melhoradas e racionais, com maior investimento financeiro inicial, desta
maneira, conferindo posteriormente uma relagc@o custo-beneficio positiva.

Especialmente, na regido Nordeste, a sasonalidade na ocorréncia do periodo chuvoso e as
secas periddicas impdem severas restricoes ao suprimento de forragens e conseqiientemente a
produtividade dos pequenos ruminantes (Aradjo Filho & Silva, 2000). Esta particularidade
edafoclimética associada com o ndo preenchimento do nivel alimentar das pastagens do semi-drido
nos requerimentos nutricionais, indispensdveis a estes animais sao fatores criticos, para a
maximizacdo de sua producgdo qualitativa (Leite et al.,2000).

Outros fatores podem ser considerados importantes no manejo de caprinos € ovinos, como o
ndo seguimento de um programa sanitdrio preventivo, falta de adaptabilidade e sobrevivéncia das
crias ao meio ambiente adverso ao de origem de sua espécie e raga e, o ndo atendimento aos
problemas inerentes quanto ao tipo de exploracdo e suporte para a manutencdo do potencial
biolégico exigido dentro destas.

A transferéncia de embrides (TE) apresenta-se como uma biotecnologia de reproducdo
assistida atual e em plena atividade e crescimento no aprimoramento de execucdo em todas as suas
etapas no Brasil. Representa uma capacidade exeqiiivel na rdpida multiplicacio de animais
portadores de caracteristicas zootécnicas desejaveis, por meio do incremento de aproveitamento de
uma fémea durante a sua vida reprodutiva.

CRITERIOS PARA A EXECUCAO DA TE

A transferéncia de embrides (TE) ¢ um método de reproducdo melhorada que associa
diversas biotecnologias e possibilita a multiplicacdo acelerada de individuos geneticamente
superiores, solucdo para diferentes objetivos de ordem genética, comercial e sanitdria, porque, nos
primeiros estdgios de desenvolvimento o embrido é beneficiado por uma protecdo natural contra os
agentes infecciosos externos (Baril, 1995). Também, permite a reducio do intervalo entre geracoes
por possibilitar a colheita de embrides de fémeas caprinas jovens e pré-puberes (Salles et al., 2000).
Rodrigues (1997), expde em termos gerais os seguintes aspectos a serem considerados na
organizacdo de um programa de TE: a) recursos humanos-equipe com experiéncia em TE e pessoal
de apoio nas propriedades devidamente treinado; b) recursos materiais compativeis as necessidades
do trabalho; c)condi¢des nas propriedades de manejo, alimentagdo e controle sanitirio nos animais
envolvidos; d)selecdo criteriosa de doadoras e receptoras e reprodutores para a monta natural ou
doadores de sémen.

O trabalho de rotina exige um periodo minimo de trés meses para a organizacdo da infra-
estrutura, animal, material e humana. A relacdo custo/beneficio estd na dependéncia direta do
estabelecimento  de  alguns critérios para a execucdo da TE (Ishwar &
Memon,1996;Russel,1998):1)colheita/doadora/ano: levando-se em consideracdo a fisiologia do
ciclo estral e a manuten¢@o do equilibrio end6crino nas doadoras, respeitando um intervalo entre
cada programa de 60 dias, podem ser realizadas quatro a cinco colheitas /doadora/ano. 2) embrides
vidveis: a espécie caprina pode produzir uma média de sete embrides vidveis/colheita/doadora. Esta
média pode variar em fun¢do de doadoras que apresentem um nimero elevado de multiovulacdes



por tratamento superovulatério e o método de lavagem dos embrides. 3) selecdo de doadoras: 3a)
Genotipo: se possivel realizar a cariotipia para exclusdo das fémeas que apresentem algum tipo de
anormalidade cromossémica; 3b) Fenétipo: a doadora deve possuir um fenétipo considerado
superior dentro da raca, considerando-se a habilidade de transmissdo destas caracteristicas. 3c)
saude reprodutiva: ter conhecimento da ocorréncia de no minimo dois ciclos estrais regulares antes
de cada programa. 3d) saude geral: cumprir calendario de satide preventiva. 3e) peso corporal: o
peso minimo para cabras da raga Boer é 30 kg e ovelhas 40 kg. 4)selecdo de receptoras: adquirir
fémeas oriundas de rebanhos indenes de doencas infecto-contagiosas. Aplicacdo de controle
sanitario basico, controle de dois ciclos estrais antes do tratamento hormonal e estas devem ser
preferencialmente utilizadas em um unico programa. Evidéncias sugerem que o preparo correto das
receptoras € responsavel por 50% do sucesso na sobrevivéncia embriondria. 5) Resposta ao
tratamento superovulatdrio: a variabilidade individual da doadora € em muitos casos uma barreira
para a eficiéncia das gonadotrofinas exdgenas no recrutamento, crescimento, maturagio e ovulacao
dos foliculos (Baril et al. 1993). 6) Fecundacio das doadoras: a fecundacido de doadoras caprinas
pode ser por monta natural controlada, ¢ um método eficaz quando realizado duas vezes por dia, a
partir do inicio do estro, a intervalos de 12 horas. No caso da inseminac¢do artificial (IA) sdo
recomendados hordrios entre 20 -24 horas apds a exteriorizacdo do estro (Vallet & Baril, 1990).
Steyn (2000) descreve hordrios mais tardes, 30 -36 horas para caprinos e 24 -30 horas para ovinos,
seguido o término do tratamento progestativo. 7) Colheita dos embrides: esta manipula¢ido deve ser
executada por técnico treinado, de maneira mais asséptica e habilidosa possivel, pois devemos
preservar a viabilidade dos embrides obtidos e a integridade do sistema genital da fémea. 8)
Avaliacdo morfolégica dos embrides: esta é em primeira instdncia a Unica caracteristica que
possibilita ao técnico realizar um progndstico quanto a viabilidade destes, constituindo-se em pré-
requisito imprescindivel na obtencdo de taxas de prenhez satisfatorias. 9) Inovulagdo: em todas as
suas formas € um ato cirtrgico e como tal necessita de medicacao anestésica e assepsia.

CONTROLE SANITARIO - POTENCIAL DE TRANSMISSAO DE PATOGENOS VIA TE

As importacdes de caprinos de racas exoéticas, procedentes de vdrios paises, buscando o
incremento do potencial genético dos nossos rebanhos, tém possibilitado também a introdugao de
novas doencas infecciosas no Brasil, como foi o caso da Artrite Encefalite Caprina - CAE (Assis &
Gouveia, 1994). Da mesma forma, é crescente a preocupagdao mundial com relacdo 4 disseminacio
de enfermidades, seja, através do comércio de animais ou de germoplasma, o que tem refor¢ado as
barreiras sanitdrias entre os Paises, pois o impacto resultante da entrada de novos patégenos ou
cepas pode ser vital para a economia (Thibier, 2001).

Com o desenvolvimento das técnicas de transferéncia de embrides e, principalmente, da
criopreservacdo tornou-se evidente que a comercializagdo de embrides iria se expandir
mundialmente e este fato, levou a Sociedade Internacional de Transferéncia de embrides (IETS) a
avaliar o potencial para transmissdo de diferentes patégenos através da transferéncia de embrides
(TE) e de criar medidas para evitar ou diminuir a possibilidade de veiculacdo destes pela TE, os
quais foram baseadas em estudos cientificos até entdo realizados sobre a presenca e a transmissao
de patégenos pelo embrido (Stringfellow & Seidel, 1999).

A dificuldade de estabelecer as normas sanitdrias para a comercializacdo de embrides se
deve, dentre outras, aos seguintes fatores:

- escassez de pesquisa sobre a presenca de diferentes patégenos no embrido, no meio de colheita ou
de cultivo, e que poderiam ser transmitidos pela técnica de TE e quais seriam as medidas para evitar
a disseminacdo de enfermidades por esta técnica;



- aprimoramento dos métodos de diagndstico para diferentes microrganismos que possuam alta
sensibilidade e especificidade e que sejam exeqiiiveis e de baixo custo, para 0 monitoramento de
reprodutores de matrizes para TE;

- desenvolvimento de legislacdes que obriguem o cumprimento das normas sanitdrias para o
controle de enfermidades.

Para que ocorra a transmissdo de um patdgeno através da TE € necessario que este esteja
presente dentro do embrido (infeccdo embriondria verdadeira), em associacdo ou mesmo aderido a
zona peludcida, ou que esteja presente nos fluidos no qual os embrides sao recolhidos, manipulados,
criopreservados ou transferidos (Wrathall, 1995).

Outro fator importante na transmissdo de agentes por embrido € a patogenia da doenca,
especialmente quanto a predilecdo do patégeno ao trato genital. Entre as principais doencgas que
afetam os Orgdos reprodutores de pequenos ruminantes estdo a brucelose, campilobacteriose,
leptospirose, clamidiose, micoplasmoses. Agentes carreados pelo sangue podem prontamente
ganhar acesso ao trato genital, aumentando o risco no caso de qualquer hemorragia uterina o que
ocorre durante a colheita de embrides. No caso de outros agentes de doencas que tem predilecao por
pele ou visceras, a probabilidade de contaminagdo do embrido € remota, todavia tais agentes
ocasionalmente produzem infeccdes generalizadas, € mesmo as localizadas podem causar
contaminac¢do dos meios e solucdes e do equipamento.

A zona pelicida (ZP) tem sido considerada uma barreira aos patdégenos, de forma que a
IETS recomenda apenas o uso de embrides com a ZP integra, sendo esta uma caracteristica critica
na determinacdo do estado de sanidade dos embrides. Segundo o protocolo da IETS, os embrides
ap6s avaliacdo da integridade da ZP devem ser lavados, objetivando a retirada dos possiveis
patégenos aderidos (Stringfellow & Seidel, 1999). As solucdes de lavagem podem ter sua eficiéncia
aumentada pela adi¢cao ao meio de antibidticos e de tripsina, porém esta s6 € eficiente para remocao
de virus que possuem envelopes, como € o caso dos lentivirus, porém outros agentes, que aderem
firmemente a ZP podem ndo ser removidos pela lavagem.

Embora sejam escassas e pouco concludentes, as pesquisas realizadas com pequenos
ruminantes sobre a possibilidade de veiculagdo de patdégenos pela TE, utilizando doadoras
infectadas e receptoras sadias, apontam para resultados positivos, desde que seja realizada a
lavagem dos embrides, sugerindo que a TE é um método rdpido e seguro de obtengdo de crias
sadias de animais infectados, podendo ser até uma solucdo para a obtencdo maxima de material
genético de matrizes infectadas de alta producdo, deste que sejam obedecidas, rigorosamente, as
normas sanitarias da IETS (Quadro 1).

Quadro 1. Transmissdo de enfermidades através da transferéncia de embrides de doadoras
infectadas para receptoras sadias.

N? lavagens Transmissio Transmissio

Agente dos embrioes  Receptoras Crias Referéncia
Embrioes caprinos

CAEV 03 Negativo Negativo ~ Wolfe et al., 1987
CAEV 10 Negativo Negativo ~ Andrioli et al., 2002
Lingua Azul 10 Negativo Negativo Chemineau et al., 1986
Embrioes ovinos

Scrapie 00 Negativo Positivo Foster et al., 1992
Scrapie 03 nr Negativo ~ Foote et al., 1993
Lingua Azul 4 Positivo Negativo  Gilbert et al., 1987
Maedi Visna nr Negativo Negativo ~ Dawson et al., 1988

nr - dado ndo relatado na referéncia citada



Certos virus podem aderir-se tdo firmemente a ZP apds a exposi¢do in vitro que mesmo a
lavagem pode falhar em remové-los, como o que ocorre no caso do herpesvirus BHV-1 e o virus da
estomatite vesicular, e também bactérias como Brucella ovis e Brucella abortus. Importantes
diferengas na propriedades da ZP, foram também observadas entre as espécies, que podem
determinar diferencas quanto a aderéncia de patégenos a esta. Desta forma, dados de embrides de
uma espécie ndo podem ser extrapolados para de outra espécie (Wrathall, 1995) (Quadro 2).

Quadro 2. Infectividade de embrides apds exposi¢do in vitro ao patdgeno e posterior lavagem

Patoégeno N° embrioes expostos Embrioes Referéncia
(n) portando patégeno
Embriées com zona pelacida
intacta

Virus da doenga de Border 49 Negativo Evermann et al., 1981
Virus da BVD 49 Negativo Evermann et al., 1981
Brucella abortus 53 4 % Riddel et al., 1989
Brucella ovis nr Positiva Riddel et al., 1990
Brucella ovis 20" 95% Wolfe et al., 1988
Brucella ovis 49%* 94% Wolfe et al.,1988
Campylobacter fetus 164 Negativo Guerin et al., 1988
Lentivirus caprino nr Negativo Lamara et al., 2002

Embrioes sem zona pelicida
Virus da doenca de Border 49 Negativo Evermann et al., 1981
Virus BVD 23 Negativo Evermann et al., 1981
Lentivirus caprino nr Positivo Lamara et al., 2002

* Embrides ndo expostos a antibidtico
** Embrides expostos a antibidtico
nr - ndo relatado

O uso de tripsina em meios de lavagem dos embrides tem demonstrado ser eficiente na
remogao de virus envelopados que ndo sdo removidos pela lavagem sem a enzima (Stringfellow &
Seidel, 1999), como no caso de Andrioli (2001) que ndo detectou o virus da artrite encefalite
caprina (CAEV) pelas técnicas de isolamento viral e pela Reagdao em Cadeia da Polimerase Nested
(PCRn), em amostras de embrido lavado, embrido nao lavado e na solucdo do ultimo banho de
lavagem dos embrides.

O meio de lavagem uterina colhido de doadoras infectadas pode conter patdgenos, embora,
Wolfe et al. (1987) ndo isolaram o CAEV de 12 lavados uterinos de cabras submetidas a TE,
Andrioli (2001) observaram que das 10 amostras de fluido uterino coletadas de cabras infectadas
com CAE, 37,5% foram positivas ao isolamento viral e 70% pela técnica de PCR Nested.

A transmissdo vertical do CAEV foi também apontada por Ali (1987), East et al., (1993) e
por Andrioli (2001) e Fiene et al. (2002), que detectaram a presenca do DNA-proviral do CAEV
nos lavados uterino e de oviduto de cabras superovuladas e portadoras do virus. Fiene et al. (2003)
pesquisando o DNA-proviral do CAEV em amostras de tecidos de cabras contaminadas,
identificaram a sua presenca em 88% da amostra de glandula mamaria, 56% do ttero e 64% do
oviduto, sendo que 76% das amostras possuiam o DNA-proviral em um dos dois tratos uterinos.
Estes estudos demonstram o risco da transmissdo materno fetal de patégenos presentes no meio
uterino.

A possibilidade de infecdo de embrides oriundos da técnica de fecundagao in vitro (FIV) foi
também hipotetizado, pois Lamara et al. (2000) observaram que células da granulosa de caprinos
sdo susceptiveis a infeccdo e replicagdo do CAEV em cultura, e como os ovdcitos, geralmente, sao
obtidos de ovdrios de cabras de abatedouros e como a ZP de embrides produzidos in vitro parece ser



mais permedvel as in vivo, € importante verificar se a presenca do lentivirus pode influenciar o
desenvolvimento dos embrides em cultura e / ou infecta-lo representando uma nova fonte de
disseminagcdo da CAE. Posteriormente, Lamara et al. (2002) comprovaram que a ZP de embrides
caprinos obtidos in vivo € uma eficiente barreira ao CAEV, pois na sua pesquisa, observaram que
somente os embrides sem ZP e contaminados in vitro com o CAEV foram capazes de causar efeito
citopdtico caracteristico em culturas de células, o que ndo ocorreu com os embrides com ZP integra
e, do mesmo modo, submetidos a contaminag@o com o virus.

As novas biotecnologias reprodutivas em estudo que requerem a ruptura da ZP como a
biparticao de embrides, a transferéncia nuclear, animais transgénicos e outras, possuem grande risco
de transmissdo de patégenos, porém nenhum estudo nesta linha tem sido desenvolvido (Thibier,
2001).

O custo-beneficio do uso de animais doentes em programas reprodutivos deve ser
criteriosamente analisado (Andrioli, 2001), pois além do problema sanitirio propriamente dito, o
uso de animais ou germoplasma contaminados pode reduzir as respostas reprodutivas a estas
técnicas, acarretando perda do investimento, como foi observado por Guerin et al. (1992), que
verificaram reducdo significativa dos resultados de FIV, quando se utilizou s€émen de touros
portadores de diarréia viral bovina (BVD).

Fieni et al. (2002) ndo encontraram diferenca na taxa de recuperacdo de embrides entre
fémeas com ou sem CAE. No entanto, Andrioli (2001) obteve baixa taxa de recuperacdo de
estruturas (49,6%) colhidas de cabras superovuladas e CAEV positivas, sendo que 49,2% das
estruturas eram ovocitos. Andrioli (2001) relata também que as taxas de prenhez e de natalidade
obtidas, tanto de embrides transferidos a fresco como congelados estdo abaixo das descritas para a
espécie caprina, e semelhantes as descritas por Wolfe et al. (1987) que obtiveram taxas de prenhez
(12,5%) e de natalidade (6,25%), para cabras infectadas.

Porém o uso da TE com cabras contaminadas com CAEV, mesmo apresentando baixos
indices reprodutivos, justifica-se pelo fato de ser uma importante ferramenta para obter crias de
reprodutores e matrizes de alto valor genético e como forma de controle da enfermidade no rebanho
(Andrioli et al., 2002; Cognié et al., 2003).

NUTRICAO DE DOADORAS E RECEPTORAS

A capacidade produtiva animal, além da genética, é dependente de muitos fatores, dentre
eles os nutricionais, portanto, para a obtencdo de elevados niveis de produtividade todos os
componentes da dieta devem ser fornecidos ao menos nas quantidades minimas exigidas, pois,
todos os nutrientes sao importantes, mesmo aqueles exigidos em menor escala, variando em
fun¢do da espécie , idade, condicdo corporal e nivel de producdo. Para melhorar a eficiéncia de
producdo o conhecimento das exigéncias nutricionais em cada estdgio da vida do animal ¢é
imprescindivel para a aplicacdo das estratégias de alimentacdo. O programa nutricional para
superovulacdo de doadoras e preparacdo das receptoras deve assegurar que, as mesmas recebam
uma dieta balanceada com todos os nutrientes para atender as necessidades um pouco acima do
nivel de mantenca no decorrer deste. Apds a selecdo dos animais o flushing deve ser iniciado trés
a quatro semanas antes do tratamento hormonal, visando estimular a taxa de ovulacdo, e nas
receptoras  prosseguir duas a trés semanas apds a transferéncia prevenindo a mortalidade
embriondria. Em caprinos e ovinos a taxa de ovulagdo € o numero de embrides vivos é um dos
fatores determinantes na performance reprodutiva, a qual € altamente dependente da condi¢ao
corporal, conseqiientemente, do aporte nutricional; as variagdes observadas na resposta ao flushing
estdo diretamente correlacionadas com a condi¢do corporal no inicio do mesmo, ingredientes
usados para compor a dieta, ao tempo de suplementacdo, como também a raca. As pesquisas tém
mostrado que a energia normalmente € o principal nutriente a afetar a taxa de ovula¢do e na



sequéncia a elevacdo protéica com proteina by pass pode incrementar essa taxa. Segundo
Waghorn et al. (1990), a resposta a suplementacdo protéica deve-se ao aumento na retencdo de
nitrogénio, ocasionando elevacdo na concentracao plasmatica de alguns aminodcidos esséncias e
a taxa de ovulagdo ¢é altamente correlacionada com esses niveis sanguineos. Todavia, o excesso de
proteina no inicio da gestacdo pode aumentar as perdas embriondrias tanto quanto o déficit. Além
da proteina e energia outros nutrientes podem intervir na sobrevivéncia dos embrides, entre eles o
selénio que tem acgdo direta sobre a mortalidade embriondria(Borges, 2000), em ovinos existe
evidéncias que a deficiéncia de cobalto, nas matrizes se traduz em ovérios afuncionais e baixas
taxas de concepcdo, e crias com reduzido vigor e peso ao nascer assim como baixa imunidade
passiva as doencas (Fisher & MacPherson,1991), devendo ser fornecido continuamente, pois ndo €
acumulativo, cerca de 3% do cobalto ingerido é convertido em B12, a qual estd diretamente
correlacionada com o metabolismo do propionato.

Programas nutricionais para serem utilizados nas biotécnicas reprodutivas de caprinos e
ovinos ainda ndo estdo definidos, entretanto, os resultados de pesquisas na regido do semi-drido
do estado da Paraiba, indicam um consumo didrio de matéria seca 3% do peso vivo, 3,6 Mcal de
energia metabolizavel ; 157 gramas de proteina € uma mistura mineral propria para cada espécie
com um consumo didrio de 5,5 g de cdlcio e 2.9 g de fosforo.

PROTOCOLOS UTILIZADOS PARA A SUPEROVULACAO DE DOADORAS

Os ovarios dos mamiferos contém centenas de milhares de odcitos, entretanto, o nimero de
descendentes de uma fémea é bastante reduzido em relagdo a este potencial de prolificidade. Dentro
desta temadtica a aplicacdo de métodos para induzir ovulacdes multiplas em momentos pré-
determinados, tem se convertido em objeto de estudo, em consequéncia do éxito da TE encontrar-se
na dependéncia direta do processo superovulatério, sendo este uma de suas etapas mais criticas
(Coleto et al.,1999). No entanto, existe a influéncia de diversos fatores na resposta ovariana, frente
ao recrutamento e crescimento de um maior nimero de foliculos e maturacdo final destes (Moor et
al.,1984)e desta forma, a ocorréncia de multiovulagdes nos pequenos ruminantes domésticos sao
obtidas, principalmente a partir da administracdo de extratos pituitdrios cru ou solivel de eqiiinos,
suinos e ovinos. A origem e o grau de contamina¢do de LH na solucdo, a partida, a dose, raga,
idade, variacdo individual, fase de lactag¢do, condicao sanitdria e época do ano, sdo fatores citados
como responsdveis pela eficdcia do tratamento superovulatério (Armstrong & Evans, 1983; Corteel
et al.,1988; Baril et al.,1993; Oliveira, 1992; Baril, 1995; Salles et al.,1997).

A possibilidade de aplicag@o dnica e menor custo da gonadotrofina coridnica eqiiina(eCG)
manteve seu uso por longo tempo. Todavia, os resultados de superovulacdo ndo foram satisfatorios
quanto a qualidade de ovulacdo, ou mesmo falha em sua ocorréncia e viabilidade estrutural dos
embrides(Armstrong & Evans, 1983;Moor et al.,1985; Walker et al.,1986). Doadoras caprinas
foram tratadas com eCG, em trés doses diferentes, 400 - 750 - 1000UIL As respectivas médias de
ovulacdo foram 8,4+3,6; 11,8+7,3 e 12,5+7,6 (Coleto et al.,1999; Lima et al., 1999). Em todas as
doses o inicio do estro foi antecipado para 12 a 30 horas apds o tratamento com progestdgenos. Esta
caracteristica é atribuida a aplicacdo unica desta gonadotrofina possibilitar o rdpido crescimento
folicular e elevar os niveis sanguineos de estradiol (Tamanini et al.,1985),desta forma, poderia ndao
haver a sincronia do estddio fisioldégico entre as receptoras e o estddio de vida dos embrides
colhidos.

Os extratos hipofisidrios originados de suinos e ovinos conferem resultados mais constantes
no que diz respeito ao ndmero de corpos liteos formados € um ndmero maior de embrides por
programa (Armstrong et al., 1983a;1983b; Pedlenton et al.,1992).

O grau de contaminacdo de LH na solu¢cdo do hormonio foliculo estimulante (FSH) pode
desencadear uma resposta ovariana indesejada como a funcionalidade prematura de odcitos. Estes



poderiam em parte ser mantidos em foliculos luteinizados e outra parte serem ovulados,
fecundados, mas, seriam considerados de qualidade inferior por serem embrides velhos por ocasidao
da colheita (Moor et al., 1984). A contamina¢do de LH no preparo de FSHp de até 40% nao
interfere na taxa de ovulagdo e no nimero de embrides recolhidos (Nowshari et al., 1995). O FSHp
¢ aplicado em caprinos em concentracdes que variam de 16 a 18mg (padraio ARMOUR). A resposta
ovulatdéria média é geralmente compreendida entre 12 a 16 ovulacdes, todavia, qualquer que seja o
tratamento imposto existe grande variacdo na resposta individual (Brebion et al.,1992). O esquema
recomendado difere segundo a origem do FSH. No caso do FSHp(suino) a quantidade total
administrada é dividida em doses decrescente, as quais necessitam permanecer na corrente
sanguinea da fémea por tempo suficiente para promover a concentracio das ovulacdes (Baril,1995).
Baril et al. (1989) demonstraram que o aporte crescente de LH no final do tratamento otimiza a
estimulagcdo ovariana e a produg¢do embriondria em cabras das ragas Alpina e Saanen. A utilizacdo
do FSHovino preconiza sua aplica¢ao em oito doses constantes no cumprimento do protocolo(Baril,
1995). Em cabras da ragca Bder e ovinos da raca Dorper € descrito o uso deste tipo de FSH, 52% da
concentracao total da dosagem nas duas primeiras aplicacdes (Steyn,2000).

Em doadoras permanentes a administracdo repetida de FSHp desencadea a ocorréncia de
anticorpos contra esta glicoproteina. Esta resposta imunitdria provoca uma diminui¢do do nimero
de ovulacdes em 40 a 50% das fémeas a partir do segundo ou terceiro tratamento efetuado a
intervalo de 42 a 55 dias em caprinos (Baril et al., 1989;Remy et al., 1991) e em ovinos (Torres &
Sevellec, 1987). A inducgdo repetida de multiovulagdes com FSHovino ou caprino ndo provoca
reacdo imunoldgica, devido ser uma gonadotrofina homdloga a espécie (Baril et al.,1992b).
Pinheiro et al.(1996) ndo encontraram alteracdo na taxa de ovulagdo, seguidos trés tratamentos
repetidos a intervalo de 56 dias.

A utilizagdo do protocolo convencional em cabras tem conferido médias de ovulacOes
de:12,5+6,2; 14,0+6,0 e 11,5+2,4, respectivamente para a aplicacao de 16, 18 e 12 mg de FSHp
(Lima et al.,1996; Soares, 1996; Lima et al.,1999). Andrioli-Pinheiro et al. (2000) trabalhando com
repetidas ovulacdes constataram que a repeticao dos tratamentos superovulatérios diminuiu a taxa
de manifestacdo de sintomas de estro, porém, ndo afetou a taxa de ovulacdo e reduziu a ocorréncia
de corpos liteos regredidos, sugerindo, a possibilidade de tratamentos hormonais no intervalo de
dois meses.

Gonzalez et al. (2002) demonstraram a viabilidade da estimulagdo ovariana em 10 ovelhas
da raca Santa Inés, apds o tratamento com 10,8mg de FSHp, dividido em seis aplicacdes. A média
de ovulacdo obtida foi 14,90+4,60; embrides vidveis 14,20+4,77 e taxa de prenhez de 50%. Silveira
& Kozicki (2001) obtiveram resultados inferiores de ovulagdes (10,6+2,8) e de embrides
colhidos(5,4%) em ovelhas da raca Suffolk.

Com o objetivo de simplificar a execucdo no protocolo de superovulagdo, minimizando o
nimero de aplicagdes, pratica considerada fator estressante aos animais, alguns experimentos tém
sido desenvolvidos com o uso do FSH em solucdo a base de polivinilpirrolidona a concentragdes
entre 25 - 30%, com o objetivo de potencializar o efeito desta gonadotrofina por um periodo maior,
mesmo apds aplicacdo unica.Os resultados médios de ovulacdes descritos para ovinos e caprinos
sdo 8,6+4,8; 7,0%; 2,2%; 1,75 a 3,3% e 5,4% (Dattena et al., 1994; Santos et al., 1999; Santos et al.,
2000a,b; Silva et al. 2001). Estes resultados mostraram-se insatisfatérios na inducdo de
multiovulagdes e,desta forma, economicamente incompativeis com os custos dispendidos nos
programas de TE.

A ocorréncia de regressdao prematura de corpos liteos em fémeas caprinas superovuladas
ainda € uma realidade no Brasil. Este fato € um entrave critico na eficdcia da recuperagdo dos
embrides produzidos (Traldi et al. 1995; Pintado et al., 1998; Gonzalez et al., 2001). Desta forma, é
rotina a inclusdo de substancias anti-prostaglandinicas nos protocolos de superovulacdo. Estas
podem ser hormonais como a aplica¢do de progesterona em dispositivos vaginais em doses de 50 a
60mg (Gilbert et al.,1990; Gonzalez et al., 2002) ou uma substancia com alto potencial anti-



luteolitico, o flunixin meglumine, que possui a propriedade de inibir seletivamente a enzima ciclo-
oxigenase, acdo essa que resulta na reduzida sintese de prostaglandina (Odensvik et al.1989).
Recomenda-se a aplicac@o de doses entre 1,1mg/Kg a 2,2mg/Kg de peso vivo, a partir das 72 horas
ap6s a suspensio do tratamento progestativo, a intervalos de 12 horas, durante trés a cinco dias
consecutivos (Soares, 1996; Andrioli-Pinheiro et al., 1996b; Soares et al., 1998). A eficacia no
controle da regressdo prematura de corpos liuteos com a reducdo da dose para 1,1mg/kg de peso
vivo, a intervalo de 24 horas durante trés ou quatro dias seguidos foi descrito por Salles et
al.(1998c) e Simplicio et al.(1999).

SINCRONIZACAO DO ESTRO E OVULACAO DE RECEPTORAS

Russel (1998) descreve em sua revisdo sobre os programas de transferéncia de embrides em
caprinos da raca Boer e ovinos que 50% do sucesso desta sdo atribuidos ao preparo sanitério,
nutricional e manejo das receptoras pré e pds inovulagdes.Entretanto, muitos sdo os fatores
envolvidos na obtenc¢do positiva do resultado final que € a taxa real de natalidade. Dentre eles, Baril
et al.(1993) citam a qualidade e o nimero de embrides transferidos, o local do ttero para a
deposicdo destes, tempo transcorrido entre a colheita, manipulagdo dos embrides e a inovulagdo,
sincronia da fase do estddio fisiolégico da receptora e a idade dos embrides e a qualidade dos
corpos ldteos. A maior sobrevivéncia embriondria € diretamente atrelada a qualidade dos corpos
luteos produzidos(Armstrong & Evans,1983),e o seu nimero, sendo descrito taxas de sobrevivéncia
de 75,0% na presenca de trés contra 51,6% na presencga de apenas um (Armstrong et al.,1983b).

O tempo de ocorréncia do estro depende de fatores como a raga, idade, estacdo do ano, tipo
de tratamento para a sua sincronizac¢do,dose, momento de aplicacdo da gonadotrofina exdgena,
presenca do rufido e condi¢cdo nutricional das fémeas (Evans & Maxwell, 1988).Com base no
conhecimento da variabilidade nas respostas desejadas no controle da fase litea, a progesterona
natural ou os progestidgenos sdao impregnados em dispositivos intravaginais, acetato de
medroxiprogesterona (MAP) e acetato de fluorogestona (FGA) e os implantes auriculares,
norgestomet (NOR). As doses recomendadas sdo 45mg de FGA, 50 a 60mg de MAP e 3mg para o
NOR (Armstrong et al.,1983b; Baril et al.,1989; Seen & Richardson,1992).

O tratamento progestativo pode ser de 10 a 12 dias (curto) ou 17 a 21 dias(longo) para a
espécie caprina e 14 a 16 dias para a espécie ovina (Evans & Maxwell, 1988). Em caprinos este
tratamento pode ser associado a administracao de prostaglandina F2alfa ou de seu anédlogo sintético
o cloprostenol, quando do uso do método curto (Machado et al.,1996; Lima et al.,1997).

Scaramuzzi et al.(1993) sugerem que a taxa de ovulacdo € controlada pelo recrutamento de
limitado nimero de foliculos gonadotrofina dependentes com aumento na sua exigéncia. Quando a
ovulacdo € induzida em ovelhas em anestro sazonal , somente os foliculos antrais que estdo
presentes no momento da administracio do hormdnio gonadotréfico podem responder a ovulagao
(McNeilly et al.,1991). Desta forma, a inducdo da ovulacdo no final da fase litea é usualmente feita
com a aplicagdo unica da eCG em doses que variam principalmente em fun¢do da raga, aptidao de
producdo e época do ano (Baril & Saumande, 2000).

Salles et al. (1997) nd3o encontraram diferenca na taxa de sincronizacdo de estro
natural(efeito macho), 80,28% e estro sincronizado artificialmente(45mg de FGA + 50ug de
cloprostenol + 200UI de eCG), 90,0%. Contudo, no lote de fémeas sincronizado artificialmente a
taxa de ovulagdo foi 90,0% e a do natural 64,6%.

A consideracdo da época do ano no preparo de receptoras € de suma importidncia em
programas de TE com embrido fresco, uma vez que, a reduzida resposta ovulatéria pode
comprometer seriamente a transferéncia dos embrides colhidos. Cavalcanti et al.(1999)conduziram
um estudo da dinamica folicular de cabras das racas Parda Alpina e Toggembourg durante a estagdao



seca e constataram que os maiores foliculos mediam 1 a 5Smm, tamanho ndo compativel ao de
foliculos pré-ovulatdrios.

Estudos comparativos com caprinos entre o uso de esponjas intravaginais impregnadas com
60mg de MAP e 3,0mg de NOR (implante auricular) mostraram nao haver diferenca na ocorréncia
de estros,os quais apresentaram percentuais altamente satisfatdrias,respectivamente de 100 e 90%
(Guido et al., 1999). Foram encontrados valores médios de ovulacdes de 2,25+2,05 e 1,75+1,03, na
ordem do uso MAP e NOR (Rabelo et al.,1999).

Soares et al. (2001) alcancaram média de ovulacdo de 1,24+0,69 seguido o tratamento
hormonal com o uso do dispositivo vaginal - CIDR'S(durante 17 dias) + 400UI de eCG em 221
receptoras caprinas, as quais receberam embrides criopreservados oriundos da Africa do Sul.
Gonzalez et al. (2001) utilizando protocolo de sincronizacdo similar obtiveram percentagens de
estro entre 83,33 a 94,87% e taxas de pari¢des entre 48,00 a 85,71%, apds a inseminacao artificial
transcervical com sémen fresco em caprinos.Em ovinos deslanados a associacdo de 30mg de FGA
ou 50mg de MAP com 200 a 400UI de eCG tém resultado em taxas de estro de 55 a 95% (Dias et
al., 1999; Pinheiro et al. 2001).

COLHEITA E INOVULACAO DE EMBRIOES

A colheita de embrides pode ser feita por trés métodos, laparotomia, laparoscopia
(cirdrgicos) e pela via transcervical (Oliveira, 1992; Ishwar & Memon, 1996; Lima et al., 1996;
Pinheiro et al., 1996;Gonzalez et al.,2002). Os procedimentos cirirgicos sdo técnicas invasivas
limitando a possibilidade de repetidas colheitas em uma doadora, em virtude da ocorréncia de
aderéncias entre o sistema genital e tecidos circunvizinhos, principalmente o epiploon (Pinheiro et
al.,1996). Sao relatadas a corréncia de aderéncias no infundibulum, ovérios e 6rgaos anexos, quando
estes métodos sdo utilizados repetidas vezes (Tervit et al., 1983; Potes, 1989). Steyn et al.(1993)
constataram que a colheita por laparotomia prejudicou a fertilidade de ovelhas em estacdes de
monta subseqiientes, sendo que as fémeas receberam maior nimero de coberturas e apresentaram
menores percentuais de fertilidade.

A via transcervical para a recuperacao dos embrides € atualmente a mais usada em caprinos
e desde a demonstragdo de permeabildade da cérvix por Bondurant et al. (1984), inimeros sdo os
procedimentos empregados para o aprimoramento deste método (Pereira et al.,1991;Oliveira ,1992;
Pinheiro et al. 1996; Lima et al., 1997).

Segundo Scudamore et al. (1991) os diferentes métodos de colheita dos embrides, bem como
as variagdes dentre eles, acarretam diferentes resultados quanto ao nuimero de embrides
recuperados, maior ou menor grau de lesdo ao sistema genital da doadora. Além disto, ha
interferéncia de outros fatores, como 0s equipamentos, a presenca de corpos luteos regredidos,
variacdo individual, o intervalo entre a inseminacdo artificial e a colheita e o tratamento
superovulatério.

Pinheiro et al. (1996) obtiveram taxa de recuperacdo embriondria de 24,0%, para os trés
métodos, com base no nimero de corpos ldteos totais. Quando consideraram somente 0s coOrpos
luteos ativos a taxa aumentou para 51,6%. A colheita pela via transcervical com o animal em
decubito e em estacdo conferiu taxas de recuperacdo embriondria respectivas de 86,5 e 89,7%(Lima
et al.,1996).

Pereira et al. (1998) descreveram a técnica transcervical para a recuperagdo de embrides em
caprinos, com a fémea em estacdo, sem administracdo de medicamentos anestésicos e aplicacao de
prostaglandina f2alfa 16:00 horas antes e oxitocina no momento do inicio da colheita, com o
objetivo de facilitar a penetracdo da entrada da cérvix e deslize do catéter ao longo dos cornos
uterino. A taxa de recuperagcdo embriondria foi 91,0%. Esta técnica foi posteriormente aprimorada
por Holtz et al. (2000), sendo a aplicacdo da prostaglandina feita 20 horas antes da lavagem e



contencdo maior da fémea no tronco e o tempo médio da colheita estabelecido em 40 minutos.
Gonzalez et al. (2001) empregaram esta técnica e recuperaram 48 embrides de cinco cabras da raca
Boer, com média de 9,6 estruturas por animal. Em um segundo programa recuperaram 51 embrides
de quatro cabras mesticas, com média de 12,75 por fémea.

Salles et al. (2001) desenvolveram uma técnica transcervical de colheita de embrides em cabras em
circuito fechado, o qual permiti executar de maneira continua, prética, asséptica e segura a colheita
com um maior volume de meio, em média de 100ml por corno uterino, minimizando a
contaminagdo ou perda dos embrides recolhidos. Citam uma média de 7,8 estruturas recuperadas
por doadora.Gonzalez et al. (2002) adotando o método do circuito fechado para a lavagem de trés
cabras da raca Boer, recuperaram 32 estruturas, com média de 10,6 por animal.

Atualmente, a inovulagdo € mais usualmente executada por laparoscopia. Este método
possibilita a avaliagdo dos ovarios, a exposi¢ao da jung¢do utero - tubdrica ipsilateral ao ovario com
0 maior nimero de corpos liteos funcionais e a transferéncia para este corno de dois embrides. Este
procedimento minimiza a ocorréncia de aderéncias pela manipulacdo excessiva do sistema genital
quando a deposi¢ao dos embrides € feita por laparotomia. Salles et al. (1996a), descreveram a semi-
laparoscopia como técnica alternativa e segura para a inovulacdo em caprinos.

VIABILIDADE DE EMBRIOES CRIOPRESERVADOS

A possibilidade atual da utilizacdo de embrides criopreservados oriundos de doadoras com
linhagem genética existente em outros paises € mesmo de animais disponiveis no Brasil, transpde as
barreiras do tempo e do espaco, impondo-se como uma biotecnologia reprodutiva de ponta
(Gonzalez et al., 2001a; Gonzalez et al. 2003).

Segundo Simplicio & Santos (2000), a criopreservacdo de embrides favorece as seguintes
oportunidades: importagdo e exportacdo de germoplama, dispensando o transporte de animais e suas
implicacdes; transferéncia de embrides para fémeas em estro natural; a preservacdo de embrides
colhidos excedentes; a adequagdo da época de partos, independentemente da data da colheita dos
embrides; formacdo de banco de germoplasma de espécies e/ ou racas em perigo de extingdo, a
comercializacdo , o transporte e a disseminacdo de material genético entre produtores, regioes e
paises, com o minimo de risco de introducao e/ou disseminacdo de doencas.

Em caprinos o processo lento, conhecido como classico € o mais usual para a
criopreservacao de embrides (Baril et al.,1989; Le Gal et al., 1993; Fiéni et al., 1995). Este método
exige a reducdo gradativa da temperatura ambiente até -350C no periodo de uma a duas horas, na
solucdo com o crioprotetor, sendo o etilenoglicol o mais eficaz em relacdo ao glicerol. A remocao
do crioprotetor e a reidratacdo do embrido apds a descongelacdo devem ser procedidas em placa,
com a associacdo da sacarose em concentracdes que variam de 0,25M -0,5M -1,0M em uma unica
etapa (Massip, 2000).

No Brasil, Salles et al. (1997a) descreveram pela primeira vez o nascimento de caprinos
(30,8%), ap6s a transferéncia de embrides congelados e descongelados com o método cléssico.

A transferéncia de embrides caprinos criopreservados da ragas Savanna e Boer e ovinos das
racas Dorper e Damara de alta selecio genética, pela transposicdo da barreira do espago €
realidade presente no Brasil desde 1999. Este trabalho vem sendo executado através do intercambio
entre a Central de tecnologia de embrifio e sémen - Ramsem - Africa do Sul, com a Emepa-Pb ¢
particulares dos estados da Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte. Este intercambio iniciou
na segunda quinzena de novembro de 1999, sendo inovulados 202 embrides ovinos Dorper, 54
embrides caprinos Boer e 80 embrides caprinos Savanna ,sendo a Emepa-Pb, pioneira a introduzir
esta racas no Brasil. Gonzalez et al.(2001) descreveram os resultados deste trabalho, das 67
receptoras caprinas inovuladas , 33 ficaram prenhes (49,25%), 19 receptoras tiveram partos
simples(28,35%) e 14 partos duplos(20,90%).Com relagdo ao estddio destes embrides inovulados



Soares et al.(2002) constataram que os embrides em estddio de blastocisto apresentaram melhores
resultados, 49,15%(29/59),seguidos de 33,33%(1/3) para blastocisto inicial; 28,12%(18/64) para
blastocisto expandido e 11,1%(1/9) para morula. Neste contexto, das 101 receptoras ovinas
inovuladas, as quais receberam 202 embrides, 70 ficaram prenhes(69,30%), 40 fémeas
apresentaram partos simples(57,14%) e 30 partos duplos(42,86%). No mesmo periodo do ano de
2001, 18 fémeas receberam 36 embrides caprinos da raga Savanna, obtendo-se 50,0% de paricao
(13 crias nascidas) e 10 receptoras receberam 20 embrides ovinos da raca Damara, conferindo
90,0% de pari¢cdo(14 crias nascidas).

Em outro trabalho conjunto entre a Emepa-Pb, Ramsem e particular, Gonzalez et al. (2003)
descreveram a transferéncia de 276 embrides ovinos da raga Dorper congelados-descongelados,
oriundos da linhagem africana, foram inovulados em 95 receptoras, das quais 67 ficaram
prenhes(70,5%). Estes resultados satisfatérios confirmam a possibilidade da TE com embrides
criopreservados, dispensando quando conveniente o programa com doadoras para a colheita de
embrides frescos e a gama de exigéncias em todas as suas etapas de condugdo.

O aprimoramento para a técnica de criopreservacdo tem sido objeto de estudo por diversos
pesquisadores e desta forma, a vitrificacio de embrides caprinos produzidos in vivo foi
inicialmente descrita por Yuswiati & Holtz (1990). Salles (2001), ressalta que o método de
vitrificacdo € eficaz, rdpido, e de facil execucdo, pois envolve a exposicdo dos embrides a altas
concentracdes do crioprotetor, seguido da imersao direta em nitrogénio liquido, sem a necessidade
de equipamentos caros para a congelacdo, como no método cldssico. Salienta também, que esta
técnica causa danos menores aos embrides por reduzir a formacgdo de cristais de gelo intra e extra
celulares. No Brasil, Ribeiro et al.(1989) descreveram pela primeira vez esta técnica em caprinos.Os
autores constataram que a preservacdo morfoldgica dos 26 embrides vitrificados foi a
seguinte:cinco(19,2%) apresentaram a zona pelicida rompida; 12 (46,2%) apresentavam-se
morfologicamente integros; sete(26,9%) tinham classificacdo regular e dois (7,7%) estavam
degenerados.

Os melhores resultados de sobrevivéncia embriondria ainda sdo referenciados com a
congelacdo lenta quando comparado a vitrificacdo, principalmente, frente a associa¢do da sacarose
as etapas de remocao da solugdo crioprotetora e a reidratacao em placa (Salles et al., 1997a). Traldi
et al. (1997) descreveram taxas de prenhez de 86,0 e 75,0%, diagnosticadas aos 43 dias apds a
inovulacdo de embrides criopreservados, respectivamente pelo método cldssico e vitrificados. A
remocao da solugdo crioprotetora, o cultivo dos embrides descongelados durante cinco minutos € a
reidratacdo em placa, conferiu uma taxa de pari¢do de 57,9% e média de 0,9 crias nascidas por
receptora (Traldi et al., 1999). Simplicio et al. (1999) obtiveram uma taxa de parto de 58,9%, apds a
inovulagdo de embrides vitrificados e descongelados e reidratados na prépria palheta.

A produgdo in vitro de embrides caprinos com taxas de prenhez satisfatoria € descrita por
Traldi(2000). Um total de 169 embrides foram cultivados por 72 horas e ao atingirem o estddio de
blastocisto foram vitrificados e 60% sobreviveram apds a descongelagdo. A autora cita que
embrides produzidos in vivo em estddio de moérula a blastocisto inicial suportam melhor a
vitrificacdo, com taxas de 40% de sobrevivéncia, apés a descongelacdo. A taxa de prenhez obtida
foi 45%(9/20 receptoras) para embrides produzidos in vitro e 55%(21/38 receptoras) para embrides
in vivo. Traldi et al. (2000) alcancaram taxas de prenhez de 77,8 e 57, 9%; taxas de nascimento de
77,8 a 55,2%; taxas de sobrevivéncia embriondria de 62,1 e 40,2%, respectivamente para
inovulacdes feitas com embrides congelados pelo método lento e vitrificados em solu¢cdo com 4,4M
de etilenoglicol.

Na espécie ovina da raga Santa Inés sdo citadas taxas de prenhez de 27,3 e 46,7% ,
respectivamente para inovulagdes com embrides criopreservados pelo método classico e vitrificados
(Lopes et al., 2002).



BISSECCAO DE EMBRIOES

Salles (2001b) obteve as primeiras crias de caprino no Brasil por meio da biparticdo de
embrido, sem uso de micromanipulador, com taxa de 16,7% de fertilidade ao parto. A técnica
simples de micromanipulacdo de embrido, consistiu no uso de uma lamina de barbear fixada a uma
pipeta de Pasteur, onde nove pares de hemi-embrides foram transferidos para nove f€meas
receptoras. Destas duas levaram a prenhez a termo, dando origem a duas gémeas idénticas e a outra
a um macho.

A técnica da bissec¢do embriondria possibilita o aumento do nimero de produtos apds a
colheita, pois permite a transferéncia de um embrido em forma de dois hemi-embrides, gerando dois
individuos idénticos. Esta técnica € especialmente importante no uso em pesquisa que necessita de
animais gémeos monozigdticos, solucionando a problemdtica da variagdo individual. Em
contrapartida as vantagens que esta apresenta, deve ser considerada com bastante critério e
idoneidade, pois preconiza a ruptura da zona pelucida, e com isto aumenta o risco de transmissao de
patégenos.

DIAGNOSTICO DE PRENHEZ

Em programas de reproducdo assistida como a transferéncia de embrides a fresco ou
criopreservados impde a realizagao do diagndstico de prenhez precoce. A habilidade de confirmar e
quantificar os fetos precocemente € uma pritica imprescindivel para a implementacdo na
propriedade de critérios zootécnicos de manejo de fémeas gestantes e fins comerciais de animais
vazios.O ultra-som de tempo real, transcutaneo ou transretal e da ecografia, € considerado o método
mais apropriado e seguro para o acompanhamento do desenvolvimento embriondrio (Chalhoub,
2000).

Gonzalez (1996) detectou a prenhez com 100% de eficidcia em ovelhas inseminadas com
sémen congelado, aos 40 dias apds este procedimento. Através da evolucdo de equipamento de
efeito Doppler e capacitagao dos técnicos, é possivel a efetivacdo da primeira deteccdo do embrido
aos 21 - 22 dias ap6s a fecundacdo (Salles et al.,1997b; Azevedo et al., 2001).

Consideracoes Finais

Muitos trabalhos tém sido desenvolvidos no Brasil com a finalidade de buscar o
aprimoramento da transferéncia de embrides frescos ou congelados. Contudo, os melhores
resultados na etapa final desta biotecnologia que € o nimero de crias nascidas tem correlagdo direta
com a adocdo dos seguintes critérios: 1. protocolo de superovulacdo utilizado; 2.nutricdo das
doadoras e receptoras; 3.manejo imposto as receptoras apos as inovulacdes; 4.sincronia do estadio
fisioldgico das receptoras e a idade dos embrides; 5.qualidade e nimero de corpos ldteos da
receptora; 6.ndmero de embrides transferidos;7.transferéncia de embrides morfologicamente
vidveis; 8.conduta de satide preventiva nas doadoras e receptoras; 9. cuidados sanitdrios na
manipulacdo dos embrides.
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