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Resumo

Foram analisados 498 registros de pesos de caprinos Anglo-Nubiana, filhos de 14 reprodutores e 1589 matrizes,
obtidos no periodo de 1980 a 1990. Componentes de (co)variancia e parametros genéticos para peso ao nascer (PN)
e peso aos 112 dias de idade (P112) foram estimados pelo método da méaxima verossimilhanca restrita (REML),
utilizando o programa MTDFREML. Ignorando ou incluindo efeitos genéticos materno ou de ambiente materno
permanente, bem como a covariancia genética entre os efeitos direto @ materno, cinco diferentes modelos de analises
foram utilizados para determinar o modelo mais apropriado para cada caracteristica. Dos modelos estudados, o
Modelo 2 foi o que apresentou maior valor para logaritmo da funcdo de verossimilhanca (log de L) para as
caracteristicas estudadas. Ng entanto, o Modelo 3, com log de L ligeiramente Inferior ao Modelo 2 (P> 0,01),
evidenciou estimativas de  h’a, h’m e cov (a,m) bem proximos dos valores encontrados na literatura.
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APPLICATION OF ANIMAL MODELS TO ESTIMATE (CO)VARIANCE COMPONENTS AND DIRECT AND
MATERNAL HERITABILITY FOR BODY WEIGHT IN ANGLO NUBIAN GOATS.

: Abstract

Data used for this study consisted of 498 kids records, progeny of 14 sires and 159 dams ., collected on the
Anglo Nubian flock over the period 1980 to 1990. (Co)variance components and genetic parameters for birth weight
(BW) and weight at 112 days of age (P112), were estimated by Restricted Maximum Likelihood (REML), using
MTDFREML programs. By ignoring or including maternal genetic or environmental effects, as well as the genetic
covariance between direct and maternal effects, five different models of analysis were used in order to determine the
most effective model for each trait. From the models studied, Model 2 exhibited the highest value for the log Likelihood
(log L) for both traits. On the other hand, Model 3 evidenced estimates for h2a and h2m very close from those
estimates reported in the literature. In addition, it has also taken in account the cov (a,m), which confirms the findings
in the literature and finally, its log L was slightly inferior, but not significantly (P> 0,01) when compared to Model 2.
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Introdugao

Caracteristicas de crescimento na fase inicial do desen-
volvimento do animal sdo importantes na determinagéo da efici-
éncia econdmica de qualquer sistema de produgao de caprinos.
Por outro lado, algumas destas caracteristicas podem ser reco-
mendadas como critérios de selecao, sendo importante investigar
a influéncia dos efeitos genéticos direto e materno sobre estas
caracteristicas, pois a selegao poderia ser baseada no desempe-
nho direto ou materno ou em ambos. Embora, a literatura mostre
que efeitos maternos sdo mais substanciais em ovinos do que
em outras espeécies (2), acredita-se que efeitos semelhantes
possam ocorrer também em caprinos. Ainda que pouco pesqui-
sado nesta espécie, esta tendéncia foi verificada preliminarmente
em caprinos Anglo Nubiana (5). Em ovinos alguns estudos sobre
o tema tém sido feitos (4) e (6).

O progresso da selecdo em uma caracteristica
influenciada por efeito materno, devido a influéncia de uma
correlagio genética negativa entre o efeito direto e materno, pode
ser predito de forma ndo precisa se baseado somente em
estimativas de herdabilidade direta, o que resultaria em uma
herdabilidade total baixa. Uma questao adicional a ser estudada
em caprinos & a existéncia ou nao do efeito de ambiente materno

permanente sobre tais caracteristicas. O objetivo deste estudo foi
estimar componentes de (co)variancia e herdabilidade direta e
materna para caracteristicas de crescimento, utilizando
diferentes modelos animal

Material e Métodos

Descrigao dos dados

Para realizagao deste estudo foram utilizados dados de
498 registros de cabritos da raga Anglo-Nubiana, pertencentes
ao rebanho da Estagdo Experimental Pendéncia, base fisica da
EMEPA-PB, no periodo de 1980 a 1990. Uma descricao deta-
Ihada do rebanho foi dada por (5). As caracteristicas analisadas
foram peso ao nascer (PN) e peso aos 112 dias de idade,
(P112).

Andlises estatisticas

Os componentes de (co)varidncias, bem como os para-
metros genéticos foram estimados através do método da REML
utilizando um algoritmo livre de derivada fazendo uso do progra-
ma MTDFREML (1). Modelos animal univariado foram ajustados
para todas caracteristicas. Através da inclusdo ou exclusao de
efeitos genéticos maternos ou de ambiente materno permanente
cinco diferentes modelos de analises foram obtidos.
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Y=Xp+Z,a+e (1)

Y=Xp+Zia+Z, m+e (2)
Assumindo a cov (a,m) =0
Y=Xj+Z,a+Z; m+e (3)

Assumindo a cov {a,m) = AGam
Y=Xp+Zia+Z,m+Zzc+e (4)
Assumindo a cov (a,m) =0
Y=X[5+Z1a+22 m+Zic+e (5)

Assumindo a cov (a,m) = AOam

Onde, Y & um vetor (N x 1) de observagao do animal nas
variavels dependentes; [} € o vetor de efeitos fixos no modelo,
associado com a matriz de incidéncia X; a ¢ o vetor dos efeitos
genético direto associado com a matriz de incidéncia Z1 ; meo
vetor dos efeitos genético materno associados com a matriz de
incidéncia Z2 ; c é o vetor dos efeitos de ambiente materno
permanente associado com a matriz de incidéncia Z3 e ego
vetor de erros aleatorios. A € a matriz de parentesco entre os
animais; | € uma matriz identidade e cam é a covaridncia entre
os efeitos genéticos direto e materno. A estrutura da
(cojvariancia para as analises podem entdo ser descritas como:
V(a)= Ac2a ; V(m) = Aa2m ; V(c) = Is2c e V(e) = Io2e.

O critério de convergéncia foi alcangado quando a vari-
ancia "Simplex” era inferior a 10-9. A herdabilidade dos efeitos
genéticos aditivos total ( h2T ) = (¢2a + 0562 m + 1,5 cam)/
=2p, significando a regressdo do gendtipo total de um animal
(direto e materno) sobre seu fendtipo (7), bem como Cam =
cam/c2p, covariancia genética entre efeitos direto e materno
comao proporgéo da varidncia fenotipica foram calculadas apos a
convergéncia.

O logaritmo da fungdo de verossimilhanga (log de L) foi
utilizado para determinar os modelos mais apropriados para cada
caracteristicas A parte fixa dos modelos para PN e P112 incluiu
os efeitos de sexo, ano e tipo do nascimento da cria, bem como
a idade da mae como covariavel ( linear e quadratica). Um efeito
foi considerado ter influéncia significativa quando sua inclusao
causava aumento no valor da fungao log de L. Quando menos (-)
2 vezes a diferenca entre os valores do log de L era maior do que
o valor do chi-quadrado com um grau de liberdade, concluiu-se
que o efeito tinha influéncia significativa. (P< 0,01)

Resultados e Discussao

As estimativas dos componentes de (co)variancia e pa-
rametros genéticos para PN e P112 bem como o valor maximo
da fungdo do log de L para cada modelo estdo sumarizados,
respectivamente, nas Tabelas 1 e 2. O modelo com maior valor
do log de L para PN (modelo 2) incluiu os efeitos genéticos direto
e materno. Ignorando o efeito genético materno (Modelo 1),
houve uma redugao significativa no log de L. A inclusao da cov
fam) = As2a (Modelo 3), ou do efeito de ambiente materno
permanente "¢ (Modelo 4) reduziu o log de L , porém nao signifi-
cativamente. Por outro lado, ja a inclusdo de ambos (Modelo 5)
provocou uma reducao significativa no log de L. Com relagao ao
P112, o modelo que apresentou maior valor de log de L (Medelo
2), incluiu os efeitos genético direto e materno, sendo que os

demais modelos nao diferiram significativamente do Modelo 2,
apresentando valores de log de L ligeiramente inferiores.

Embora o Modelo 2 tenha apresentado maior valor de log
de L para as duas caracteristicas estudadas, o Modelo 3 apre-
sentou estimativas de h2a, h2m préximas aos valores encon-
trados (5), além de considerar a existéncia de uma covariancia
genética negativa entre o efeito direto e materno, encontradas em
outros trabalhos, com um valor do log de L ligeiramente inferior,
mas nao significativamente, ao do Modelo 2. Valores relativos de
estimativas de herdabilidades sao influenciadas pela especifici-
dade dos modelos utilizados (3).

Conclusoes

Embora este estudo tenha se baseado em amostra pe-
quena de dados, ha indicagao da necessidade de implementar
modelos apropriados de analises para estimagédo de componen-
tes de (co)variancia e parametros genéticos. Negligenciar ou
ignorar efeito materno em caracteristicas como as estudadas
conduz a superestimativa de h2a e h2T , por exemplo. O esta-
belecimento de modelos apropriados para analise de caracteris-
ticas como as aqui estudadas irdo produzir estimativas mais
precisas de valores genéticos e, consequentemente, maior
resposta ao processo de avaliagao e selegao dos animais
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