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RESUMO: Foi caracterizada a taxa de progesterona de 20 cabras da raga Anglo-nubiana,
através de sua determinacdo no plasma a partir do terceiro dia p6s-parto e, dai em diante, a
cada cinco dias até o nonagésimo oitavo dia. Os animais foram mantidos em pastagem nativa
de caatinga raleada, e divididos para receber uma suplementagao energética de 0,77, 1,54,
2,28 ou 3,06 Mcal de energia digestivel/kg de matéria seca/animal/dia. As andlises de pro-
gesterona foram realizadas através de radioimunoensaio. A andlise de variancia ndo mostrou
diferenca estatistica (P > 0,05) nas  concentragdes de progesterona das cabras entre os di-
versos niveis de suplementacio energética utilizados. Nas correlagdes realizadas, observou-se
que a progesterona plasmética foi inversamente correlacionada com produgdo de leite (P
< 0,01) e ndo correlacionada com albumina e protefnas totais do sangue. Producdo de leite
mostrou-se inversamente correlacionada com protefnas totais do sangue e albumina (P
< 0,01). Foi positiva e significativa (P < 0,01) a correlagao entre albumina e proteinas totais
do sangue. O coeficiente de regress@o entre progesterona (Y) e produgao de leite (X) foi ne-
gativo (=77,94) e significativo (P < 0,01), indicando que hd aumento de 1 ng nos nfveis de
progesterona quando a produgdo de leite diminui 77,94 g. O tipo de parto ndo influenciou os
nfveis de progesterona plasmdética pés-parto. Como conclusdo, os niveis de progesterona
plasmdtica revelaram que o reinicio da atividade ovariana em cabras Anglo-nubiana nos pri-
meiros trés meses pos-parto, durante a estagdo chuvosa, foi insignificante em consequéncia
da lactagdo, mesmo quando os animais receberam uma suplementagao energética.
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meses pds-parto, durante a estagio chuvosa, foi insignificante em consequéncia da lactagao,
mesmo quando os animais receberam uma suplementagio energética.

SUMMARY: The levels of postpartum plasmatic progesterone of 20 Anglo-nubian does were
measure from the third day after parturition, at five day intervals, up to 98th day. The animals
were allowed to browse a lowered caatinga vegetation and they received a daily energetic
supplementation at the rates of 0.77, 1.54, 2.28 and 3.06 Mcal of digestible energy/kg of dry
matter/day. The energy levels in the diet did not affect (P > 0.05) progesterone levels along
the experimental period. Plasma progesterone was inversely correlated with milk production (P
< 0.01), but not with albumin and total protein in blood. Milk production was also inversely
correlated with the total protein and albumin in blood (P < 0.01), and the correlation between
albumin and total protein was direct and. significant (P < 0.01). The regression coeficient
between progesterone (Y) and milk production (X) was negative (—77.94) and significant (P <
0.01), meaning that the levels of progesterone increase 1 ng when the milk production
decreases 77.94 g. The type of parturition did not affect levels of plasma progesterone. In
conclusion, plasma progesterone levels revealed that the reiniciation of ovarian activity in

Anglo-nubian goats in the first three months postpartum, during the rainy season, was affected
by lactation, even when animals were receiving an energetic supplementation.

INTRODUCAO o estado fisiolégico em questdo e do con-

trole da amamentagao.

A amamentagdo, bem como o ato da or-
denha, aparentemente, inibem a liberagdo
de gonadotrofinas e, por conseguinte, a
reativagdo da fungdo ovariana (CIAPP,
1937, citado por LAVOIE et al, 1981). Um
fator que pode contribuir para a baixa fre-
quéncia de liberagdo do LH e diminuigio da
resposta a0 GnRH pode ser a quantidade
de LH disponfvel para liberagdo (WISE et
al, 1986), tendo em vista que durante a

O intervalo parto-primeiro estro (IPP) é
um parimetro importante para a avaliagio
do desempenho reprodutivo de um rebanho
caprino. Dentre outros aspectos, cle evi-
dencia a potencialidade reprodutiva de uma
raga ou tipo racial sob determinada condi-
¢do de clima e manejo. O conhecimento dos
eventos fisiolégicos que regem o IPP e de
suas interagdes com o meio ambiente, per-
mitird por em prética sistemas de manejo
visando minimizar o intervalo entre partos

€ por conseguinte, maximizar o nimero de
partos e de crias/cabra/ano, favorecendo,
positivamente, o intervalo entre geragdes.

Em algumas espécies domésticas e sob
condigdes climéticas especificas, o estro € a
ovulagdo geralmente ndo ocorrem durante
a lactacdo (anestro p6s-parto). No entanto,
o efeito inibitdrio da lactagio tem sido par-
cial ou completamente superado em diver-
sos rebanhos através de uma sele¢do mais
rigorosa, de uma nutricdo compativel com
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gestagdo e infcio do pés-parto, o armaze-
namento desta gonadotrofina pela pituit4ria
¢ baixo (CHAMIEY et al, 1976; CROW-
DER et al, 1982 e MOSS et al, 1980).

Um maijor intervalo entre o parto € o
primeiro estro, em bovinos, é resultado do
nimero de amamentagdes ou ordenhas did-
rias (CIAPP, 1937 citado por LAVOIE et
al, 1981), ou seja, varia com a frequéncia
com que o leite € removido (LAVOIE et al,
1981). GUIMARAES FILHO (1982) ob-
servou que a separagdo da cria da mae,



permitindo a amamentagdo uma vez ao dia,
poderd melhorar o desempenho reproduti-
vo dos caprinos no perfodo pds-parto.

De acordo com RAMEL et al (1984).
nao se sabe ainda se a extensdo do intervalo
parto-primeiro estro € uma consequéncia
da prenhez, do parto, da lactagdo ouda or-
denha ou de uma combinagao desses e de
outros fatores que poden: diminuir ou pro-
longar este intervalo.

- OXENREIDER & WAGNER (1971)
- revelaram que uma dieta rica em energia €
um suporte extremamente importante para
- a ocorréncia da primeira ovulagdo pos-
parto em vacas jovens durante o perfodo de
~ lactag@o. Tal efeito, segundo WILTBANK
et al (1964), € mais pronunciado se a dieta
dos animais tiver sido deficiente em energia
durante o final da prenhez. RUTTER &
RANDEI (1984) observaram que o inter-
valo p6s-parto foi mais curto (30 dias) em
fémeas bovinas capazes de manter uma boa
- condigdo corporal pés-parto do que nas
que perderam tal capacidade.

AKUSU et al (1989), trabalhando com
cabras do leste da Africa, revelaram que os
nfveis de progesterona sao mais apropria-
dos do que os de estradiol para indicagdo de
atividade ovariana, enquanto HAFEZ
(1987) observou que um pequeno aumento
na secregdo da progesterona precede o
primeiro estro pds-parto em vacas € ove-

No Brasil, informagoes sobre o IPP na
espécie caprina e possiveis fatores que
exercam influéncia sobre 0 mesmo sdo es-
cassas (ANDRIOLI, 1990; GUIMARAES
FILHO, 1982), especialmente no que diz
Tespeito ao aspecto hormonal.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito da suplementagido energética sobre
o0s niveis de progesterona plasmdtica, bem
como estabelecer as correlagdes desses ni-
veis com a produgao de leite e os valores da

albumina ¢ proteinas totais plasmadticas
durante o periodo pés-parto em cabras.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado na fazenda
sede da EMBRAPA — Centro Nacional de
Pesquisa de Caprinos (CNPC), localizada
em Sobral-CE. A precipitagdo pluviométri-
ca média anual, na regido, é de aproxima-
damente 759 mm, distribuidas, geral-
mente, durante os meses de janeiro a junho.
As temperaturas sao elevadas durante todo
o ano, com médias de 32 e 22°C, maxima e
minima, respectivamente.

Foram utilizadas 20 (vinte) cabras da ra-
¢a Anglo/nubiana, pluriparas, sendo que 10
tiveram partos simples € 10 partos duplos,
numa faixa etédria de trés a sete anos € um
peso vivo médio de 41,5 *+ 2,0 kg ao inicio
do trabalho.

Todos os animais foram mantidos em
pastagem nativa da caatinga raleada e rece-
beram uma suplementacdo alimentar ener-
gético-protéica com 243, 465, 690 ou 927
gramas de matéria seca/animal/dia (TAB.
1), equivalente a 0,77, 1,54, 2,28 ou 3,06
Mcal/kg de matéria seca, respectivamente.
O concentrado continha 3,3 Mcal de ener-
gia digestivel/kg de matéria seca para todos
os niveis de energia utilizados e 44,0, 25,9,
17,1 e 13,4% de protefna bruta para N1,
N2, N3 e N4, respectivamente (TAB. 2). A
suplementagéo foi procedida dividindo-se a
racdo didria em duas porgdes iguais, ofere-
cida, individualmente, pela manha e a tarde.
O consumo de matéria seca do concentrado
foi medido diariamente, € 0s animais tive-
ram livre acesso a 4gua e sal mineral. A ca-
da 14 dias era retirada uma amostra do
concentrado de cada ragdo, para constituir
uma amostra composta, por nivel de ener-
gia, e em seguida, realizavam-se as andlises
para determinagdo da matéria orgénica,
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protéica bruta (AOAC), 1970 e fibra (GOERING & VAN SOEST, 1970).
em detergente neutro, celulose e lignina

TABELA 1 — Composigdo das ragdes usadas na suplementacdo de cabras lactantes da raga
Anglo-Nubiana - Sobral-CE, 1990.

Niveis de Energia

INGREDIENTES
N1 N2 N3 N4
Com base na matéria seca:

Raspa de mandiocal (%) 18,3 585 72,6 79,7
Farelo de soja (%) 74,3 372 25,0 18,7
Uréia (%) 2.9, 1,7 0,8 0,3
Farinha de ossos (%) 3.7 1,6 0,6 0,3
Sal comum (%) 1,0 1,0 1,0 1,0

1 — Tubérculo desidratado e triturado em forma de farelo.

TABELA 2 - Composigiao quimica das ragdes utilizadas na suplementagdo de cabras lac-
tantes da raca Anglo-Nubiana — Sobral - CE, 1990.

Niveis de Energia
NUTRIENTES
N1 N2 N3 N4
Umidade 10,1 10,6 11,4 10,8
Com base na matéria seca:
Matéria orgénica (%) 99,1 93,1 94,6 91,1
Proteina bruta (%) 44,0 25,8 17,1 13,4
Fibra em det. dcido (%) 5,5 7,7 7,6 6,1
Celulose (%) 5,0 4.8 3,6 4,7
Lignina (%) 1,7 1,6 1,9 1,9
Energia digestivell (Mcal/kg) 3,3 33 3,3 33
1 — Valores estimados segundo NRC (1982).
O desmame das crias ocorreu sete dias pesadas por ocasido do parto, € em seguida
ap6s 0 nascimento e as cabras passaram a intervalos de 14 dias (TAB. 3). O con-
entdo a ser ordenhadas duas vezes ao dia, trole leiteiro foi realizado durante cinco

as 07:00 e as 16:00 horas. As cabras foram dias por semana (GRAF. 1).
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TABELA 3 - Peso corporal (kg) de cabras lactantes da raga Anglo-nubiana, pastejando ca-
atinga raleada e suplementadas com niveis crescentes de energia.

Data das N1 Vp* N2 Vp N3 Vp N4 Vp
pesagens -

14.04.87 442 - 40,7 - 39;5 - 41,5 E—
28.04.87 44,2 0,0 39,4 =32 39.3 -0,5 40,8 -1,7
12.05.87 43,3 -2,0 39.3 -34 39,0 -1,3 40,0 -3,6
26.05.87 454 +2,7 41,8 +2,7 425 +7,6 43,1 +3,9
09.06.87 46,0 +4,1 41,8 +2,7 424 +7,3 42,8 &3
23.06.87 45,4 %21 421 +34 418 +5,8 43,2 +1.9

* Variagao ponderal calculada como porcentagem do peso inicial.

As coletas de sangue para andlise de
progesterona, proteinas totais e albumina
tiveram infcio no terceiro dia p6s-parto e,
daf em diante, a cada cinco dias, até o no-
nagésimo oitavo dia, totalizando vinte
amostras por cabra. O sangue foi colhido
por pungio da veia jugular, em frasco he-
parinizado, € mantido em gelo at€ a realiza-
¢do da centrifugagdo a 2000 r.p.m. durante
20 minutos, para obtencdo do plasma. As
amostras foram entdo congeladas e estoca-
das a -20°C até€ a realizagdo das andlises.

Os ensaios de progesterona foram reali-
zados com Kkits Coat-A-Count, linha vete-
rindria da Diagnostic Products Corpora-
tion. Os testes foram realizados em dupli-
cata, com incubagdo por trés horas a tem-
peratura ambiente. Os coeficientes de va-
riagdo intra e entre-ensaios foram 11,0 e
7,0%, respectivamente.

As andlises bioquimicas foram realiza-
das com o auxilio de um espectofotdmetro
colunar jinior II. A albumina foi analisada
através do método de verde Bromocresol e
as proteinas totais pela técnica de Biureto,
de acordo com metodologia descrita por
HENRY et al (1980).

Foram realizadas andlises de varidncia

entre niveis de energia, € de correlagao en-
tre progesterona plasmética, produgdo de
leite, proteinas totais e albumina plasmati-
ca, utilizando-se os dados como um todo
e tomando-se como média, os animais. Em
seguida, aplicou-se a metodologia de re-
gressdo (Stepwise) utilizando-se no mode-
lo, progesterona plasmdtica como varidvel
dependente e produgdo de leite, consumo
de concentrado, albumina e protefnas totais
do sangue, como varidveis independentes.
Transformagdes para modelos ndo lineares
foram testadas, porém estes ajustes nio
contribuiram para melhorar o valor prediti-
vo do modelo linear.

RESULTADOS

A andlise de varidncia ndao mostrou
efeito significativo (P > 0,05) da suple-
mentagdo energética sobre os nfveis de
progesterona pOs-parto. A matriz de cor-
relagoes estd mostrada na TAB. 4.

A progesterona plasmética mostrou-se
inversamente correlacionada com produgdo
de leite (P < 0,01) e nao correlacionada
com albumina e protefnas totais do sangue.
A relagdo negativa existente entre produ-
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¢do de leite e taxa de progesterona sugere
que a atividade ovariana foi inibida pela
produgdo de leite. Producao de leite mos-
-s¢ inversamente correlacionada com
inas totais (P<0,01) e ndo correlacio-
nada com albumina, indicando que houve

um decréscimo nas proteinas totais do san-
e & medida que a produgio de leite au-
entava. Observou-se uma correlagdo po-
a (P < 0,01) entre albumina e protef-

nas totais, explicado pelo fato da albumina
ser também uma proteina. Finalmente, a
ordem de coleta se comportou (P<0,01) de
forma inversa a produgdo de leite e direta a
concentragio de progesterona, significando
que na medida que avanga o perfodo do
pbs-parto, verifica-se uma redugdo na pro-
dugdo de leite com um concomitante au-
mento nos niveis de progesterona.

TABELA 4 — Matriz de correlagbes simples para progesterona, coleta, produgio de leite,
albumina e proteinas totais de cabras lactantes da raga Anglo-nubiana em
pastoreios € suplementadas com energia.

Produgao

Progesterona Coleta Albumina
de leite
| 1
Progesterona (0,000)
Coleta 0,355
(0,001) (0,000)
Prod. de leite -0,412 -0,901 1
(0,000) (0,000) (0,000)
Albumina 0,267 0,187 -0,307 1
(0,665) (0,096) (0,006) (0,000)
Proteinas totais 0,176 0,300 -0,485 0,532
(0,117) (0,007) (0,000) (0,000)

Pela andlise de regressdo somente pro-
dugdo de leite influenciou (P < 0,05) os
nfveis de progesterona plasmdtica, tendo
sido, por conseguinte, excluidas do modelo
- as demais varidveis. O coeficiente de re-
-~ gressdo (-77,94) foi negativo e significativo
(P < 0,01), indicando que para cada
77,94g a menos na produgio de leite, hd um
aumento de 1ng nos niveis de progesterona
plasmética. Todavia, somente 27% das va-
riagdes da varidvel dependente foi explica-

Valores entre parénteses representam os niveis de significincia estatistica.

do pela independente (TAB. 5).

Os nfveis de progesterona plasmdtica,
em geral, foram baixos ( < 1,0 ng/ml)
nos primeiros trés meses pOs-parto
(GRAF. 2), com apenas duas cabras (5,0%)
apresentando nfveis acima de 1,0 ng/ml.
Numa delas o aumento ocorreu na sétima
coleta e na outra na décima sexta, corres-
pondendo, portanto, ao 33° e 782 dia pds-
parto, respectivamente. Assumindo que 1,0
ng/ml de progesterona € o valor mfnimo
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COLETA
GRAFICO 2 -Perfis plasmiticos de Progesterona nos trés primeiros meses pés-parto em cabras da raga Anglo-Nubiana.

52



‘01red
9p odn 0 Wod OpI0de Ip ‘SEURIqNN-O[SUY SBIqR)) 9P OMEJ-S04 OU BU01AISI301g 9P SOOQPWSE[J SIAIN — € (04419
SVI47100 3d OddFNON
O 61 81 21 9 S Pt € 21 11 O 6 88 L 9 € ¥ € 2 1

53

A . e

s I =

5 ¢ - G0°0

S
o

- ST1°0

- ST°0




TABELA 5 — Estimativa do coeficiente de regressdo entre progesterona (Y) e produgao de
leite de cabras lactantes da raga Anglo-nubiana em pastoreio e suplementa-

das com energia.

Constante da

Varidvel descritiva

= F R2
regressao X
161,15 —77,94**
’ : 8,1961 0,27
(34,75) Q7,22

Nameros entre parénteses significam os desvios padrio

** = pivel de significincia estatistica
R2 = coeficiente de determinagao

F = teste de significncia do modelo
X = produgao de leite

para configurar a existéncia de corpo liteo
funcional, evidencia-se que apenas 5,0%
das cabras ovularam durante todo o expe-
rimento, sem terem apresentado, no en-
tanto, manifestagao clfnica de estro.

O tipo de parto ndo influenciou os niveis
de progesterona plasmitica, porém, obser-
vando-se 0 GRAF. 3 nota-se que os ani-
mais de parto simples apresentaram um inf-
cio de atividade ovariana mais precoce (72
coleta) que os de parto duplo (162 coleta).

DISCUSSAO

Os dados reportados por MARION &
GIER (1968), WITHMORE et al (1974) e
BUTLER & SMITH (1989) em gado de
leite, corroboram com os achados deste
trabalho quanto a relagdo existente entre
primeira ovulagio pés-parto e produgio de
leite. De acordo com MARION & GIER
(1968), o longo intervalo entre o parto € a
primeira ovulagdo e o estro em grupos de
vacas de alta produgdo, indica que o es-
tresse associado a alta produgdo de leite
pode retardar a ocorréncia de ciclos estrais
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normais.

O estimulo da amamentagao influencia o
intervalo parto primeiro-estro na vaca
(BUTLER & SMITH, 1989) através da
diminuigdo da secreg¢ao pulsatil de GnRH
(WALTER et al, 1982). Ne entanto, neste
trabalho, a frequéncia ou o ato da ordenha
devem ter sido responsdveis pelo atraso no
inicio da atividade ovariana p&s-parto,
conforme observado por LAVOIE et al
(1981) em bovinos.

Os niveis de suplementacdo energética
ndo influenciaram a atividade ovariana ps-
parto durante o periodo de amostragem.
Isto sugere que tanto a disponibilidade
quanto a qualidade da pastagem eram con-
dizentes com as necessidades nutricionais

dos animais. Observou-se, no entanto, per-

da de peso dos animais no primeiro més de
lactagdo, o que denota ter havido um balan-
¢o energético negativo. Este fato estd de
acordo com o que reportaram COPPOCK
et al (1974) em gado leiteiro. Esses autores
afirmam que no inicio da lactacdo, devido
ao alto nivel de produgdo, a alimentagao
oferecida ndo atende as necessidades de




pergia dos animais e, por isto, estes mobi-

lizam suas reservas corporais como forma
prir esta deficiéncia. BUTLER et al

) afirmaram que o balango da energia

envolvido na regulagdao da primeira

ovulagdo em gado de leite nos primeiros
inte dias p6s-parto.

THOMPSON & WAGNER (1974) ob-
am que os niveis de progesterona
smdtica foram significativamente eleva-
m ovelhas que tiveram gestacoes du-
ou triplas quando comparados aos
os simples, fato esse nao observado no
sente trabalho.

'Os niveis de progesterona plasmética
parto apresentaram-se baixos ( < 1,0
'ml) nos primeiros trés meses pos-parto,
esses similares aos encontrados por
ANGAVELU et al (1985) e AKUSO et
(1989a) em caprinos € por DONALD-
"N et al (1970) e HAFEZ (1987) em bo-
vinos. De acordo com JAIN et al (1980),
ando os niveis de progesterona no san-
periférico situam-se, persistentemente,
o0 de 1,0 ng/ml, em geral, sdo consi-
ados como indicativo de auséncia de
corpo liiteo funcional.
~ Neste trabalho, apenas 5,0% das fémeas
presentaram niveis de progesterona acima
de 1,0 ng/ml, indicando, portanto, reinicio
tividade ovariana pés-parto. Segundo
CUSO et al (1989b), quando o nivel de
ogesterona situa-se em torno de 0,78
'ml, existe um forte indicativo de fungao
ariana em alguns animais. Um sinal pre-
thO de que a secregao de gonadotrofinas
i recomegando no pos-parto, € um au-
1‘*‘1. nos niveis de progesterona (BU-
TLER & SMITH, 1989).
Durante os trés primeiros meses pos-
arto as cabras nao apresentaram manifes-
de estro, corroborando com os acha-
dos de OTT et al (1980), que também ndo
observaram manifestagdo de estro em fé-

1

meas cujos niveis de progesterona foram
baixos ou préximos do limite de sensibili-
dade do ensaio. Estes mesmos autores ob-
servaram que os sintomas de estro s6 foram
detectados em fémeas que apresentaram
niveis de progesterona caracteristicos de
um ciclo estral normal, atingindo piques de,
no minimo, 3,9 ng/ml. A ocorréncia da
primeira ovulagéo silenciosa no pés-parto e
pouca duragio do corpo liteo, indicam que
os foliculos ou corpos liteos envolvidos
nestas ovulagdes podem ser diferentes do
foliculo normal ovulatério e do corpo liteo
ciclico. Portanto, a auséncia de manifesta-
¢do de estro pode ser devido a insuficiente
produgdo, por parte desses foliculos, de
esteréides necessérios 2 exteriorizagao dos
sintomas de estro (SHARPE et al, 1986)
e segundo MILLER & WIGGINS (1964)
devem agir como mecanismo de protegao
visando assegurar uma adequada prolifera-
¢do do utero antes da concepgao. THAN-
GAVELU et al (1985) observaram que em
70% das cabras da raga Katjangs a ovula-
¢ao silenciosa precedeu as manifestacoes de
estro pOs-parto. E provéavel que progeste-
rona ou outros fatores associados com o0s
ciclos silenciosos reduzam os picos de LH
(GONZALEZ et al, 1987).

CONCLUSOES

Os resultados demonstram que a suple-
mentagao energética, durante a época chu-
vosa, ndo exerce influéncia sobre o reinicio
da atividade ovariana no pés-parto de ca-
bras Anglo-nubiana.

Dentre as demais varidveis estudadas,
somente a produgdo de leite mostrou exer-
cer influéncia sobre a fungdo ovariana pés-
parto de cabras Anglo-nubiana.

A ocorréncia de atividade ovariana em
cabras Anglo-nubiana em regime de semi-
confinamento e submetidas a duas ordenhas
didrias foi insignificante durante os trés

primeiros meses pés-parto.
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