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Resumo: Objetivou-se avaliar a composi¢@o bromatologica das silagens de sorgo com adig¢@o de girassol.
Os tratamentos foram compostos por: T1 - Silagem com 100% de sorgo, T2 - Silagem com 25% de
girassol e 75% de sorgo, T3 - Silagem com 50% de girassol e 50% de sorgo, T4 - Silagem com 75% de
girassol e 25% de sorgo e T5 - Silagem com 100% de girassol. As variaveis estudadas foram: matéria
seca (MS), proteina Bruta (PB), matéria organica (MO), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT), carboidratos ndo fibrosos
(CNF), hemicelulose (HEM), celulose (CEL) e lignina (LIG). O delineamento foi inteiramente
casualizado com cinco tratamentos e cinco repeticdes. A adigdo de girassol promoveu efeito quadratico
(P<0,01) nas silagens para o teor de MS, obtendo valor maximo de 28,55% com adig¢do de 60% de
girassol. Para os teores de PB, EE e LIG verificaram-se respostas lineares crescentes (P<0,01). A incluséo
de girassol promoveu efeito linear decrescente para MO, FDN, CHOT, CNF e HEM. Enquanto para FDA
e CEL ndo foi verificado diferenca significativa (P>0,05) entre as silagens. Concluiu-se que a adigdo de
girassol na ensilagem de sorgo aumentou o conteido de PB e reduziu os teores de FDN, implicando em
melhor valor nutritivo das silagens.
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CHEMICAL COMPOSITION OF SORGHUM SILAGE WITH INCREASING LEVELS OF
SUNFLOWER PARTICIPATION

Abstract: The trial was conducted with the objective of evaluating sorghum (Sorghum bicolor L.
Moench) silage chemical composition with the addition of increasing levels of sunflower (Helianthus
annuus L.). Treatments consisted of: T1 — 100% sorghum silage (SOS); T2 — 75% SOS and 25%
sunflower silage (SUS); T3 — 50% SOS and 50% SUS; T4 — 25% SOS and 75% SUS); TS — 100% SUS.
The studied variables included dry matter (DM), crude protein (CP), organic matter (OM), neutral
detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), ether extract (EE), total carbohydrates (TOC), non
fibrous carbohydrates (NFC), hemicelulose (HEM), celulose (CEL), and lignin (LIG). A completely
randomized design was applied with five treatments and five replicates. The addition of sunflower in
different proportions promoted a quadratic effect (P<0.01) for DM concentrations of the silages, with a
maximum value of 28.55% with the addition of 60% sunflower. In relation to the concentrations of CP,
EE, and LIG, there was a linear increasing effect (P<0.01). The addition of sunflower also promoted a
decreasing linear effect for OM, NDF, TOT, NFC, and HEM. No significant differences (P>0.05) were
observed among the silages ADF and CEL contents. The addition of increasing levels of sunflower to
sorghum silages increased CP concentration and reduced NDF contents improving nutritive value of the
silages.

Keywords: Helianthus annuus, semiarid, Sorghum bicolor, nutritive value

Introducao
A conservagdo de forragem na forma de silagem pode ser uma opgio para a pecudria da regido
Nordeste para elevar a oferta de alimentos, reduzindo os efeitos da estacionalidade da producdo vegetal
na producgiio animal. O girassol é uma planta anual bem adaptada ao semi-arido nordestino. A planta
inteira pode ser utilizada na forma de silagem, sendo considerado um alimento de boa qualidade,
principalmente devido a seu elevado teor protéico/energético. As vantagens no emprego do girassol em
relagio ao sorgo t€m sido atribuidas ao volume de biomassa, que pode variar de 30 a 90 toneladas por



hectare, dependendo da variedade cultivada e da época do plantio (TOMICH et al., 2004). Desta forma,
objetivou-se avaliar a composi¢do bromatologica da silagem de sorgo forrageiro com adi¢@o de girassol.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Estagdo Experimental “Felipe Camardo” pertencente & Empresa
de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte - EMPARN, em Sdo Gongalo do Amarante — RN.
Foram avaliados cinco niveis de adicdo de girassol na ensilagem do sorgo, constituindo os tratamentos:
T1 - Silagem com 100% de sorgo, T2 - Silagem com 25% de girassol e 75% de sorgo, T3 - Silagem com
50% de girassol e 50% de sorgo, T4 - Silagem com 75% de girassol e 25% de sorgo e TS5 - Silagem com
100% de girassol. Foi utilizado o cultivar de sorgo BRS-Ponta Negra ¢ o cultivar de girassol Catissol 01.
O plantio foi efetuado em linhas distanciadas de 0,80 e 0,90 m, com nove e seis plantas por metro linear,
respectivamente, para sorgo e girassol. As culturas foram colhidas manualmente com idade de
aproximadamente, 90 dias e em seguida processadas em picadeira de forragem em particulas de 0,5 a 1,0
cm. Como silos experimentais, foram utilizados tambores plasticos de 50 L, sendo colocado em cada silo
40 kg de modo a atingir densidade de 700 kg/m*. O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado
com cinco tratamentos e cinco repetigdes. Foram determinados os teores de matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), matéria organica (MO), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA),
extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT), carboidratos nao fibrosos (CNF), hemicelulose (HEM),
celulose (CEL) e lignina (LIG).

Foi efetuada analise de variancia e de regressao nos dados relativos a composi¢do bromatologica
das silagens. A escolha dos modelos foi baseada na significancia dos coeficientes linear e quadratico, por
meio do teste t de “Student”, ao nivel de 1% de probabilidade. Como ferramenta de auxilio as andlises
estatisticas, foi adotada o procedimento PROC REG do Software SAS (2001).

Resultados e Discussdo

Os dados referentes a composicdo bromatologica das silagens com inclusdo de girassol estdo
apresentados na Tabela 1. A adi¢do de girassol promoveu efeito quadratico (P<0,01) nas silagens para o
teor de MS, apresentando valor maximo de 28,55% com adig¢@o de 60% de girassol. A adigdo de girassol
elevou linearmente o teor de proteina (PB) da silagem. A cada 1% de inclusdo do girassol obteve-se
aumento de 0,0662 unidades percentuais de PB. Os teores de PB variaram de 6,66% (0% de girassol) até
14,29% (100% de girassol). Esse resultado foi decorrente do maior teor de PB do girassol (12,55%) em
relag@o ao sorgo (4,96%). O teor de PB das silagens supera os teores minimos de 6 a 8%, necessérios para
que ocorra fermentagcdo microbiana efetiva no rimen (VAN SOEST, 1994). O aumento do teor de PB das
silagens com adigdo de girassol pode estimular o consumo de MS.

A inclusdo dos niveis de girassol na silagem promoveu redugdo nos teores de MO e FDN das
silagens (P<0,01). Para cada 1% de adig@o de girassol houve redugio de 0,05 e 0,21 pontos percentuais na
MO ¢ FDN, respectivamente. Estes resultados estdo associados aos menores teores de MO ¢ FDN do
girassol em relagdo ao sorgo no momento da ensilagem. O teor de FDN passou de 59,73 para 38,73% nas
silagens de 0% girassol e 100% girassol, respectivamente. A redug@o nos teores de FDN das silagens
pode contribuir para aumentar o consumo de matéria seca. Segundo Van Soest (1994) elevados teores de
FDN e FDA interferem no consumo e na digestibilidade da matéria seca. Ainda segundo o autor, valores
de FDN superiores a 55-60% na matéria seca correlacionam-se negativamente com o consumo de
alimento.

Nao foram verificadas diferengas (P>0,05) nos teores de FDA em func¢fo do nivel de adigdo do
girassol, obtendo média de 32,69 + 1,68. Mello et al. (2004), avaliando a composi¢do bromatologica de
silagens obtiveram valores de 33,77 e 34,78% de FDA para as silagens de sorgo e girassol,
respectivamente sendo estes valores proximos dos encontrados neste trabalho. Os valores de FDA podem
restringir a qualidade da fragdo fibrosa das silagens, podendo limitar sua utilizacdo para categorias de
animais mais exigentes (TOMICH et al., 2004).

A porcentagem de extrato etéreo (EE) aumentou com a adi¢do do girassol na silagem (P<0,01),
estimando-se um acréscimo de 0,18 pontos percentuais para cada 1% de adigdo do mesmo. O que pode
ser explicado pelo maior porcentagem de extrato etéreo no girassol (15,80%) comparado com a de sorgo
(1,97%). Os teores de CHOT e CNF reduziram com a adi¢do do girassol na silagem (P<0,01), com
redugdes de 0,26 e 0,049 pontos percentuais para cada 1% de adi¢do, respectivamente. Fato justificado
pelos menores teores no girassol (59,40% de CHOT e 20,44% de CNF) em relagio ao sorgo (84,58% de
CHOT e 25,63% de CNF) quando da ensilagem. O elevado teor de CNF das silagens pode estar também
associado a quebra de ligagdes quimicas dos carboidratos estruturais, principalmente hemicelulose (TOSI
et al., 1999).



Tabela 1. Equagdo de regressdo, coeficiente de determinagio (R?) e coeficiente de variagio (CV) para
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), matéria organica (MO), fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT),
carboidratos ndo fibrosos (CNF), hemicelulose (HEM), celulose (CEL) e lignina (LIG), em
fungdo de niveis crescentes de girassol na silagem de sorgo.

A o ;
ftens 0 vaelsz(sle adlgaso 0( %) de;_z,slrassoll 00 Equagédo de regressdo R? (C%\;
MS (%) 2522 26,66 28,60 28,05 25,86 Y=24,95 +0,12x - 0,89 1,61
0,001x%
PB(%) 6,22 8,71 974 11,90 12,47 1/Y =0,15 - 0,0008x** 0,87 9,98
MO(%) 92,77 91,40 90,37 88,62 87,22 Y =92,85 - 0,05x** 0,99 0,26
FDN(%) 58,94 56,74 4731 4391 38,95 Y =59,73 - 0,21x** 0,95 3,61
FDA(%) 31,20 32,05 33,01 34,01 33,17 Y =32,69 £ 1,68 - 5,13
EE(%) 1,98 5,07 826 14,36 15,36 Log10(Y) = 0,40 + 0,89 13,29
0,01x**

CHOT(%) 84,58 77,61 7236 6235 5940 Y =84,38-0,26x* 096 276
CNF(%) 25,63 20,88 2504 18,45 2044  VY?=610,19-222x* 0,27 25,11
HEM(%) 27,74 24,69 1430 990 5,78 Y =28,22 - 0,23x** 091 16,35
CEL(%) 2828 27,79 28,92 2682 26,15 Y =27,59 + 0,99 - 801

LIG (%) 431 3,69 461 674 167 Y =2,72+0,05 x** 0,88 17,32

**1% de probabilidade.

A hemicelulose apresentou redugéo com o aumento dos niveis de girassol na silagem (P<0,01),
estimando-se uma diminui¢do de 0,23 pontos percentuais para cada 1% de adigdo de girassol. Como as
bactérias utilizam a hemicelulose como substrato para fermentagdo, segundo McDONALD (1981), ¢
possivel que tal fato justifique a reduc@o desse nutriente nas silagens. Outra justificativa, segundo Mello
et al. (2004), seria que o girassol apresenta baixa quantidade de hemicelulose em relagdo ao sorgo. Ndo
foi verificada diferenca (P>0,05) nos teores de CEL em funcao do nivel de adi¢do do girassol, obtendo
média de 27,59 = 0,99. Resultados semelhantes foram obtidos por Mello et al. (2004) avaliando silagens
de sorgo e girassol, registrando teores de celulose de 28,60 e 27,57%, respectivamente.

A adigdo de girassol elevou linearmente o teor de lignina (LIG) da silagem, que variou de 2,72
(0% de girassol) a 7,72% (100 % de girassol). A cada 1% de girassol obteve-se aumento de 0,05 unidades
percentuais. Segundo Van Soest (1994), a lignina da forragem, age de maneira negativa na
digestibilidade, podendo limitar a digestdo dos demais componentes da parede celular.

Conclusdes
Concluiu-se que a adi¢do de girassol na ensilagem de sorgo aumentou o conteido de PB e
reduziu os teores de FDN, implicando em melhor valor nutritivo das silagens, podendo ser recomendada a
adicao de até 100% de girassol na ensilagem.
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