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Resumo: Objetivou-se avaliar a digestibilidade de nutrientes das silagens de sorgo (Sorghum bicolor L.
Moench) com adicdo de girassol (Helianthus annuus L.). Foram utilizadas 25 borregas mesticas Santa
Inés, com sete meses de idade e peso vivo médio de 23,7 kg, distribuidas em delineamento inteiramente
casualizado, com cinco tratamentos e cinco repeti¢des. Os tratamentos foram compostos por: T1 -
Silagem com 100% de sorgo, T2 - Silagem com 25% de girassol e 75% de sorgo, T3 - Silagem com 50%
de girassol e 50% de sorgo, T4 - Silagem com 75% de girassol e 25% de sorgo e T5 - Silagem com 100%
de girassol. Avaliaram-se as digestibilidades da matéria seca (MS), matéria organica (MO), proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN), extrato etéreo (EE), carboidratos totais (CHOT), carboidratos
ndo fibrosos (CNF) e o valor de nutrientes digestiveis totais (NDT). A digestibilidade da PB e o valor de
NDT aumentaram linearmente (P<0,01) com a inclusio de girassol na silagem de sorgo. Para as
digestibilidades da MS, MO e FDN nio foi verificado diferenca significativa (P>0,05) entre as silagens.
Foi observado efeito quadratico para a digestibilidade do EE. A digestibilidade do CHOT e CNF
apresentaram resposta linear decrescente (P<0,01), quando da adi¢do do girassol na ensilagem do sorgo.
Concluiu-se que a inclusdo do girassol melhorou a digestibilidade da PB e o valor de NDT das silagens,
podendo ser recomendada a adi¢do de até 100% de girassol na ensilagem.

Palavras—chave: Helianthus annuus, nutricao, Sorghum bicolor, valor nutritivo

DIGESTIBILITY OF SORGHUM SILAGE WITH INCREASING LEVELS OF SUNFLOWER
PARTICIPATION

Abstract: The trial was conducted with the objective of evaluating digestibility of sorghum (Sorghum
bicolor L. Moench) silage with the addition of increasing levels of sunflower (Helianthus annuus L.).
Twenty five Santa Inés lambs with initial average live weight of 23.7 kg and seven months old, were
utilized on a completely randomized design with five treatments and five replicates. Treatments consisted
of: T1 — 100% sorghum silage (SOS); T2 — 75% SOS and 25% sunflower silage (SUS); T3 — 50% SOS
and 50% SUS; T4 — 25% SOS and 75% SUS; TS5 — 100% SUS. Digestibility was measured for dry matter
(DM), organic matter (OM), crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), ether extract (EE), total
carbohydrates (TCA), non fibrous carbohydrates (NFC) and total digestible nutrients values (TDN).
There was an increasing linear effect (P<0.01) for digestibility of CP and TDN with the increment of
sunflower participation. No significant differences (P>0.05) were observed for digestibility of DM, OM,
and NDF. The digestibility of TCH and NFC shown a decreasing linear response (P<0.01). The addition
of increasing levels of sunflower to sorghum silages improved digestibility of CP and TDN of the silages
and can be recommended up to the 100% level of participation.
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Introducao

A pecudria nordestina tem se caracterizado por um baixo desempenho produtivo, principalmente
relacionado a fragil estrutura de seu suporte alimentar e da estacionalidade da producéo forrageira. Assim,
para evitar a falta de alimentos volumosos na época seca, a conservacdo de forragens, principalmente a
ensilagem, tem sido a mais indicada. Para producdo de silagem, pode-se utilizar uma grande variedade de
gramineas e leguminosas. Embora o milho seja considerado a silagem-padréo, sua producio e qualidade
sdo incertas no semi-drido por serem muito influenciadas pela disponibilidade hidrica e niveis de
fertilidade. Quanto ao sorgo, geralmente apresenta producdes mais elevadas que o milho, principalmente
no semi-arido nordestino, onde freqilentemente ocorrem deficiéncias hidricas. O girassol é uma planta



anual adaptada aos diversos climas, caracterizada por apresentar maior resisténcia ao frio e ao calor que a
maioria das culturas, além de apresentar ampla adaptabilidade as diferentes condi¢des edafoclimaticas,
sendo capaz de tolerar periodos secos e produzir grande quantidade de matéria seca.

Geralmente a silagem de girassol contém alto teor protéico e, devido ao elevado teor de dleo,
também possui grande valor energético. Contudo, a fracfo fibrosa geralmente apresenta maior propor¢do
de lignina e menor digestibilidade, quando comparada as silagens de milho e sorgo, caracteristicas que
podem restringir a aplicacdo da silagem de girassol para as categorias de animais mais exigentes
(VALDEZ et al., 1988). Desta forma, objetivou-se avaliar a digestibilidade de nutrientes da silagem de
sorgo forrageiro com adi¢éio de girassol.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental “Felipe Camardo” pertencente 2 Empresa
de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte - EMPARN, em Sdo Gongalo do Amarante — RN.
Foram utilizadas 25 borregas mestigas Santa Inés, com sete meses de idade e peso vivo médio de 23,7 kg,
distribuidas em delineamento inteiramente casualizado, com cinco tratamentos e cinco repeti¢des, sendo o
animal considerado a unidade experimental. Foram avaliados cinco niveis de adi¢do de girassol na
ensilagem do sorgo, constituindo os tratamentos: T1 - Silagem com 100% de sorgo, T2 - Silagem com
25% de girassol e 75% de sorgo, T3 - Silagem com 50% de girassol e 50% de sorgo, T4 - Silagem com
75% de girassol e 25% de sorgo e TS5 - Silagem com 100% de girassol.

O ensaio de digestibilidade teve duragio de 17 dias, sendo 12 dias para adaptacdo dos animais
aos tratamentos e as dietas experimentais e cinco dias para a coleta de dados. Os alimentos foram
fornecidos as 7h30 e 15h, diariamente, ad libitum. A quantidade de alimento disponivel a cada animal, na
fase de coleta, foi 10% superior ao consumo médio observado na fase de adaptacdo, de modo a
possibilitar sobras. Os animais foram pesados no inicio e final do experimento. Apés a pesagem inicial,
foi sorteada a distribuicdo dos mesmos efetuando-se nessa ocasifio a vermifugagao.

Os ovinos foram mantidos em gaiolas de metabolismo, equipadas com bebedouro, comedouro e
saleiro para fornecimento de dgua, alimentos e sal mineral e coletores de fezes e urina. Uma amostra
representativa (300 g) de silagem ofertada foi retirada de cada repeticdo, em todos os dias do periodo da
coleta. As sobras dos alimentos foram recolhidas diariamente e, apds a pesagem, foi feita amostra
composta por unidade experimental. As fezes foram coletadas e pesadas diariamente do 14° ao 18° dia, as
7 horas. Apds a homogeneizacdo do material, foi retirada uma aliquota didria de 10% para preparacao de
uma amostra composta por animal, que foi armazenada em freezer a temperatura de -5°C. Apds o término
do ensaio, as amostras das fezes foram descongeladas a temperatura ambiente e posteriormente foi
realizada a pré-secagem das fezes, silagens ofertadas e sobras em estufa de ventilagfio forcada a 55°C, por
72 horas. As amostras foram trituradas em moinho tipo Willey, com peneira de 1 mm. Foram
determinadas as digestibilidades de MS, MO, PB, FDN, EE, CHOT, CNF e o valor de NDT das silagens.

Foi efetuada andlise de varidncia e de regressdo nos dados relativos a digestibilidade de
nutrientes. A escolha dos modelos foi baseada na significancia dos coeficientes linear e quadratico, por
meio do teste t de “Student”, ao nivel de 1% de probabilidade. Como ferramenta de auxilio as andlises
estatisticas, foi adotada o procedimento PROC REG do Software SAS (2001).

Resultados e Discussao
Os valores médios para digestibilidade e para o valor de nutrientes digestiveis totais estdo
apresentados na Tabela 1.

Nao foi observado efeito significativo para a digestibilidade da MS, MO e FDN (P>0,01), cujas
médias foram respectivamente, 54,55+4,74(%); 57,5944,61(%); 47,91+6,60(%). Correa et al. (2007),
avaliando a digestibilidade de nutrientes em ovinos consumindo silagem de sorgo encontraram valores de
digestibilidade da MS, MO e FDN de respectivamente 53,10%; 45,60%; 39,03% e para silagem de sorgo
+ fub4 de respectivamente 45,65%; 39,65%; 27,56%, sendo estes valores inferiores aos encontrados nesse
estudo.

O baixo valor da digestibilidade da FDN pode ser explicado pela baixa qualidade da fracdo
fibrosa das silagens de girassol e ndo apenas por efeito depressivo do consumo de extrato etéreo sobre a
digestdo da fibra das silagens (KO et al., 2005). O aumento do teor de lignina de 2,72% (0% de girassol)
para 7,72% (100% de girassol) pode ter contribuido para a baixa digestibilidade da fibra, que segundo
Van Soest (1994) a lignina contida na parede celular contribui para reduzir sua digestibilidade, impedindo
a acdo dos microrganismos do rimen.

Foi observado efeito linear crescente (P<0,01) dos niveis de girassol na silagem de sorgo para a
digestibilidade da PB. Para cada 1% de inclusdo de girassol, ocorreu elevacdo de 0,30 ponto percentual na
digestibilidade PB. A adicdo de girassol a silagem fez com que a DPB se elevasse de 42,47% no nivel de
0% de girassol para 71,51% no nivel de 100% de girassol, representando um acréscimo de 29,04 unidades



percentuais. Esse resultado pode ser atribuido ao aumento no teor de PB da silagem de 6,66% (0% de
girassol) para 14,29% (100% de girassol).

Tabela 1. Equacio de regressdo, coeficiente de determinagio (R?) e coeficiente  de variagdo (CV), para
as digestibilidades da matéria seca (DMS), matéria organica (DMO), proteina bruta (DPB),
fibra em detergente neutro (DFDN), extrato etéreo (DEE), carboidratos totais (DCHOT),
carboidratos nio fibrosos (DCNF) e valor de nutrientes digestiveis totais (NDT) em fun¢io de
niveis crescentes de girassol na silagem de sorgo

Itens
Niveis de adi¢do (%) de girassol Equacdo de Regressdo R? C,7V
%) 0 25 50 75 100 (%)
DMS 5459 51,68 56,16 55,99 54,35 Y =54,55+4,74 - 8,69
DMO 58,50 56,61 59,59 57,59 55,68 Y =57,59+4.61 - 8,00
DPB 3324 5733 59,10 66,66 69,17 Y’=1803,76+33,10x** 0,74 20,23
DFDN 51,81 49,73 4591 46,66 4537 Y =47,91+6,60 - 13,78
DEE 59,13 85,75 92,53 96,75 96,28 Y*=123701248+17070 0,93 12,90

389x-98458x%+
DCHOT 59,81 54,56 56,10 4599 40,41 Y =60,85-0,19x** 0,55 11,92
DCNF 7937 66,54 72,84 43,70 31,16  Y?=6422,76-5181x** 0,75 28,04
NDT 5485 56,88 61,80 67,16 65,84 ¥ =54,85+0,13x%* 0,51 725
**]% de probabilidade.

Observou-se comportamento quadrético (P<0,01) na digestibilidade do EE em funcéo dos niveis
de adicdo de girassol. Em que a digestibilidade de EE apresentou valor mdximo de 98,58% com adicdo de
77,17% de girassol.

A digestibilidade dos CHOT e dos CNF diminuiu linearmente com os niveis de adi¢do do girassol,
para cada 1% de adi¢do do girassol, a digestibilidade foi reduzida em 0,19 e 0,42 pontos percentual,
respectivamente. Apesar do contetido de PB das silagens ter aumentado de 6,66% para 14,29% nio
contribuiu para o aumento da digestibilidade dos CHOT e CNF. Outros fatores podem ter contribuido
como a elevacdo no teor de lignina de 2,72% para 7,72%, que segundo Van Soest (1994) interfere na
digestibilidade de nutrientes.

O valor de NDT apresentou efeito linear (P<0,01) crescente com o aumento dos niveis de
girassol. Para cada 1% de adicéio de girassol as silagens de sorgo, os valores de NDT elevaram em 0,13
ponto percentual. Este comportamento possivelmente se deve a redugdo nos teores de FDN e NIDN e
aumento no teor de EE das silagens, bem como a maior digestibilidade da PB.

Conclusoes
Concluiu-se que o girassol melhorou a digestibilidade da PB e aumentou o valor de NDT das
silagens, podendo ser recomendada a adicdo de até 100% de girassol na ensilagem.
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