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Introducéo

Dentre as biotécnicas da reproducdo algumas se destacam em fungdo da sua maior
contribuicdo para a organizagdo e gestdo da unidade produtiva; a qualificagdo de mao-de-obra; a
maximizacdo da eficiéncia reprodutiva dos animais, fémea e macho e o incremento do retorno
econdmico do empreendimento. No entanto, toda biotécnica deve ser posta em pratica com base em
critérios técnicos, praticidade de uso e visdo empresarial. Neste contexto, destacam-se a estacao de
monta, a inseminacdo artificial, a sincronizacdo do estro e da ovulacdo, a transferéncia de embrides,
0 diagndstico precoce de prenhez e a inducdo do parto. Por outro lado, ndo se pode esquecer a
importancia e o papel que biotécnicas como a criopreservagdo de sémen, de embrides e de 00citos;
a sexagem de sémen e de embrides; a transgénese e a clonagem podem trazer, no presente e no
futuro, para a exploracdo racional dos caprinos e a salde, o bem-estar e a longevidade dos seres
humanos.

Eficiéncia Reprodutiva

A eficiéncia reprodutiva (ER) é o parametro que, isoladamente, mais contribui para o
desempenho produtivo dos caprinos e o aumento do desfrute dos rebanhos. Entende-se que o
desempenho produtivo dos individuos ou rebanhos caprinos é fortemente influenciado, dentre
outros fatores, pela nutricdo (Kawas et al., 1992; Walkden-Brown & Bocquier, 2000; Carvalho &
Medeiros, 2005), pela higidez, pelo ambiente, pelo manejo reprodutivo, pela genética e pelo regime
de manejo (Galina et al., 1995), Figura 1. Para se maximizar a ER é de bom alvitre colocar énfase
empresarial na exploracdo compreendendo que ela detém trés fases distintas: a de producdo, a de
recria e a de acabamento. A primeira, que vai da cobri¢do ou inseminacdo artificial das matrizes até
0 desmame das crias é o periodo em que o uso racional das biotécnicas da reproducdo mais pode
contribuir para a exploracdo dos individuos. Ressalte-se que, dentre outras, a avaliacdo da condi¢édo
corporal dos animais é de facil execucdo e deve ser feita antes de se implementar quaisquer praticas
de manejo que vislumbrem o aumento da ER. Ressalte-se a importancia da ambiéncia aqui
conceituada como as possiveis interacOes existentes entre os animais e 0 ambiente que 0s rodeia.
Considere-se que ao se avaliar o ambiente deve-se dar foco nos fatores bioldgicos, climaticos,
fisicos, quimicos e sociais e as possiveis interacfes entre si e com o0s animais. Esses fatores daréo
suporte para que 0sS animais possam expressar plenamente suas capacidades reprodutiva e
produtiva. Dentre os diversos fatores, evidenciam-se: a disponibilidade e qualidade da agua; a
guantidade e distribuicdo de chuvas; o habito de pastejo; a qualidade e disponibilidade das
forragens; a capacidade de suporte; a taxa de lotacdo; a possibilidade de dominéancia entre os
individuos; a maior ou menor intensidade do fotoperiodo; a temperatura ambiente; a radiagdo solar;
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a umidade do ar e do solo e 0 movimento e a poluicdo do ar. Esses elementos podem interferir,
direta ou indiretamente, no consumo de alimentos e na salde dos individuos o que repercute nos
desempenhos reprodutivo e produtivo e por conseqiéncia no desfrute dos rebanhos. Ressalte-se
gue, uma vez as condicdes de ambiente, a capacidade bioldgica dos individuos, os custos de
producédo e 0s mercados sejam favoraveis deve-se buscar a maximizacao da eficiéncia reprodutiva.
Neste contexto, as biotécnicas da reprodugdo muito podem favorecer e contribuir para o incremento
da producdo e da produtividade dos caprinos. No entanto, a implementacdo de biotécnicas da
reproducdo deve ser precedida da implantagdo das escrituracdes, zootécnica e contéabil e do descarte
dos animais improdutivos e/ ou menos produtivos. Em adigdo, ndo se pode deixar de considerar a
importancia que deve receber a anélise prévia da possivel relagdo custo-beneficio de toda e qualquer
pratica de manejo reprodutivo ou biotécnica da reproducdo que venha a ser cogitada sua
implementacdo em nivel de rebanho (Simplicio et al., 2001; Simplicio et al., 2003; Simplicio &
Santos, 2005a).

Estacdo de monta e inseminacao artificial

A estacdo de monta (EM), associada a inseminacdo artificial (1A), é a pratica de manejo
reprodutivo que mais contribui para a organizagdo e gestdo empreendedora da unidade produtiva.
Na dependéncia da funcdo explorada, carne ou leite, das necessidades dos mercados e do intervalo
entre partos desejado, a EM deve ter uma duracdo de 35 dias a 49 dias. A EM com as fémeas
nuliparas, quando feita a campo, deve ser conduzida numa unidade de manejo independente daquela
usada pelas pluriparas. A EM concentra os nascimentos o que favorece disponibilizar ao mercado
consumidor leite e derivados de qualidade e animais uniformes quanto a idade, ao peso e a condi¢édo
de acabamento dos individuos. Em ambos os casos, favorecendo a comercializa¢do. Entende-se que,
a Unica limitacdo em se concentrar 0s nascimentos esta na necessidade de concentracdo de mao-de-
obra, particularmente, durante a estacdo de partos (Simplicio & Santos, 2005a e b).

Em todo 0 mundo, independente de espécie, a IA é a biotécnica da reproducdo que mais tem
contribuido para a melhoria genética dos rebanhos. Possivelmente, o primeiro registro no mundo de
IA na fémea caprina foi feito ha, aproximadamente, 72 anos (Benediktovic, 1934) e no Brasil ha, 52
anos (Inseminagdo ... 1954; Machado & Simplicio, 1995). Provavelmente, no Brasil, as primeiras
inseminagdes feitas com sémen congelado foram as descritas por Franga (1981). Indaga-se o porque
do uso da IA na fémea caprina no Brasil ter avancado tdo pouco, independente da forma de uso do
sémen. Talvez a quase completa auséncia de organizacdo e gestao da atividade a luz do agronegécio
seja, ndo a Unica, mas a principal resposta. Para 0 sucesso pleno com o uso da pratica é de
fundamental importancia que os doadores de sémen sejam testados e provados geneticamente.
Ainda, a massificacdo do uso de sémen criopreservado e a IA pela via trans-cervical devem ser
perseguidas.

A raca ou grau de sangue da fémea; o tipo de estro, natural ou sincronizado; a composicao
do diluente do sémen; o local de deposicdo do sémen criopreservado no sistema reprodutor; o
momento da inseminacdo e a experiéncia do inseminador, dentre outros fatores, exercem influéncia
sobre a fertilidade ao parto (Fiéni et al., 1991; Azevedo, 1996; Romano, 1996; Machado &
Simplicio, 2001; Frazdo Sobrinho et al., 2005a; Vidigal et al., 2005), Tabela 1. No entanto, Meza &
Ross (2000), ao usarem a IA com sémen criopreservado em 299 fémeas caprinas leiteiras, Anglo-
nubiana e Alpinas, pluriparas, em estro natural, concluiram que o principal fator limitante para o
sucesso da pratica é a auséncia de qualificacdo e de experiéncia do inseminador. Nascimento et al.
(2005a), descrevem que a forma de uso da progesterona natural ou do progestageno néo interfere
com os resultados de sincronizacdo do estro. Entende-se ndo haver justificativa plausivel para se
fazer duas ou mais inseminagdes durante o mesmo periodo de estro, exceto quando se esta
inseminando fémeas que foram submetidas ao desafio gonadotréfico para superovular (Cruz, 1998
— dados ndo publicados; Simplicio & Machado, 2001; Frazdo Sobrinho et al., 2005a). Em fémeas
nuliparas e, independente da ordem de parto, quando da superovulagao, a inseminacao artificial por
laparoscopia pode ser uma alternativa racional, possibilitando o uso de uma dose inseminante



menor, particularmente quanto ao nimero de espermatozdéides viaveis (Fiéni et al., 1991). Em estro
natural, com uma Unica inseminagdo por periodo de estro e uso de sémen criopreservado, a
porcentagem de fertilidade ao parto tem variado de 62,5 a 76,5 (Vieira, 1990; Azevedo, 1996;
Machado & Simplicio, 2001). A IA com o uso de sémen criopreservado, também pode ser feita
durante o estro induzido ou sincronizado (Freitas et al., 1997; Machado & Simplicio, 2001; Frazédo
Sobrinho et al., 2005b). Os dltimos autores descrevem uma fertilidade de 70,0% avaliada por ultra-
sonografia aos 35 dias apds a IA intra-uterina, via cérvice, Tabela 2. Entende-se que 0 momento da
inseminacgdo ainda continua sendo o maior entrave para a massificacdo do uso da IA em nivel de
rebanho. Ressalte que Machado et al. (1997), discutem e mostram a viabilidade econdmica do uso
da IA em caprinos. Em regibes tropicais, Lebouef et al. (1994) e Machado & Simplicio (2001),
descrevem que a A em Tempo Fixo (TF) via cérvice e uso de sémen criopreservado deve ser feita a
partir das 44 horas em ralacdo ao momento da retirada do progestageno apos o estro sincronizado
com o uso de esponja intravaginal e aplicagdo intramuscular de eCG, Tabela 3. Particularmente,
entende-se que com o estro induzido ou sincronizado contribui¢do realmente efetiva somente sera
dada quando o dominio e o0 uso do conhecimento permitirem uma Unica IATF, dispensando assim a
necessidade de observacdo das fémeas para ocorréncia de estro clinico e que garantam uma
fertilidade ao parto ndo inferior a 70,0%.

Sincronizacdo do estro e da ovulacdo e superovulagao

O ciclo estral da fémea caprina tem uma duracdo média de 21 dias e uma fase lGtea de 17
dias. Quando a fecundacdo e a consequente concep¢do nao ocorrem as glandulas endometriais
sintetizam e secretam prostaglandina F,-alfa (PGF,-alfa) sob a influencia da oxitocina de origem
nos ovarios e sua acdo leva a lise e regressdo do(s) corpo(s) luteo(s) (Homeida, 1986).

Em regides tropicais existe uma relacdo linear negativa e significativa entre a duracdo do
ciclo estral e a distribuicdo e o volume da precipitacdo pluvial (Cerbito et al. 1995). Essas
informacBes mostram com clareza a influéncia indireta que a disponibilidade e a qualidade das
forragens ou dos alimentos exercem sobre o comportamento reprodutivo da fémea caprina em
regides tropicais (Andrioli et al., 1992). Rondina (1998), descreve que um aporte nutricional
desequilibrado favorece a condigdo de ovarios afuncionais e que a desnutricdo pode levar a cessar
toda e qualquer atividade reprodutiva. Enquanto, Martin et al. (1992), concluem que a melhoria do
plano de nutricdo das cabras durante a estacdo reprodutiva favorece a apresentacdo do estro,
aumenta a taxa de ovulacdo e a prolificidade e contribui, positivamente para reduzir a duragdo do
intervalo entre partos. Em regifes de média latitude, isto é, entre 25% e 40° ¢, particularmente de
baixa, menor do que 25° para a sincronizacdo do estro na fémea caprina pode se usar diversas
substancias, suas associacfes e o efeito da interacdo social entre os individuos. Neste caso,
evidenciam-se o efeito fémea, a interagdo fémea-fémea e o efeito macho (Restall, 1992; Restall et
al., 1995; Walkden-Brown & Restall, 1996). Ndo se pode esquecer que em regibes temperadas e
subtropicais a manipulacdo do fotoperiodo é uma técnica Gtil para se obter a antecipacdo ou a
postergacdo do inicio da estacdo reprodutiva e a ocorréncia de estros sincronizados. Também, a
aplicacdo de melatonina pode ser usada, particularmente em regides de clima temperado
(Chemineau et al., 1996). Dentre as substancias ressaltam-se a PGF,-alfa e seus analogos,
particularmente o cloprostenol; a progesterona base e 0s progestagenos: acetato de fluorogestona
(FGA), acetato de medroxiprogesterona (MAP) e norgestomet e, a gonadotrofina coriénica equina
(eCG) (Romano, 1996; Freitas et al., 1997; Machado & Simplicio, 2001; Azevedo Neto et al., 2002;
Fonseca, 2005; Nascimento et al., 2005b; Solano et al., 2005). A onda pré-ovulatéria de LH tem
inicio, aproximadamente 24 horas antes da ovulacdo e a condi¢do do ovario no tocante a sua maior
ou menor atividade é muito importante para a resposta frente aos tratamentos de sincronizacao do
estro e aos desafios ganadotroficos para superovulagdo conforme demonstrado por Freitas et al.
(1996) e Lima & Freitas (2000), em fémeas caprinas leiteiras durante a estacdo reprodutiva. Diante
do dominio desses conhecimentos vérias alternativas para induzir ou sincronizar o estro e a
ovulacdo e para superovular foram concebidas e avaliadas no transcorrer das trés Ultimas décadas.



Independente da condicdo reprodutiva, isto é, que o animal se encontre em estacdo reprodutiva ou
em anestro e em funcdo de uma maior consisténcia nos resultados alcangados e da praticidade do
uso a preferéncia recaiu sobre a aplicacdo de progestageno, por via vaginal ou implante subcutaneo,
por nove a 11 dias, em associacdo com a PGF,-alfa e a eCG, em aplicacfes intramusculares Gnicas.
Durante a estacdo reprodutiva o uso de duas injecdes intramusculares de cloprostenol, com intervalo
de sete dias entre as aplicacdes, oferece resultados satisfatorios e favorece a execucdo da IATF apds
a segunda injecdo (Menchaga & Rubianes, 2004). Por outro lado, apesar da variabilidade na
resposta frente aos desafios gonadotroficos para superovular as fémeas caprinas, resultados
positivos quanto a taxa de ovulacdo e ao numero de embrides morfologicamente vidveis tém sido
alcangados quando do uso do FSH suino (pFSH) ou do FSH ovino (oFSH), aplicados em doses
decrescentes, a cada 12 horas, durante os Gltimos trés dias do tratamento progestageno (Lima-Verde
et al. 2003a; Fonseca, 2005; Gusmao & Andrade Moura, 2005).

O aprofundamento do conhecimento a respeito das fases, pré-antral e antral, da
foliculogénese quanto a morfologia das diferentes categorias de foliculos, ao papel de fatores ou
substancias de sintese dos proprios foliculos e ao momento de atuacdo e acdo bioldgica das
gonadotrofinas tornou possivel intervir com mais eficicia no sentido do controle dos eventos
reprodutivos nas fémeas dos ruminantes. Estabeleceu-se que o inicio do crescimento dos foliculos
terciarios com a formacdo inicial do antro dar-se sob a acdo de fatores intra-ovarianos. Ainda, que o
crescimento terminal é conseqiiéncia da expansdao do préprio antro e é dependente das
ganadotrofinas de origem da hipdfise, sendo conhecida como foliculogénese tonica e assume-se que
ocorra o0 recrutamento, a selecdo e a dominancia folicular (Fortune, 1994; Driancourt, 2001). No
entanto, na fémea caprina, somente a partir de Ginther & Kot (1994), estabeleceu-se que o ciclo
estral apresenta um padrdo de desenvolvimento folicular semelhante a onda, bem como se
compreendeu melhor os eventos inerentes ao recrutamento, a selecdo e a dominancia foliculares. O
nimero de ondas descrito varia de duas a cinco, com predominancia de quatro, ndo existindo
concordancia entre 0s autores quanto aos dias da emergéncia das ondas (Ginther & Kot, 1994; De
Castro et al., 1999; Padilha & Holtz, 2000; Cruz et al., 2005). O padrdo de desenvolvimento
folicular descrito anteriormente e algumas relacdes entrem a dindmica folicular e as concentracdes
de estradiol e progesterona no séro sanguineo foram confirmadas por De Castro et al. (1999) e
Gonzalez de Bulnes et al. (1999). Também, Menchaca & Rubianes (2001; 2002), avaliaram a
relacdo entre a concentracdo de progesterona durante a fase lUtea inicial com a dindmica folicular e
a duracdo do ciclo ovulatorio, levando a concluir que a concentracdo de progesterona esta associada
com a dindmica e o nimero de ondas foliculares. Dentre as conclusfes, os autores evidenciam a
ocorréncia de atresia de um grande numero de foliculos pequenos ao mesmo tempo em que se da o
desenvolvimento de um ou mais foliculos grandes. Na fémea caprina € frequente a presenca de dois
foliculos potenciais a ovular conforme descrito por Ginther & Kot (1994) e Schwarz & Wierzchos
(2000). De acordo com Ginther & Kot (1994) e Rubianes & Mencheca (2003), na maioria dos
ciclos estrais as ovulacdes maltiplas ocorrem em um mesmo dia do ciclo. AplicacBes sucessivas de
FSH em fémeas Alpinas, em intervalo de 12 horas, no transcorrer do ciclo estral oferecem respostas
diferentes. Quando as aplicacdes sdo feitas no dia zero (0) desencadeia-se 0 aumento no nimero de
foliculos pequenos os quais se tornam foliculos grandes 84 horas apds, mas, 0 mesmo padréo de
recrutamento e desenvolvimento de foliculos ndo foi observado quando o FSH foi aplicado no dia
trés do ciclo estral na presenca de um foliculo grande em crescimento (Manchega et al., 2002).

No Brasil, possivelmente Cruz (2003), foi o primeiro a fazer estudo sistematico de dindmica
folicular em fémeas caprinas Anglo-nubiana e Saanen na regido Sudoeste do estado da Bahia,
durante os periodos de anestro e do estro induzido mediante o uso de acetato de fluorogestona,
cloprostenol e eCG. Em ambas as ragas, 0s ovarios permaneceram ativos durante o anestro e
foliculos antrais cresceram até o estadio de foliculos grandes, isto é, de tamanho igual ou superior a
cinco milimetros, mas ndo ocorreu ovulagdo. O nimero de ondas foliculares variou de duas a
quatro, ocorrendo variagdo dentro da mesma raca, bem como, houve diferenca entre ondas, nas duas
racas, quanto ao dia de emergéncia e ao dia em que o maior foliculo atingiu o diametro maximo.



Também foi encontrado que a concentracdo de progesterona é diretamente correlacionada com a
dinamica e o numero de ondas foliculares e, as fémeas que apresentam uma maior concentracao de
progesterona tendem a apresentar um maior nimero de ondas foliculares.

Diante do avanco e do dominio do conhecimento cientifico a respeito da dindmica folicular
surgiu a possibilidade de se reduzir o periodo de exposicao das fémeas aos progestagenos, de nove a
11 dias para cinco a sete dias. Independente da condicdo reprodutiva fisioldgica, isto é, na estacao
reprodutiva ou em anestro, as fémeas caprinas respondem positivamente com a apresentagdo de
estro e ovulacdo quando expostas a progesterona ou progestageno por um periodo curto de tempo
(Rubianes et al., 1998; Maffili et al., 2003; 2005a; Pontes et al., 2003). E possivel a reutilizacio de
dispositivo intravaginal impregnado com progesterona (CIDR®), por até trés vezes, em protocolo de
seis dias de exposicdo, para inducdo do estro e da ovulacdo (Maffili et al., 2005b; Zambrini et al.,
2005). Fonseca et al. (2005), descrevem que esponjas impregnadas com 60 mg de acetato de
medroxi-progesterona, mantidas na vagina por seis dias, associada a inje¢do intramuscular de 22,5
ug de cloprostenal na vulva, no momento da remocao das esponjas e a 200 Ul de eCG ou a 250 Ul
de hCG, IM, 24 horas antes da retirada das esponjas induz o estro e a ovulagdo em cabras leiteiras
em anestro. As porcentagens de prenhez avaliadas por ultra-sonografia 63 dias apds a monta natural
foram de 77,3 e 61,1 para as fémeas que receberam eCG e hCG, nessa ordem. Cabras de ragas e
cruzas leiteiras, com escore corporal médio igual a trés (3,0) receberam implante subcutaneo de 1,5
mg de Norgestomet, por cinco dias, associado a 250 Ul de eCG aplicadas por via intramuscular no
momento da retirada do implante ou a 0,5 mg de benzoato de estradiol, aplicados também
intramuscularmente, 24 horas ap6s a remoc¢ao do implante. Ambos os tratamentos foram eficientes
em induzir o estro, sendo a ocorréncia de estro de 80,0% para a eCG e 93,3% para a hCG (Queiroz
Junior et al., 2005). No entanto, avancos significativos tém sido conseguidos ap6s 0s resultados
descritos por Menchaga & Rubianes (2004) e Menchaga et al. (2005), principalmente com 0s
resultados de superovulagdo alcangados com o uso do protocolo curto — “Protocolo Dia 0”. Este se
baseia no conhecimento de que o desafio gonadotréfico deve ser iniciado na auséncia de um
foliculo dominante, o que leva a necessidade da sincronizacdo da ovulacéo antes de se dar inicio ao
desafio gonadotréfico com FSH.

Transferéncia de Embrides

A transferéncia de embrifes (TE) € uma biotécnica da reproducdo que se usada com base
em critérios técnico-cientificos pode contribuir, positivamente, para o rapido melhoramento
genético dos rebanhos. Particularmente, por favorecer a multiplicacdo acelerada de fémeas testadas
e geneticamente superiores; o uso de sémen oriundo de doadores geneticamente provados e
melhoradores e a reducdo do intervalo entre as geragdes. Por conseguinte, acelerando o ganho
genético entre e dentre os individuos e os rebanhos. No entanto, os produtores brasileiros de
caprinos, somente, ha poucos anos, comecaram a usar essa biotécnica. Infelizmente, na maioria das
vezes, 0 uso dela restringe-se a atender, apenas aos rebanhos considerados de “elite” ndo havendo a
preocupacdo com 0 uso e a avaliagdo dos descendentes em nivel dos rebanhos comerciais,
independente da funcdo explorada, carne, pele ou leite. Apesar dessa realidade é necessario buscar-
se alternativas para que se torne a TE mais simples, pratica e de custo operacional mais acessivel ao
produtor-empreendedor, favorecendo sua implementacdo em nivel de unidade produtiva de cunho
comercial. Isto afora beneficiar um maior ndmero de produtores, possivelmente ajudaria a
maximizar a relacdo custo-beneficio dessa importante pratica de manejo reprodutivo (Simplicio et
al., 2002; Gonzalez et al., 2003). Neste contexto, é de fundamental importancia o dominio técnico-
cientifico das técnicas de aspiracdo folicular in vivo; fecundagdo in vitro; cultivo de odcitos e de
embrides; biparticdo embrionaria; inovulacdo através da cérvice uterina; sexagem e vitrificacdo de
embriGes, dentre outras. Evidencie-se a contribui¢cdo que a TE pode dar como pratica de manejo
reprodutivo servindo de suporte basico para a multiplicacdo acelerada de individuos testados e
geneticamente superiores e como uma ferramenta que pode contribuir, positivamente em um
programa de melhoramento genético de caprinos. Ressalte-se que o sucesso da TE depende da



organizacdo e gestdo da unidade produtiva e dos rebanhos, da nutricdo e sanidade das doadoras e
receptoras, da taxa de ovulagdo das doadoras, da porcentagem de fecundacdo, da técnica de
colheita, da condicdo em que os embrides forem transferidos, isto é, frescos ou apds a
criopreservacdo, da sincronia entre o estadio fisioldgico das receptoras e a idade dos embribes, da
sobrevivéncia destes apds a inovulacdo e da experiéncia técnica da equipe, particularmente dos
responsaveis pela avaliagdo morfologica dos embrides e pelo manejo dos animais (Salles et al.,
2002).

A transferéncia de embrides em caprinos foi primeiramente feita nos Estados Unidos no
inicio da década de 30 (Warwick et al., 1934). No entanto, em alguns paises, sO a partir da década
de 70 a biotécnica passou a despertar mais interesse em pesquisadores, técnicos e produtores
(Ishwar & Memon, 1996; Cognié et al., 2003). No Brasil, Chow et al. (1986), descrevem 0s
primeiros resultados alcancados apds a transferéncia de embribes em caprinos no estado de Minas
Gerais. A partir de entdo a TE vem ocupando espago como pratica de manejo reprodutivo em todo o
pais. Avancos significativos tém sido feitos em diferentes etapas do processo, ressaltando-se a
escolha das doadoras e receptoras; a sincronizacdo do estro, da ovulacdo e a superovulacdo das
doadoras; as técnicas de colheita e de criopreservacdo de embrides; o manejo de doadoras e
receptoras e a técnica de transferéncia propriamente dita (Salles et al., 2002).

Entende-se que dois aspectos tem sido fundamentais, primeiro - a compreensdo por parte
dos profissionais e produtores da importancia das receptoras para o sucesso do processo e segundo -
a melhoria na técnica de colheita. Flores-Foxworth et al. (1992), descrevem a tentativa de colheita
de embrides através da cérvice. No entanto, entende-se que a praticidade do uso dessa técnica
somente foi confirmada com os resultados positivos alcancados por Pereira et al. (1998) ao fazerem
a colheita de embrides, também pela via transcervical, seguidos por Suyadi & Holtz (2000),
Machado et al. (2002), Lima-Verde et al. (2003b). Em trabalhos desenvolvidos no Brasil, Gusméo
et al. (2002) descrevem a modificacdo da técnica de colheita de embrides através da cérvice ao
usarem catéter desprovido de baldo. Gusméao & Andrade Moura (2005a), informam que no estado
da Bahia, no periodo de 2001 a 2003, 146 fémeas da raca Boer foram submetidas a colheita de
embrides, pela via transcervical, apds a sincronizacdo do estro e a superovulacdo. Foram colhidas
1269 estruturas, das quais 996 (78,49%) viaveis, isto &, passiveis de transferéncia a fresco ou
criopreservadas. Evidencie-se a média de 6,82 estruturas viadveis obtidas por doadora, o que
representa 85,25% e 68,20% das médias consideradas boa (8) e excelente (10), citadas na literatura
brasileira e internacional, nessa ordem. No entanto, acredita-se que Salles (2001), fez a diferenca ao
desenvolver a técnica de circuito fechado para a fémea caprina, propiciando assim a possibilidade
da colheita de embrides em condi¢des de higiene quase que total. Ainda no tocante a esta técnica
vale ressaltar que a passagem do catéter via cérvice € o principal obstaculo a ser ultrapassado.
Assim, Lima-Verde et al. (2003b), trabalhando com cabras doadoras da raca Saanen, sugerem um
possivel efeito da raca sobre a permeabilidade da cérvice a passagem do catéter.

No que pese a atencdo que deve ser dada a escolha das receptoras quanto a higidez, a
conformacdo e o desenvolvimento corporal, ndo se deve negligenciar da importancia do regime de
manejo e da ordem de parto. Neste aspecto existem divergéncias entre os autores quanto a sua
importancia (Suyadi & Holtz, 2000; Silva et al., 2005). Cuidados também devem ser tomados com
relacdo aos tratamentos de ecto e endoparasitos, as vacina¢fes e as mudancas no manejo alimentar.
Também, a condigdo corporal (CC), nos periodos pré, durante e pds-inovulacdo é muito importante.
Mani et al. (1994), descrevem que a subnutricdo das receptoras afeta diretamente a sobrevivéncia
dos embrides e a porcentagem de prenhez. Simplicio et al. (1998), citam que independente do
regime de manejo a CC exerce papel fundamental para a sobrevivéncia dos embriGes. Esta é maior
em receptoras apresentando dois corpos liteos em comparacdo com aquelas que mostram apenas
um e a inovulacdo deve ser feita para o corno uterino ipsilateral ao ovario contendo, pelo menos,
um corpo luteo funcional. Em adi¢do, Guido et al. (2003), registram que o tamanho do corpo luteo
guarda estreita relagdo com a porcentagem de prenhez em receptoras caprinas.



A inovulacdo na fémea caprina deve ser feita com embriGes em estadios de mérula e de
blastocisto considerando-se que exista uma sincronia ndo superior a 24 horas entre o estadio de
desenvolvimento dos embrifes e o dia do ciclo estral da receptora. Em estado fresco e mantido em
condicBes ambiente o embrido deve ser transferido, preferencialmente no periodo de duas horas em
relacdo ao momento da colheita e quando criopreservado, imediatamente ap6s a descongelacdo
(Salles et al., 2002; Simplicio et al, 2002). Apesar da possibilidade de fazer-se a inovulagdo por
qualquer uma das trés técnicas, a laparotomia, a laparoscopia e a semi-laparoscopia, esta, nos dias
atuais, é a mais usada e recomendavel, particularmente por ser pouco invasiva o que significa
menor risco para a receptora, pela praticidade na execucdo e pelo custo (Salles et al.; Gusméao &
Andrade Moura, 2005b). No entanto, acredita-se que em funcdo da expanséo da exploracéo caprina
no Brasil e no mundo, deve-se avancar e buscar tornar uma rotina a transferéncia pela via
transcervical. Neste contexto, os avang¢os ocorridos no que tange a colheita transcervical de
embriGes ndo tém sido acompanhados quando se trata da inovulagéo via cérvice (Lin et al., 1979;
Flores-Foxworth et al., 1992).

Apo6s o desafio gonadotréfico para superovular, aproximadamente 25,0% das fémeas
caprinas apresentam regressdo precoce dos corpos luteos (Saharrea et al., 1998). A regressdo
prematura de corpo lUteo estd associada a sintese e secre¢do precoce de PGF,-alfa (Battye et al.,
1988). Em geral, esta condicdo interfere negativamente na quantidade e particularmente na
qualidade dos embribes colhidos. O flunixin meglumine, um antagonista das prostaglandinas,
administrado na dose de 1,1 mg/ Kg de peso vivo, durante trés dias consecutivos, em intervalos de
24 horas, a partir das 72 horas ap0s o final do tratamento com progestageno é eficiente em controlar
a regressdo precoce dos corpos luteos (Soares et al., 1998; Lopes Junior et al., 2004). Também, a
progesterona em aplicacdo intravaginal, por um periodo de cinco dias, tem sido usada visando o
controle da regressdo precoce de corpos luteos. Guerra et al. (2004), descrevem que tanto o flunixin
meglumine como a progesterona séo eficazes em preservar a qualidade dos embrides.

Producéo In Vitro de Embrifes

Ao contréario do que acontece na espécie bovina, a producédo in vitro (PIV) de embriGes
caprinos ainda € incipiente e, na maioria das vezes, a PIV é realizada, apenas com finalidade
experimental. Esta € uma biotécnica que tanto pode maximizar o potencial reprodutivo de animais
geneticamente superiores quanto acelerar o processo de selecdo de rebanhos através do
aproveitamento dos milhares de odcitos que jamais seriam ovulados sob condicGes naturais. Hanada
(1985), foi quem conseguiu 0 nascimento das primeiras crias caprinas a partir de odcitos ja
ovulados, isto é, maturados in vivo. Younis et al. (1991), obtiveram gestacdes em receptoras
caprinas ap0s inovulacdo de embrides produzidos por maturacdo in vitro (MIV) e fecundagédo in
vitro (FIV) de odcitos caprinos. No entanto, somente em 1992 foi que ocorreu o nascimento de crias
caprinas a partir de odcitos maturados e fecundados in vitro, seguido do cultivo in vitro (CIV) por
sete dias (Crozet et al., 1993).

Em o6citos maturados in vivo o processo é mais eficiente, pois 60,0% a 70,0% dos odcitos
ovulados, ap6s FIV e CIV, se desenvolvem até o estadio de blastocisto. No entanto, a taxa de
desenvolvimento permanece em torno de 50,0% para o6citos maturados in vitro (Keskintepe et al.,
1998; Cognié & Baril, 2002). Para melhorar o rendimento ap6s MIV, duas estratégias sao
perseguidas: - selecionar 0s o6citos que ja adquiriram a aptiddo ao desenvolvimento e - melhorar os
meios de maturacdo para atender as necessidades dos odcitos. Na espécie caprina, estas duas
abordagens ainda devem consumir bastante tempo de pesquisa.

No tocante a FIV propriamente dita, torna-se essencial a utilizacdo de sémen previamente
capacitado, o qual em caprinos é usualmente obtido através das técnicas de gradiente de Percol ou
Swim-up (Keskintepe et al., 1998; Baldassarre & Karatzas, 2004). Finalmente, enquanto MIV e FIV
sdo realizadas em estufa de incubacdo a 5,0% de CO,, para a etapa de CIV até o estadio de moérula
ou blastocisto, parece ser unanime entre o0s pesquisadores a necessidade de realiza-la,
preferencialmente, em estufa de trés gases (CO,, 5,0%; O,, 5,0% e N,, 90,0%). Ao utilizar esta



metodologia, espera-se uma taxa de desenvolvimento de 35,0% a 50,0% dos o6citos expostos a
FIV. A inovulacdo para receptoras previamente preparadas resulta em uma fertilidade ao parto
inferior aquela obtida com embriGes produzidos in vivo: 61,0% vs 89,0% (Cognié et al., 2001).

A aspiracdo do contedo folicular em ovarios de abatedouro permite obter, em média, um a
dois complexos cumulus-oécito (CCO) parciveis de uso para MIV. Um suplemento de quatro a
cinco o6citos pode ser obtido ap6s corte do ovario em finas seccdes (slicing) com ajuda de uma
lamina de bisturi. No entanto, estes odcitos sd0 menos aptos a se desenvolver ap6s a FIV. Ja a
colheita de o6citos em animais vivos e sadios, sob controle laparoscépico, pode ser realizada de
maneira repetida a cada semana, Tabela 4. Contrariamente a espécie bovina, na qual a puncao
folicular em doadoras “permanentes” € pratica comum, somente algumas equipes no mundo
empregam esta técnica em caprinos (Cognié & Baril, 2002). A técnica, denominada ovum pick-up
(OPU) sob controle laparoscépico, seguida da FIV e CIV de zigotos até o estadio de blastocisto,
deve permitir a obtengdo de um grande numero de embrifes e, desta forma, aumentar a
descendéncia de fémeas geneticamente superiores. Ela também permite produzir, em um tempo
relativamente curto, embriGes filhos de varios machos, mas, de uma mesma fémea, dando suporte
em testes de progénie. A OPU guiada por laparoscopia é também menos invasiva e mais simples
que a colheita de embrides diretamente dos cornos uterinos, quando da utilizagdo da técnica
cirirgica. Além disso, a técnica também é eficaz em momentos fisioldgicos especificos, a
exemplos, durante a pré-puberdade, Tabelas 5 e 6 e 0 inicio da gestagdo. Durante este a producao in
vivo de embrides é impossivel (Baldassarre et al., 2004). Finalmente, esta abordagem possibilita
eliminar o problema de regressdo precoce de corpo liteo observada numa grande porcentagem de
cabras superovuladas (Cognié & Baril, 2002).

Sexagem de Embrides

Em bovinos, a determinacdo do sexo do embrido pela deteccdo da seqiiéncia de DNA do
cromossomo Y a partir de células colhidas por bidpsia é suficientemente precisa e rapida apés a
amplificacdo do DNA através da reagdo em cadeia da polimerase (PCR). Os Kits disponiveis no
comércio para sexagem de embrides bovinos podem ser utilizados com sucesso para embrides
caprinos (Rao & Totey, 1992), porém o custo é proibitivo quando comparado ao preco da futura
cria sexada, limitando assim a utilizagdo da técnica. No entanto, apds os progressos obtidos com as
técnicas de biologia molecular e com o conhecimento do genoma caprino, a possibilidade de
tipagem genética do embrido antes da inovulacdo abre perspectivas de utilizacdo das técnicas de
selecdo assistida por marcadores biolégicos.

Bisseccdo e Clonagem de Embrides

A producdo de dois individuos geneticamente idénticos é perfeitamente possivel apés
bisseccdo simétrica (splitting) e posterior transferéncia das duas metades do embrido em uma
receptora previamente sincronizada. Todavia, Udy (1987), descreve que embrides caprinos parecem
ser mais dificeis de bisseccionar em comparacdo com embrides de outras espécies domésticas, pois
a juncdo célula-célula parece ser mais fraca e assim, a manipulagdo pode causar desintegracdo da
maioria dos embribes. A zona pellcida de caprinos também parece ser mais flexivel do que as das
demais espécies, favorecendo um maior efeito de deslizamento quando da tentativa de corta-la com
a microlamina. O autor também descreve que debris celulares resultantes da bissec¢do do embrido
caprino causam mais aderéncia com o instrumento. Todavia, a taxa de prenhez apds transferéncia de
hemi-embrides é similar aquela obtida ap6s a inovulacdo de embrides inteiros. Em adi¢do, mais da
metade das prenhezes resultam no nascimento de gémeos monozigaticos.

Uma outra abordagem técnica é a transferéncia nuclear de blastdmeros em odcitos
enucleados. No inicio dos anos 90, esta técnica conheceu um interesse comercial bastante
importante, o qual foi rapidamente esquecido devido a grande variabilidade no desenvolvimento
dos embriBes reconstituidos e na taxa de prenhez ap6s inovulagdo. Ha pouco mais de uma década,
uma etapa suplementar foi suplantada com o nascimento de uma cria ovina (Dolly) a partir de um



nicleo originado de células somaticas adultas mantidas em cultivo durante algumas semanas
(Wilmut et al., 1997). Atualmente, cabras transgénicas que produzem uma proteina de interesse em
seu leite sdo rapidamente multiplicadas através da técnica de clonagem somaética (Baldassarre et al.,
2002).

Transgénese

A producdo de proteinas recombinantes no leite de animais transgénicos tem sido tema de
varios trabalhos experimentais, inclusive com a espécie caprina. As fémeas caprinas sao
particularmente eficientes na producdo de proteinas recombinantes, pois elas produzem quantidades
consideraveis de leite associadas ao menor investimento e custos, quando comparadas com as
fémeas bovinas. Na Figura 2 mostra-se um esquema de utilizacdo de caprinos como produtores de
proteinas recombinantes, de interesse para a salide humana, a partir da sintese na glandula mamaria.

A técnica tradicional para producdo de caprinos transgénicos fundadores envolve a
microinjecdo de uma construcdo de DNA dentro do pré-ndcleo de zigotos produzidos in vivo (Ebert
et al.,, 1991). Esta técnica é exequivel, porém pouco eficiente devido a integracdo aleatéria e a
resultados imprevisiveis em termos de porcentual de animais transgénicos, normalmente menos de
10,0% das crias nascidas e expressdao da proteina, que varia de zero a 10 g de proteina
recombinante/ litro de leite. Recentemente, avancos tém sido alcancados pelo uso de zigotos
produzidos in vitro a partir de odcitos colhidos por OPU por controle laparoscépico (Baldassarre et
al., 2003). Esta técnica maximiza o nimero de colheitas realizadas durante a vida de cada cabra
doadora, é mais eficiente em termos de nimero de embrides/ odcitos produzidos e favorece o
dominio quanto ao momento da fecundacéo e, consequentemente da microinjecdo de DNA, o qual €
um fator critico para o sucesso da integracao do transgene (Baldassarre & Karatzas, 2004).

No Brasil, vale relatar os resultados obtidos por equipes das Universidades, Estadual do
Ceard (UECE) e Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Em parceria, essas equipes conseguiram as
primeiras crias caprinas nascidas no Brasil apds microinje¢do de uma construcdo de DNA, isto é, do
Fator Estimulante de Colbnias de Granulécitos humano — hG-CSF e transferéncia para receptoras
(Freitas et al., 2003). Ressalte-se que a sincronizacdo de doadoras pelo uso de esponjas impregnadas
com FGA ¢ mais eficiente na producdo de zigotos aptos a microinjecdo, quando comparada as
doadoras sincronizadas com MAP (Freitas et al., 2004).

Atualmente, a aplicacdo da transgénese em caprinos esta voltada, sobretudo para producdo
de medicamentos, particularmente para uso na espécie humana. Embora haja interesse no aumento
de caracteristicas produtivas, tais como a producédo de leite ou carne, resultados com este objetivo
ainda ndo foram descritos para a espécie caprina.

Diagndstico Precoce de Prenhez

O diagnostico precoce de prenhez é de fundamental importancia e a identificacdo das
fémeas ndo prenhes favorece a tomada de decisdo voltada para o descarte dos animais ou a
implementacdo de outra estacdo de monta. Desta forma, contribui-se para minimizar as perdas,
particularmente de ordem econdmica; favorece a identificacdo de fémeas portadoras de problemas
reprodutivos e o aumento da eficiéncia reprodutiva, particularmente quando se trabalha com o
regime de manejo semi-intensivo ou intensivo. Na literatura técnico-cientifica encontram-se
descritas varias técnicas de diagndstico de prenhez na fémea caprina. No entanto, deve-se
guestionar o porque e quando fazé-lo e o custo operacional da técnica. Algumas sdo imprecisas; de
dificil operacionalizagdo; requerem equipamentos caros; exigem metodologia sofisticada;
necessitam de mao-de-obra qualificada; apresentam riscos para as matrizes e os embriGes ou fetos,
particularmente no primeiro terco da prenhez (Freitas & Simplicio, 1999). No entanto, com o
advento da ultra-sonografia em tempo real esses entraves deixaram de existir ¢ na atualidade € a
técnica de preferéncia da maioria dos profissionais que trabalha com reproducdo em caprinos para
se fazer o diagnostico de prenhez (Cruz & Freitas, 2001; Chalhoub & Ribeiro Filho, 2002).
Também, para se proceder a sexagem fetal mediante a identificacdo e acompanhamento da



migracdo do tubérculo genital (TG). Santos et al. (2005), descrevem que na raca Anglo-nubiana a
migracdo do TG em um feto do sexo masculino foi identificada no 48° dia de prenhez, mas somente
ao 55 dia foi possivel a sexagem de todos os fetos, concluindo que a sexagem pode ser feita com
boa acuracia entre o 55° dia e 0 702 dia de prenhez. Enquanto, em embrides da raca Boer o sexo foi
determinado entre o 50° dia e 0 622 dia de prenhez com uma acurécia ao parto de 86,9% e 88,0%
para crias fémea e macho, respectivamente, (Guido & Guido (2005). Dentre as vantagens da ultra-
sonografia em tempo real, ressaltem-se a eficacia; a precocidade em que o diagndstico pode ser
feito em relacdo a data da cobricdo, da inseminacgdo artificial ou da transferéncia de embrido e a
seguranca para o operador, a matriz e o concepto (Haibel, 1990; Dawson et al., 1994; Ishwar, 1995;
Paula et al., 2003; Cavalcante et al., 2005)).

Também, o conhecimento do nimero de fetos possibilita a implementacdo de praticas de
manejo alimentar e da nutricdo em consonancia com a condicao fisiologica das fémeas, uma vez
que as exigéncias nutricionais diferem em funcdo do nimero de fetos, especialmente no terco final
da prenhez (Dawson et al., 1994; Chalhoub et al., 2005). Essa conduta contribui, positivamente para
preparar as matrizes quanto a condigdo corporal ao parto e para o ganho de peso dos fetos o que
repercute diretamente no peso das crias ao nascerem. Nessa ordem, esses dois aspectos sdo muito
importantes para que o sistema reprodutor das matrizes reassuma sua fungédo plena, o mais cedo
possivel, durante o periodo p6s-parto e para a sobrevivéncia das crias no transcorrer do periodo de
amamentacdo (Simplicio & Santos, 2005b).

Indugdo do Parto

A duracdo média do periodo de prenhez na fémea caprina € de 150 dias, mas a amplitude de
144 dias a 156 dias é considerada fisiolégica (Asdell,1929). A inducédo do parto (IP) deve ser feita a
partir do 1422 dia de prenhez quando o feto tem capacidade fisioldgica plena para sobreviver no
ambiente externo. Justifica-se a IP quando se pretende abreviar a duracdo do periodo de prenhez;
por fim a uma prenhez prolongada que, na maioria das vezes, é acompanhada de transtornos
patoldgicos como: a hidropsia das membranas fetais, a paraplegia pré-parto etc.; quando se deseja
agrupar os partos; ao se implementar um programa de controle de doencas etc. A tentativa de
erradicacdo da artrite encefalite caprina a virus (CAEV) de um determinado rebanho justifica a
implementacdo da IP. Ressalte-se que a fémea caprina é corpo luteo dependente para manutencao
da prenhez durante toda a sua duracdo. O CL é sensivel a acdo luteolitica da prostaglandina F».. e de
seu anélogo sintético, o cloprostenol. Em conseqiiéncia, qualquer uma das duas substancias causa o
aborto ou a inducdo do parto quando aplicada no transcorrer do periodo de prenhez. A inducgéo deve
ser feita com cloprostenol mediante a aplicagdo de 50 ug a 75 g, preferencialmente aplicados na
musculatura vulvar podendo também a aplicacdo ser feita no musculo da coxa (Santos et al., 1992;
Salles et al., 1998; Chalhoub et al. 2005). A apresentacéo fetal pode ser anterior ou posterior, isto €,
de nédegas, sendo ambas fisioldgicas. Em, aproximadamente 95,0 % dos partos, acontece a
apresentacdo anterior. A expulsdo das membranas fetais ou placenta deve ocorrer dentro de oito
horas ap6s o nascimento da Ultima cria. Sob nenhum pretexto, as membranas fetais deverdo ser
retiradas através de tracdo. Esta pratica além de favorecer o surgimento de infecgdo uterina pode
levar a matriz a morte em decorréncia de hemorragia interna.

Acredita-se que, no Brasil, ja é tempo de se diferencar - “programa de fomento” de -
“programa de melhoramento genético”, de uma determinada raca ou tipo racial. Também, entende-
se que o0 uso das biotécnicas da reproducdo nos caprinos devera continuar aumentando no Pais. No
entanto, é urgente a necessidade da massificacdo do uso da inseminacdo artificial por via
transcervical e com sémen criopreservado oriundo de machos geneticamente testados. Por outro
lado, os avancos até entdo feitos, particularmente com o uso da transferéncia de embrides precisam
chegar aos rebanhos comerciais e destes aos abatedouros-frigorificos. Para tanto, existe a
necessidade do entendimento que os governos: federal, estadual e municipal; 0s empresarios
industriais dos diferentes elos das cadeias produtivas, independente da funcdo explorada, carne,
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leite ou pele; os produtores-empresarios em suas unidades produtivas e os técnicos fazem parte do

mesmo negocio.

Alimentacdo-Nutricdo e Salde

Eficiéncia Reprodutiva

Gendtipo e Ambiente

Aptiddo e Ambiéncia

v

Manejo Reprodutivo
Regime de Manejo

— =

Desempenhos, Reprodutivo e Produtivo

Desfrute do Rebanho

Figura 1. Aspectos basicos para se obter uma boa eficiéncia reprodutiva.

Tabela 1. Porcentagem de fertilidade ao parto (FP) ou de gestacdo (G) em cabras inseminadas com
sémen criopreservado, no Nordeste do Brasil.

Variavel N FPou G P Fonte
Estro - N de inseminacao:
Natural, uma 16 10; 62,5 2,00 Vieira, 1990

Natural, duas

Sincronizado, uma

Gendtipo:
SPRD
Moxoto
Anglo-nubiana

129 41; 31,8 1,49 Azevedo, 1996

34 26; 76,5 1,46 Azevedo, 1996

31 21; 67,7 1,8 Machado & Simplicio, 2001
15 11; 73,3 1,7 Machado & Simplicio, 2001
25 19; 76,0 - Cruz, 1998*

20 9;45,0 -- Frazdo Sobrinho et al., 2005
32 9;28,1 1,75 Vieira, 1990

33 25: 75,8 --

Salles & Freitas, 1997

16 4:; 25,0 15 Machado & Simplicio, 2001

32 12; 37,5% --

16 10; 62,5 2,00
34 26; 76,5 1,46
57 23; 40,4 1,60

Vidigal et al., 2005

Vieira, 1990
Azevedo, 1996
Azevedo, 1996
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Pardo Alpina 18 6; 33,3 1,30 Azevedo, 1996

Saanen 54 12; 22,2 1,30 Azevedo, 1996
% Sangue Pardo Alpina-Moxotd 14 9: 64,3 1,40 Machado & Simplicio, 2001
Pardo Alpina 35 9; 25,7 1,20 Machado & Simplicio, 2001
Saanen 57 12; 21,1 1,30 Machado & Simplicio, 2001

* Comunicacéo pessoal, dados ndo publicados.
! Diagnéstico de prenhez por ecografia aos 45 dias ap6s a IA; P = prolificidade.
2 Diagno6stico de prenhez por ultra-sonografia trans-retal entre 40 dias e 50 dias apos a IA.

Tabela 2. Influéncia do local de deposicdo do sémen criopreservado na fertilidade em cabras
SPRD submetidas a sincronizacdo do estro mediante o uso de 60 mg de acetato de
medroxiprogesterona por 10 dias e a aplica¢fes intramusculares de 100 pg de cloprostenol e de
200 Ul de eCG as 48 horas antes da remocao das esponjas e inseminadas pela via transcervical as
36 horas e 46 horas apos.

Variavel N de Cabras % de Prenhez™
IACS 13 23,1
IACP 17 23,5
IAIU 10 70,0

I Diagnéstico por ultra-sonografia aos 35 dias apés as inseminagdes.
Fonte: Frazdo Sobrinho, et al., 2005.

Tabela 3. Fertilidade ao parto (FP; %) em cabras ap0s sincronizacao do estro mediante o uso de 60
mg de acetato de medroxiprogesterona por 11 dias e a aplicagdes intramusculares de 50 pg de
cloprostenol e 200 Ul de eCG as 48 horas antes da remogdo das esponjas e inseminadas pela via

transcervical em horéario pré-determinado (IATF, hora).

IATF N de Cabras FP Prolificidade
38 61 14,8 1,4
44 39 38,52 1,4
50 22 45 52 1,2

Fonte: Machado & Simplicio, 2001.

Tabela 4. Aspiracao folicular em fémeas caprinas por laparoscopia: - numero de foliculos aspirados
(NFA) e nimero de odcitos recuperados (NOR), por doadora e porcentagem de recuperacao.

N2 Doadoras NFA NOR Recuperagdo Fonte

16 16,1 11,5 71,4 Graft et al., 1995
27 20,0 14,4 72,0 Graft et al., 1999
21 19,0 15,9 83,7 Koeman et al., 2000
23" 39,0 28,4 72,8 Koeman et al., 2000
15 14,1 9,7 68,8 Terzano et al., 2000
60 18,5 14,8 80,0 Baldassarre et al, 2001
210 15,7 13,4 85,4 Baldassarre et al, 2003
10" 42,0 33,0 78,6 Baldassarre et al, 2003

! Fémeas pré-pUberes.
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Tabela 5. Aspiracdo folicular em fémeas caprinas pré-puberes por laparoscopia: - nimero de
foliculos aspirados (NFA) e nimero de odcitos recuperados (NOR), por doadora e porcentagem de

recuperacao.
Idade, em dia N2 Doadoras NFA NOR Recuperacgdo
50 a 89 20 59,3 + 28° 49,7 + 24° 83,8
90 a 150 36 34,4 + 20° 27,4 +14° 79,7

P < 0,001; Fonte: Baldassarre et al., 2003.

Tabela 6. Aspiragdo folicular em fémeas caprinas pré-puberes por laparoscopia: - fecundagdo in

vitro e crias nascidas apos transferéncia de embrides a fresco.

Variavel/ Idade, em més Dois a trés Seis a sete Probabilidade
N? de Animais 5 5
Foliculos Aspirados, + dp 57+ 16 28+5 < 0,05
Odcitos Recuperados, + dp 41+9 258+6 <0,05
Embrides inovulados 139 105
% Odbcitos/ Embrides 67,8 81,4 < 0,01
N? de Receptoras 23 15
N ; % de Prenhez ao 28° dia 9: 39,1 12; 80,0 < 0,05
N 9% de Perda de Prenhez 1;11,0 0;0 ns
Crias Nascidas por Receptora 19 2,2 ns

ns = ndo significativo; Fonte: Baldassarre et al., 2003.

Doadora de
embrides

Construcdo
de DNA

Inovulacdo em
receptoras

Microinjecdo do
transgene em zigotos

Teste de presenca do
transgene nas crias

Reproducio entre
fundadores transgénicos

o ,}J ol

Rebanho

Expressio da proteina S
P P transgénico

nos transgénices

Medicamento

Leite com proteina
de interesse

Figura 2. Esquema demonstrativo do uso da espécie caprina como biorreatores para producdo de

medicamentos de interesse em medicina humana.
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