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“Guarda il calor del sole che si fa vino,

Giunto all'umor che dalla vite cola.”

(Dante Alighieri. A divina comédia.)
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APRESENTACAO

E com satisfagdo que trazemos a publico mais um fruto da parceria entre a
Universidade de Caxias do Sul - UCS e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
Embrapa.

O livro Vale dos Vinhedos — Caracterizacao Geografica da Regiao, organizado pela
professora Ivanira Falcade, da UCS, e pelo pesquisador Francisco Mandelli, da Embrapa Uva e
Vinho, conta com a importante colaboragdo dos pesquisadores Carlos Alberto Flores, da
Embrapa Clima Temperado, e Pedro Jorge Fasolo e Reinaldo Oscar Potter, da Embrapa
Florestas.

Neste periodo, em que o conhecimento técnico-cientifico constitui-se num diferencial
para o alcance de um novo patamar de desenvolvimento, a conjugagcdo de competéncias e
recursos entre as Instituigdes torna sua consecugdo mais rapida e acessivel.

Este trabalho representa também o empenho de nossas Instituicbes em atender as
demandas concretas da comunidade em que estamos inseridos. Apresenta resultados
significativos para a vitivinicultura regional, sendo subsidio importante para o avancgo na
tematica Indicagdes Geograficas, seja do tipo Indicacdo Geografica de Procedéncia ou
Denominagao de Origem.

Ao disponibiliza-lo, ndo somente ao setor vitivinicola, mas também a toda comunidade
cientifica, a UCS e a Embrapa prestam conta dos recursos publicos e privados investidos na
pesquisa, ao mesmo tempo em que contribuem para a ampliagdo da integragdo

interinstitucional e do conhecimento.

Prof. Ruy Pauletti Dr. Alberto Duque Portugal
Reitor Diretor-Presidente
Universidade de Caxias do Sul Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
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PREFACIO!

A expansdo da viticultura no mundo esta intimamente ligada aos fluxos migratérios e
aos processos de fixagdo das populagdes. Numa primeira fase a escolha dos ecossistemas
ideais ndo tera constituido uma das maiores preocupacgdes. As circunstancias histdricas e as
necessidades economicas' exigiram muitas vezes, por falta de areas totalmente adequadas,
arte e engenho dos viticultores para ultrapassar as insuficiéncias do meio fisico.

A viticultura romana constitui um excelente exemplo de uma atitude muito precoce na
procura de critérios de avaliagdo das regides viticolas. A diferenciagdo tinha ja em
consideragao as caracteristicas do meio como fundamentais para a produgdo de vinhos de
qualidade.

A delimitagdo das regidoes de produgdo com base no potencial qualitativo dos
ecossistemas, s se torna de facto importante numa fase mais avancada da viticultura.

‘Hoje é possivel identificar numa regido viticola a distribuicdo de unidades homogéneas
do territorio para seleccionar aquelas que sdo, a priori, as mais favoraveis para uma producdo
de qualidade, em funcdo de praticas agrondmicas particulares. Essas unidades s&o
caracterizadas por um grupo especifico de valores estaveis do relevo, do clima, do subsolo e
do solo.

Gragas aos resultados de diversos trabalhos de investigagdo realizados sobretudo em
Frangca e Itdlia, que aperfeicoaram métodos de avaliagdo pluridisciplinares integrados, é
possivel estudar e valorizar objectivamente as potencialidades de uma regido viticola. Esta
abordagem multicritérios de um meio natural, destinada a escolher um ecossistema viticola
ideal, é designada por "Zonagem Viticola"2.

O presente estudo tem por objectivo a caracterizagdo geografica da Regido do Vale dos
Vinhedos numa perspectiva geomorfoldgica, climatica e pedoldgica, explorando as variaveis
com maior influéncia na producéo viticola.

Nado foi objectivo dos autores realizar um trabalho de zonagem na acepcgdo referida.
Contudo, as conclusGes apontam claramente para 3 unidades de paisagem com caracteristicas

ambientais distintas e consequentemente com aptidoes diferenciadas para a cultura da vinha.

! Foi mantida a ortografia original em portugués de Portugal.
2 No Brasil tem sido utilizada a express&do zoneamento viticola.
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Assim, estdo lancadas as bases para um estudo de zonagem, o qual ira prestar um
servico acrescido aos viticultores que estdo na génese do presente trabalho e serdo os
tomadores dos resultados obtidos.

Uma abordagem integrada "encepamentos versus condigdes ambientais" serd a etapa
l6gica subsequente, conforme apontam os autores, a qual ird permitir avaliar o grau de
adaptagdo das diferentes variedades ao meio através da apreciagdo qualitativa dos vinhos ai
produzidos.

A evolugdo da viticultura no Estado do Rio Grande do Sul é um exemplo interessante
pois constitui simultaneamente, um repositério das experiéncias importadas pelos viticultores
das suas regidoes de origem, a expressao da sua capacidade de adaptacao a condigOes
orograficas e edafoclimaticas particulares e, no presente, uma tomada de consciéncia da
necessidade dum passo qualitativo e de organizagdo, tendo em vista o mercado e a defesa dos
seus interesses.

Associo-me a publicagdo do livro "Vale dos Vinhedos - Caracterizacdo Geografica da
Regido" com grande satisfacdo pessoal por variadas razdes que se prendem com o meu triplo
estatuto: de viticultor, de académico e de presidente do Office International de la Vigne et du
Vin (O1IV).

Como viticultor, apraz-me registar a iniciativa do grupo de produtores do Vale dos
Vinhedos que deu origem a este estudo. Conscientes que a identidade da sua regido de
produgao era um elemento de comunicagdo junto do consumidor, foram determinados em
constituir uma Indicagdo Geografica, ou mesmo uma Denominagdo de Origem, que serd, sem
duvida, um importante instrumento de defesa do seu patriménio colectivo.

Numa recente visita ao Estado do Rio Grande do Sul convivi com esses viticultores e
apreciei a sua clarividéncia e determinagdo. Ela é uma sequéncia légica de um trabalho de
aperfeicoamento tecnoldgico em curso, tanto ao nivel da cultura da vinha como na elaboragdo
dos vinhos.

Como académico, ao constatar um frutuoso trabalho de cooperagdo entre a
Universidade e varios Centros de Pesquisa que visa responder a um problema concreto, a
solicitagdo dos viticultores. Valorizo este aspecto pela minha experiéncia como docente de uma
Universidade do norte de Portugal, que procura igualmente centrar a sua atengdo nos
problemas regionais, especialmente no sector vitivinicola.

Coloco também em destaque a qualidade e a quantidade do trabalho realizado, que
explora um conjunto importante de varidveis determinantes para o cultivo da vinha e que
exigiu um imenso trabalho de campo. Esta constituido um bom grupo interdisciplinar para

avangar com projectos de zonagem viticola no Brasil!
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Como presidente do OIV, ao confirmar a validade do conceito denominagao de origem,
mesmo fora do contexto europeu, e cuja proteccdo constitui um objectivo desde a sua
fundagdo em 1924.

Desde a antiguidade até o presente o processo que conduz as denominagoes de origem
mantém-se imutavel e universal.

Os viticultores ao longo dos séculos, por experiéncia, aprendem a conhecer e a dominar
o que hoje designamos por factores naturais e humanos da denominacao de origem. Este
longo trabalho tem como compensagdo a obtengdao de um produto que comega por ser
reconhecido localmente e, mais tarde, para além dos limites da regido de producdo e mesmo
fora do pais.

Suscitam-se entdo as questdes relativas a protecgdo do produto, dos produtores e do
consumidor, a medida que o sucesso econdémico de afirma.

O crescimento do mercado mundial dos vinhos constitui assim um grande desafio de
organizagdo do sector vitivinicola e é neste contexto que o OIV desempenha um papel de
crescente importancia.

O OIV é a Uunica organizagdo internacional com condigbes de representatividade e
credibilidade no plano cientifico e técnico, que Ihe advém da participacdo, no seu trabalho, de
uma grande comunidade cientifica constituida por 600 a 700 peritos do mundo inteiro,
especializada nos dominios da viticultura, da enologia, do direito, da economia e nas relacdes
do vinho com a saude. O OIV é, por esse facto, a organizacdo melhor preparada para
contribuir para a resposta de caracter cientifico, tecnoldgico, técnico e econdmico aos
problemas decorrentes do crescimento continuo da internacionalizagdo do mercado.

O seu contributo na harmonizagdo internacional das praticas, normas e regulamentagao
do sector é determinante para melhorar e facilitar as condigbes do comércio com lealdade de
concorréncia e transparéncia perante o consumidor.

Termino felicitando tantos os autores deste trabalho como os viticultores do Vale dos
Vinhedos na expectativa de poder, em breve, comprar e beber um dos excelentes vinhos da
regido identificado com a Indicagdo Geografica, corolario merecido de tantas canseiras.

Prestar-se-a, cumulativamente, uma homenagem justa a todos os obreiros do
patrimonio colectivo que é a viticultura do Vale dos Vinhedos, que de forma abnegada e muitas

vezes herdica lutaram o para construir.

Vila Real (Portugal), 24 de Maio de 1999

Prof. Dr. Fernando Bianchi de Aguiar

Presidente do Office International de la Vigne et du Vin (O1V)
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INTRODUCAO

No contexto das novas regionalizagdes dos espagos mundiais, tanto os limites quanto as
fronteiras de paises e regides adquirem novos significados. A importancia politica primordial de
outros tempos é substituida pelas esferas econémica e social. _

No cendrio econdmico, a palavra-chave é competitividade, deslocada da eficiéncia
estatica para a melhoria dindmica. A base da vantagem ndo estd mais nos insumos baratos ou
na economia de escala das empresas, mas na capacidade constante dessas empresas em se
aprimorar e renovar conhecimentos e tecnologias para serem mais competitivas. Hoje a
vantagem competitiva das empresas reside no baixo preco ou na diferenciagao dos produtos.

Considerando essas premissas, a vitivinicultura na Regido da Serra Galcha encontra-se
em uma situacdo de decisdo, onde a busca por pregos competitivos e/ou produtos
diferenciados assume uma importancia estratégica para o setor, face as consequiéncias sociais,
econOmicas e culturais.

Enquanto o consumo mundial de vinhos em geral tem diminuido, o segmento de vinhos
de melhor qualidade vem aumentando, assim como seus pregos. Conseqlientemente, buscar
maior competitividade econémica €, também, buscar maior qualidade.

A qualidade e a tipicidade do vinho, entre outros fatores, estdo diretamente ligadas a
sua origem, expressa no reconhecimento de Indicagdes Geograficas, sejam as Indicagbes
Geogréficas de Procedéncia ou as Denominacdes de Origem, cujas regras visam proteger os
produtos delas originados, beneficiando tanto os produtores Vvitivinicolas quanto os
consumidores que tém, na garantia de autenticidade da origem, um padrdo minimo de
qualidade dos produtos.

Para a vitivinicultura brasileira alcangar um novo patamar qualitativo e, portanto, uma
maior competitividade, imperativo se faz implementar suas proprias Indicagdes Geograficas de
Procedéncia e Denominagdes de Origem.

Um grupo de produtores do Vale dos Vinhedos formaram a Associagdao dos Produtores
de Vinhos Finos do Vale dos Vinhedos (Aprovale) tem manifestado interesse e vem
empreendendo esforgos para constituir o que podera vir a ser a primeira Indicagdo Geografica

de Procedéncia e/ou Denominacgdo de Origem de vinhos brasileira.
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A demanda de informacdes especificas acerca dessa area ensejou a conjugagdo de
esforcos da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) e da Universidade de
Caxias do Sul (UCS) para o desenvolvimento dessa pesquisa, com o objetivo de delimitar a
area do Vale dos Vinhedos, enquanto regidao produtora onde localizam-se os vinhedos e as
cantinas que elaboram e envelhecem o vinho e seus derivados, e conhecer os fatores
geograficos do espacgo vitivinicola, informagées fundamentais e indispensaveis para a
implementacdo de uma Indicagdo Geografica de Procedéncia e/ou de uma Denominagao de
Origem.

O trabalho foi desenvolvido na escala 1:50.000, embora os mapas da Regidao do Vale
dos Vinhedos estejam sendo apresentados na escala 1:100.000, exceto o mapa de solos que
estd na escala 1:50.000. O livro tem, na primeira parte, um capitulo que trata da
regionalizacdo e da problematica das Indicagées Geograficas e dois capitulos que apresentam o
Vale dos Vinhedos no contexto regional. Na segunda parte, sao apresentados os resultados da
pesquisa para o Vale dos Vinhedos, no que diz respeito aos limites e a toponimia da regido, a
sua topografia do ponto de vista da declividade e da exposigdo, as condigdes topoclimaticas,

além do levantamento semidetalhado de solos e as consideragdes finais.
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12 PARTE

REGIONALIZACAO



1

A QUESTAO REGIONAL

Ivanira Falcade

Os estudos regionais tém se caracterizado na geografia, neste Gltimo século, por varios
enfoques. Dependendo do periodo e da situagdo conjuntural, a questdo regional esteve no
centro das preocupagées dos gedgrafos com maior ou menor intensidade, tendo se constituido,
inclusive, como um método de abordagem do espago, num paradigma geografico (Corréa,
1986), hoje revisitado e renovado como categoria de andlise e, ao mesmo tempo, como escala
espacial (Santos, 1985; Soja, 1993).

No entanto, qualquer que seja o olhar sobre o espago, na base da questdo regional esta
a idéia da diferenciagdo de areas. Este complexo conceito é utilizado, por diferentes areas do
conhecimento, com o objetivo de demonstrar que ha espagos com diferentes contetdos.

Diversas sao as formas de regionalizar. O estabelecimento dos limites desses espagos,
seguindo uma ou outra metodologia, pée em evidéncia a sua complexidade.

Considerando o espago como condigdo e conteldo da sociedade, a medida que os
processos modernos de produgdo se mundializam, mais a produgdo se espacializa
regionalmente, tornando-se distinta e distinguindo areas, pois a evolugdo de uma mesma
acao/elemento dependera das condigGes preexistentes, da histéria do lugar e do jogo de
relagbes entre o novo e o antigo (Santos, 1988).

Conseqglientemente, o espaco regional, enquanto realidade, também é parte intrinseca
da identidade da sociedade que a produz e, portanto, objeto de representagdo (Ricq, 1982;
Poche, 1983; Bordieu, 1989).

A denominada Regido Vitivinicola da Serra Gaucha teve, nesta atividade (Dacanal e
Gonzaga, 1979), um dos /ocus da acumulagdo que permitiu a modernizagao industrial e sua
insergdo na economia industrial nacional.

A visdo que se tem de um determinado espaco, isto é, a paisagem, é sempre da
heterogeneidade e da mudanca, tanto mais rapida e complexa quanto maior for a agdo

humana.
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O trabalho interdisciplinar acerca de um espago e a sua definicdo e/ou delimitacdo
enquanto regido pode conduzir a um entendimento parcial ou, com o tempo, a uma visdao mais
ampla e integral da mesma. Busca-se aqui, com o tempo, uma visao integral do espago
conhecido como Vale dos Vinhedos.

A vitivinicultura brasileira tem seus primordios relacionados ao processo de colonizagdo
portuguesa e espanhola, iniciados no século XVI. Durante esse periodo, a atividade aparece
em areas pontuais nos mais diversos estados, muito embora alguns se destaquem (Sousa,
1996).

Atualmente diversas regides tém nessa atividade uma importancia regional ou nacional,
quer pelo seu valor socioeconémico, quer pela identidade que a ela esta associada.

Embora a legislagdo brasileira (Brasil, 1990) identifique as zonas de produgao por
estados, ndo especifica ou remete a qualquer critério que defina seus limites, como por
exemplo, Fronteira para o Estado do Rio Grande do Sul. A Zona de Fronteira é uma area
indefinida que pode ser, para alguns geopoliticos, uma faixa de 50 km ao longo da linha de
limite entre o estado e o Uruguai e a Argentina, o que resulta em algumas centenas de km?®.

Uma pesquisa recente identificou, para o Brasil, 12 regides produtoras de uvas para
industrializagdo, sendo seis no Rio Grande do Sul: Serra Gaucha, Campanha, Pinheiro
Machado, Rolante, Jaguari e Sdo José do Ouro; duas em Santa Catarina: Alto Vale do Rio do
Peixe e Urussanga; duas em Sao Paulo: Sdo Roque e Capao Bonito; em Minas Gerais a regido
de Andradas e o Médio Vale do Rio Sdo Francisco, entre os estados da Bahia e Pernambuco
(Tonietto e Falcade, 1994) (Mapa 1). Esta regionalizagdo estabeleceu critérios e definiu limites.
Ha ainda outras areas que produzem uva destinada a industrializacdo, mas que ndo atenderam
os critérios estabelecidos, e outras para o consumo /in natura.

A evolugdo da vitivinicultura no Estado do Rio Grande do Sul e na Regido da Serra
Galcha, em geral, e no Vale dos Vinhedos, em particular, esta diretamente ligada a identidade
do imigrante italiano.

Sendo o vinho um elemento tradicional de sua cultura, os italianos trouxeram mudas de
videiras quando para ca vieram. Embora estas, em geral, ndo tenham vingado, o imigrante
procurou outras variedades, mas também insistiu com algumas, como a Moscato, por
exemplo, que era importante variedade no contexto de sua identidade. A evolucdo tecnoldgica
ao longo das Ultimas trés décadas, aplicada ao processo produtivo viticola e vinicola, tem
resultado em produtos que estdo conquistando mercados mais exigentes e alcangando

renome.
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uma tendéncia de crescimento.

Esta qualidade esta associada diretamente a sua origem. E esta origem traz consigo, de
um lado, a marca do conhecimento consubstanciada na tecnologia e nos equipamentos
utilizados no processo produtivo até chegar ao consumidor e, por outro lado, a marca da
origem geografica dos mesmos. IniUmeros estudos comprovaram a relagdo entre as condigdes
ambientais e as caracteristicas do vinho. Ficam impregnadas nas caracteristicas fisicas e
quimicas da uva e do vinho as condigdes geogréficas do territério onde foram produzidos,
especialmente, aquelas devidas ao clima e ao solo. Resumidamente, pode-se dizer que os
produtos vitivinicolas sdo a expressdo do meio geografico, da cultivar, das praticas viticolas e
dos processos enologicos empregados.

A origem dos produtos vitivinicolas € reconhecida mundialmente como um fator de
identidade associado ao conceito de qualidade; qualidade essa devida a um espago definido e
delimitado, isto €, a regido vitivinicola. Sem essa variavel, a competitividade dos produtos fica
prejudicada, podendo até mesmo inviabilizar seu acesso aos mercados.

A indicagdo da origem geografica dos produtos vinicolas, segundo Clarke (1995),

remonta a Antigluidade, se considerarmos os “selos” encontrados nas anforas, indicando o
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lugar de onde provinha seu conteiddo. Nos tempos modernos ela passa a adquirir uma
importancia cada vez maior a medida que agrega um valor econémico ao produto.

A vitivinicultura brasileira ainda ndo implementou para nenhuma regido produtora os
conceitos de Indicagao Geografica, seja do tipo Indicagdo Geografica de Procedéncia ou do tipo
Denominagdao de Origem, embora existam demandas neste sentido, conforme pode ser
constatado na legislagdo em vigor (Brasil, 1990) e em outras publicacdes (Tonietto, 1993).
Este é o caminho para o Brasil alcangar um novo patamar qualitativo, melhorar a comunicagao
com o consumidor, resultando em maior competitividade tanto no mercado nacional quanto no
internacional (Falcade e Tonietto, 1995a).

A definicdo de Denominagdao de Origem, de acordo com a Resolugdo de Madri

(0.1.V.,1992), adotada pelo Brasil e pela Norma Vitivinicola do Mercosul, é a seguinte:

"Denominacdo de Origem Reconhecida é o nome do pais, da regido ou do
lugar utilizado para designar um produto originario deste pais, desta regido,
deste lugar ou da area definida para este fim sob este nome, e reconhecido pelas
autoridades competentes do respectivo pais. No que se refere aos vinhos ou
destilados de origem vitivinicola, a Denominacdo de Origem Reconhecida designa
um produto cuja qualidade ou caracteristicas sdo devidas exclusivamente, ou
essencialmente, ao meio geografico, compreendendo os fatores naturais e
fatores humanos e estd subordinado & colheita da uva, bem como a
transformacédo no pais, na regido, no lugar ou area definida."

A O.I.V. (1992) adotou também, nesta mesma oportunidade, a seguinte definicdo de

Indicagdo Geografica Reconhecida:

“Indicacdo Geografica Reconhecida é o nome do pais, da regido ou do lugar,
utilizado na designacdo de um produto originario deste pais, desta regido, deste
lugar ou da area definida para este fim sob este nome e reconhecido pelas
autoridades competentes do respectivo pais. No que se refere aos vinhos, o
reconhecimento desse nome, esta unido a uma qualidade e/ou caracteristica do
produto atribuidas ao meio geogréafico, que compreende os fatores naturais ou
os fatores humanos e esta subordinado a colheita no pais, na regido, no lugar ou
area definida. No que se refere as bebidas destiladas de origem vitivinicola, o
reconhecimento deste nome esta unido a uma qualidade e/ou caracteristica que
o produto adquire durante uma fase decisiva de sua produc¢do e subordinada a
realizacdo desta fase decisiva no pais, na regido, no lugar ou area definida”.

A legislagao brasileira (Brasil, 1996) estabelece, nos artigos 176, 177 e 178, que as
Indicagbes Geograficas sdo de dois tipos: as Indicagdes de Procedéncia e as Denominagdes de
Origem. Designa-se por

“[...] indicacdo de procedéncia o nome geografico de pais, cidade, regido ou
localidade de seu territério que se tenha tornado conhecido como centro de
extracdo, producgdo ou fabricacdo de determinado produto ou de prestacdo de

determinado servico” [e por] "denominacdo de origem o nome geogréafico de
pais, cidade, regido ou localidade de seu territério, que designe produto ou
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servico cujas qualidades ou caracteristicas se devam exclusivamente ou
essencialmente ao meio geografico, incluidos fatores naturais e humanos."

As condicdes para a implementagdo e o desenvolvimento de uma Denominagdo de
Origem sdo analisadas, por exemplo, por Camilla (1987), Enders (1987), Dantas (1987),
Hidalgo (1987), Marquet (1987a, 1987b), Seguin (1991), Tinlot (1987), Tonietto (1993) e
Yravedra Llopis (1987, 1997).

Ao analisar a vitivinicultura da Espanha, Hidalgo (1987) afirma que o desenvolvimento
de uma Denominagdo de Origem é influenciado pela existéncia de um produto de qualidade,
com prestigio e tipicidade, e pela organizagao da produgdo e da comercializagdo dentro de um
contexto geografico, social e econdmico.

Quanto ao produto, destaca que a tipicidade é resultante das condigdes geograficas
(solo, clima e microclima), das variedades de videira e dos fatores humanos (praticas culturais
e enoldgicas).

Entre os fatores naturais o solo, nas suas caracteristicas de profundidade, textura,
estrutura, pH, fertilidade, entre outras, influencia no carater e na qualidade dos vinhos.

No clima, tanto os fatores geograficos (latitude, altitude e continentalidade) como os
elementos meteoroldgicos (temperatura, insolagdo e pluviosidade), influenciam diretamente
nos processos bioldgicos da produgdo Vviticola e nas caracteristicas da uva e,
consequentemente, na qualidade do vinho.

Detalhes das condigdes ambientais particulares onde estdo localizados os vinhedos, o
microclima segundo Hidalgo (1987), como a topografia (declividade e exposicdo), os ventos
locais/regionais dominantes, o regime de geadas, a proximidade ou ndo de grandes extensdes
de florestas ou 4&guas, entre outros, sdo aspectos que determinam variagdes nas
caracteristicas e na tipicidade do produto.

Embora o homem tenha pouco poder sobre os fatores ambientais, Hidalgo (1987)
enfatiza que eles devem ser aproveitados para potencializar seus beneficios na qualidade da
produgdo, sendo as praticas culturais utilizadas para obter o equilibrio do potencial vegetativo
de cada variedade.

O autor, no que se refere as praticas enoldgicas de manipulagdo da uva, do mosto e do
vinho e de controle da fermentacdo, entre outros processos de elaboracdo e envelhecimento,
chama a atengdo para a obtengdo de produtos tipicos da Denominagao de Origem. A qualidade
do produto deve ser assegurada por um rigido controle, desde os vinhedos, as praticas
culturais, a colheita, o processo de elaboragdo e de envelhecimento até a comercializagdo. Em
uma regido demarcada, esse controle é executado por um Conselho Regulador da

Denominagdo de Origem.
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A politica francesa de denominagées de origem, segundo Marquet (1987a), baseia-se
nos seguintes principios fundamentais: a vontade e a existéncia de um estado de espirito; as
evolugbes técnicas e tecnoldgicas adaptadas e controladas; o respeito pela tipicidade e a
preponderancia da denominagéo sobre a marca.

Os objetivos basicos das Indicagdes Geogréficas sdo os de proteger os produtos dela
originados, bem como sua denominagdo geografica. Isso' beneficia tanto os produtores
vitivinicolas que tém interesses comerciais e ficam sujeitos ao cumprimento de um conjunto de
regras de produgao, quanto os consumidores que tém a garantia de autenticidade da origem e
a garantia de um padrdo minimo de qualidade dos produtos (Tonietto, 1993).

O numero de regides delimitadas ou de indicagdes geograficas existentes em paises
tradicionalmente vitivinicolas nos dé@ uma idéia de sua importancia: 351 na Franga, 245 na
Italia, 235 na Alemanha, 36 na Africa do Sul, 33 na Espanha (Bolletino del Cideao, 1992). Nos
paises integrantes do Mercosul, a Argentina é o Unico pais que possui, do ponto de vista de
regionalizagdo, duas denominagdes de origem em implementagdo: San Rafael e Lujan de
Cuyo.

O ingresso do Brasil no Mercosul e na O.1.V. passa a exigir uma definicdo das zonas de
producdo e o abandono do uso de IndicagGes Geograficas de Procedéncia e Denominagdes de
Origem estrangeiras, com a adogdo de sua prépria toponimia, o que conduz o
encaminhamento/aprofundamento de pesquisas especificas.

Um conjunto de produtores do Vale dos Vinhedos vem manifestando interesse em
constituir o que podera vir a ser a primeira Indicagdo Geografica brasileira. Esses produtores
apresentam alguns aspectos importantes para que se empreenda esforgos na diregdo de
pesquisas que possam subsidiar o desenvolvimento de uma Indicagdo Geografica de
Procedéncia e/ou Denominagdo de Origem: a) localizam-se em uma &rea geografica continua,
identificada por um topdnimo que comega a ser reconhecido; b) mostram empenho no
desenvolvimento de uma Indicagdo Geografica de Procedéncia e/ou Denominagdo de Origem;
c) apresentam interesse em investir na qualidade da produgdo; d) buscam aprimorar os
conhecimentos técnico-cientificos; e) criaram uma associagdo, juridicamente constituida, que
poderd encaminhar o pleito do uso do topdnimo “Vale dos Vinhedos” e f) implementam agoes
para atrair o turismo a regido, que auxilia na divulgacdo do nome Vale dos Vinhedos.

Com o objetivo de subsidiar o conhecimento geografico necessario ao estabelecimento
de uma Indicacdo Geografica, seja de Procedéncia ou Denominagdo de Origem, a pesquisa
sobre o Vale dos Vinhedos levantou e avaliou as condigdes topogréficas, topoclimaticas e de

solos na regido definida como sendo a Regido do Vale dos Vinhedos.
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2
O VALE DOS VINHEDOS NO CONTEXTO HISTORICO E
SOCIOECONOMICO REGIONAL

Ivanira Falcade

A Regido do Vale dos Vinhedos localiza-se no contexto da Regido da Serra Gaulcha
(Mapa 2), espago construido pelo processo de imigragao, promovido no pais no periodo do
Império até o inicio da Republica. Diferentemente do que ocorreu em outros estados do pais,
no Rio Grande do Sul, a imigragdo italiana assumiu a forma de colonizagao.

Na regido, a imigracdo italiana teve inicio a partir de 1875, quando foram estabelecidos

0os nucleos coloniais de Coldnia

nos Fundos de Nova Palmira (mais 56° S0°W Gr

tarde Col6nia Caxias), Dona Isabel
e Conde D’Eu. Os nucleos de
colonizagao Dona Isabel e Conde
D’Eu comegaram a se desenvolver daraSakha
com a chegada dos imigrantes
italianos em dezembro de 1875 e Rio Grande do Sul
no inicio de 1876, apods a tentativa
fracassada de ocupa-los com
imigrantes franceses. Os primeiros

imigrantes italianos, em sua

N

Ll

Escala

maioria procedentes do Norte da

Italia?, compraram e ocuparam,

inicialmente, as terras devolutas Q& 114 171 228km
localizadas na encosta do Planalto 6. B ah s Rt

Mapa 2. A regido Vitivinicola da Serra Galicha ao Nordeste do Estado do Rio Grande do Sul

do Nordeste do Rio Grande do Sul,

situadas entre os Campos de Cima da Serra, ao norte, e as colénias alemas, ao sul.

! Sobre a colonizacdo italiana no RS existem muitos livros, como, por exemplo, Azevedo (1975), Frosi e Mioranza
(1975), Manfroi (1975), De Boni (1987).

29



As colonias Caxias, Dona Isabel e Conde D’Eu deram origem, respectivamente, aos
atuais municipios de Caxias do Sul, Bento Gongalves e Garibaldi. A vila de Caxias foi localizada
no alto de um patamar, de topografia ondulada, a uma altitude que varia entre 760m e 820m.
Por sua vez, as vilas de Bento Gongalves e Garibaldi foram criadas no fundo de pequenas
depressoes, circundadas de morros, a altitudes entre 600 m e 650 m.

O projeto de colonizagéo italiana desenvolveu-se sob orientagdo da Lei n® 601, de 1850
(regulamentada em 1854), conhecida como Lei de Terras. Essa Lei, além de proibir a doacdo
de terras pelo governo, previa também a forma de parcelamento e a direcdo que os lotes
deveriam ter (o que nem sempre foi observado).

Segundo De Boni: “Cada colbnia foi dividida em léguas, estas em linhas ou travessoes
que, por sua vez, dividiam-se em lotes” (1987, p.80). O projeto foi posto em pratica depois de
apenas duas expedicdes a regido (Adami, 1971), tendo resultado em um tragado geral da area
sobre o qual foram desenhados os lotes, onde ndo foram observadas as condigdes do terreno,
a nao ser os acidentes de maior destaque, como o Rio das Antas. Os lotes deveriam ter o
sentido meridiano, porém a irregularidade do terreno nem sempre permitiu que a regra fosse
seguida.

O tamanho da légua, o nimero de travessdes por légua e o de lotes por travessao
variavam muito, embora a legislacdo apresentasse como modulo o lote de 25 ha.

A ocupacgdo das terras em toda a regido foi rapida. O reduzido tamanho dos lotes e o
numero elevado de filhos nas familias dos imigrantes formaram desde logo um excedente de
populacdo que passou a buscar novas areas para se estabelecerem, especialmente por ocasido
do casamento. De acordo com o estudo de Frosi e Mioranza (1975), das colonias velhas de
Caxias, Dona Isabel e Conde D’Eu, a area de colonizagdo vai estender-se gradativamente na
diregdo norte, além do Rio das Antas, acompanhando a continuidade dos trabalhos de
demarcacao e loteamento das terras devolutas pelo Governo do Estado.

Em 1884, a colonia Caxias passa a pertencer a Sdo Sebastido do Cai. E Dona Isabel e
Conde D'Eu passam a fazer parte do municipio de Sdo Jodo do Montenegro, como 49 distrito.
Em 11 de outubro de 1890, pelo Decreto de n°® 474, estas formam um municipio com o nome
de Bento Gongalves, sendo a sede elevada a categoria de cidade. Conde D'Eu se emancipa
como Garibaldi em 1900 (Adami, 1971).

Nessa regido o imigrante construiu um espago caracterizado pela policultura.
Rapidamente as encostas do planalto, cobertas de densa vegetagao, deram lugar ao cultivo de
cereais, hortalicas e frutas, a criagdo de aves, de suinos e de gado.

O que comegou para consumo da familia, com base em seu trabalho, rapidamente
produziu um excedente, constituido principalmente de milho, trigo, feijdo, batata, vinho,

banha, salame, queijo, entre outros, que eram comercializados nos centros urbanos maiores,
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especialmente, em Porto Alegre, em S3o Paulo e no Rio de Janeiro. As mercadorias eram
transportadas por carrogas e cargueiros, que circulavam por precarios e estreitos caminhos até
o municipio de Sdo Sebastido do Cai ou de Montenegro, onde eram embarcadas com destino a
capital do Estado e depois ao centro do pais (Pellanda, 1950).

O imigrante italiano era ao mesmo tempo um agricultor e um artesdo. No interior das
unidades agricolas havia diversificagdo das atividades, o que as tornava relativamente auto-
suficientes. A producgdo era realizada em pequena escala, de forma artesanal e com mao-de-
obra familiar.

Aliado a este fato, a virtualidade técnica do imigrante trazida de seu pais de origem,
representada pelo dominio dos mais variados oficios, dentre os quais mencionam-se os de
carpinteiro, pedreiro, tanoeiro, ferreiro, sapateiro, marceneiro, funileiro, farmacéutico, musico,
operario, entre outros, viabilizou nas vilas, desde o inicio, o surgimento de diversas atividades
ligadas a industria.

O caradter da colonizacdo do Rio Grande do Sul, criada dentre outras razbes para
abastecer os centros urbanos em formagdo no pais e a formagdo de um excedente na
producdo agricola de subsisténcia, permitiram a insercdo relativamente precoce do lugar no
mercado regional e nacional, através do comércio.

A ligagdo ferrovidria? com a capital do estado significou o fim da dependéncia em
relagdo ao porto de S3o Sebastido do Cai e a dinamizagdo no processo econémico. Para Frizzo
(1984, p.47), “O encurtamento da distdncia via implantacdo relativamente antecipada da
ferrovia e a instalacdo da energia elétrica em 1913 significou a criagcdo de condicbes basicas
para a expansao e surgimento de novas atividades econémicas”.

Além disso, mesmo a tentativa frustrada de implantar o cooperativismo na década de
1910; a criagdo da legislacdo que proibia a matanga doméstica de suinos na década de 1920;
e o estabelecimento de uma série de exigéncias legais e sanitdrias para a produgdo do vinho
pelos colonos, na década de 30, destroem a produgdo artesanal e criam as condigbes basicas
para a expansdo e o surgimento de novas atividades econdmicas, bem como o crescimento do
numero de pequenas unidades produtivas ao lado de poucas grandes industrias que se
instalam nas areas urbanas, principalmente de Caxias do Sul, Bento Gongalves e Garibaldi
(Falcade et al., 1993).

A proliferagdo de centros urbanos no pais e a ampliagdo de um mercado consumidor,
apds a abolicdo do trabalho escravo, aumentaram a demanda por produtos basicos, o que

garantia a colocacdo imediata dos produtos da agropecuaria colonial.

2 A ligagdo ferroviaria da regido com a capital ocorreu para Caxias em 1910, para Garibaldi em 1918 e para Bento
Gongalves em 1919.
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Apesar das dificuldades existentes no transporte das mercadorias, a insercdo da regiao
no mercado nacional processou-se tanto por iniciativas isoladas de imigrantes locais, como por
grupos de intermedidrios que detinham um certo monopdlio na comercializacdo. Segundo
Manfroi: “Toda a produgdo das colbnias italianas até 1910 passava por intermedidrios, em
geral de origem alema3, instalados nas antigas colonias alemas” (1975, p.20).

A ferrovia possibilitou o inicio da fase comercial propriamente dita, com a instalagdo de
diversos estabelecimentos vinicolas e de outros ramos industriais e comerciais, em diversos
municipios da regido. Mas as mudangas no modelo de consumo do pais, com a formacdo de
uma classe assalariada urbana e a conseqliente expansao de um mercado consumidor, agiliza
a expansdo industrial da regido.

No interior dos municipios era significativo o nimero de moinhos que atuavam na
moagem do trigo e do milho, cereais largamente utilizados na alimentacdo dos imigrantes
italianos, como nas massas e na polenta. Ao mesmo tempo, as cantinas eram muito
freqlientes nos pordes de pedra das casas dos colonos.

A consulta a documentos da época revela o quadro geral das dificuldades que os
imigrantes enfrentavam. Mas também demonstram que o cultivo da videira e o consumo de
vinho faziam parte da vida e da identidade dos mesmos, em toda a regido (Bunse, 1978;
Pellanda, 1950).

Lorenzoni (1975), imigrante italiano e morador de Bento Gongalves, cita muitas vezes
em suas memorias como era “verdadeiro néctar” o vinho produzido na Linha Leopoldina, e o
jornal I/ Corrieri d'Italia (1913), refere-se a Monte Belo e a Linha Leopoldina, como o mais
importante centro de producdo de vinho do municipio de Bento Gongalves e, ao produto, como
"invero eccellenti".

A policultura caracteriza a regido agricolamente até os anos 20 e 30, quando o
crescimento dos nucleos urbanos da regido passam a evidenciar também algumas diferengas
internas (Falcade, 1984). Enquanto Caxias do Sul avanca rapidamente para a industria de
transformagdo, Bento Gongalves e Garibaldi ampliam sua base industrial em produtos
agricolas, especialmente a agroindustria vinicola®.

A medida que se expandem as atividades industriais nas areas urbanas das cidades de
Caxias do Sul, Bento Gongalves e Garibaldi, as populagdes dessas cidades crescem em taxas
cada vez maiores, de modo que no municipio de Caxias do Sul, o censo de 1940 ja revela que
mais de 50% de sua populagdo era urbana. O crescimento regional resulta também em novos

municipios, como Farroupilha, por exemplo (Falcade et al., 1993).

3 Sobre isso consultar, por exemplo, Santos (1978).
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Enquanto na composicdo do PIB dos municipios de Caxias do Sul e Bento Gongalves
cresce a participagao da industria, a diversificagdo da agricultura vai perdendo gradativamente
sua importéncia para uma especializagdo vitivinicola. E as propriedades rurais, dadas as
caracteristicas de partilha por sucessao hereditaria, vao ficando cada vez menores.

No periodo que se estende até as décadas de 60 e 70 ocorre um incremento
significativo na area cultivada e no volume da produgdo vitivinicola em toda a regido, com
destaque para Bento Gongalves, Garibaldi e Farroupilha.

O desenvolvimento industrial verificado no Brasil, a partir dos anos 50 e 60,
disponibiliza uma série de insumos que possibilitam uma nova mudanca na realidade agricola
destes municipios: a expansao da area cultivada com diversas cultivares de videiras européias,
especialmente nas décadas de 70 e 80, e o incremento da producdo de vinhos de melhor
qualidade.

Se, para o Brasil de hoje, os resultados financeiros da atividade vitivinicola tém
importancia relativamente menor, na regido esta atividade foi responsavel por grande parte da
acumulacdo de capital que contribuiu para o desenvolvimento da industria moderna, a partir
dos anos 50 (Dacanal e Gonzaga, 1979), e pela identidade que a regido tem hoje no pais.

O espacgo regional faz parte do conjunto de signos representacionais com os quais a
sociedade se identifica e comunica (Bordieu, 1989; Branddo, 1986; Chartier, 1990; 1991).
Assim, a Regido da Serra Gaucha tem sua identidade ligada a esse espago regional da uva e do
vinho, presente em suas festas, em seus monumentos, na sua gastronomia, na maior

longevidade de sua gente.
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3

O VALE DOS VINHEDOS NO CONTEXTO AMBIENTAL REGIONAL

Ivanira Falcade
Carlos Alberto Flores
Pedro Jorge Fasolo
Reinaldo Oscar Potter

A Regido da Serra Gaucha, onde se localiza o Vale dos Vinhedos, situa-se a nordeste do
Estado do Rio Grande do Sul, com limites flexiveis e variados, dependendo dos critérios de
regionalizagao.

Considerando a vitivinicultura, sdo 28 municipios que compdem a Regido da Serra
Galcha, onde é produzido mais de 90% do vinho nacional, com destaque para os municipios
de Bento Gongalves, Garibaldi, Farroupilha e Monte Belo do Sul, especialmente na producdo de
uvas para a elaboragdo de vinhos finos (Falcade e Tonietto, 1995a; Brasil, 1996).

Do ponto de vista ambiental, a colonizagdo italiana foi implantada nas bordas e préximo
ao topo de um dos patamares mais elevados do extenso Planalto das Araucarias, onde o relevo
se apresenta em patamares, e as vertentes formam verdadeiras “escadas”, o que lhe valeu a
denominagao de regido serrana (Mapa 3).

As superficies mais elevadas formam o divisor de aguas, numa linha que passa a
nordeste da cidade de Caxias do Sul, seguindo pela cidade de Farroupilha até Garibaldi,
quando inflete para o sul. Este patamar termina de forma escarpada a leste e, ao sul, oeste e
norte, vigorosamente recortado e festonado pela rede hidrografica, que forma as bacias do Rio
Cai e Rio das Antas, respectivamente.

A origem geoldgica da Regido da Serra Gaucha integra a Formacdo Serra Geral da Série
Sdo Bento, na Bacia do Parana (Carraro et al., 1974; FIBGE, 1990, 1996), cronologicamente
pertencentes aos periodos Tridssico e Jurassico, estendendo-se até o Cretaceo Inferior da era
Mesozdica.

A Formacdo Serra Geral constitui-se de uma sucessao de derrames de rochas efusivas,

de composigdo predominantemente basica, compreendendo derrames de basalto, andesito,
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além de brechas vulcénicas e sedimentares, diques e soleiras de diabasio e corpos de arenitos
interderrames. Apresenta uma seqiéncia superior com dominio relativo de efusivas acidas, em
areas menos dissecadas, com a presencga de dacitos, riolitos, basaltos poérfiros, entre outros.

Os basaltos apresentam uma variedade de cores que grada do cinza escuro ao negro,
com tonalidades esverdeadas. As coloragdes escuras devem-se principalmente a granulagdo
fina e a abundante presenca de minerais ferromagnesianos opacos e de vidros.

Como caracteristicas texturais, os basaltos apresentam-se comumente afaniticos, finos
a médios, mostrando-se raramente porfirdides. Estruturas vesiculo-amigdaldides sdo bastante
comuns, e capas de alteragdo limonitica sdo caracteristicas.

As rochas sdo constituidas, predominantemente, por plagiocldsio e piroxénio. O
plagioclasio é a labradorita que varia a termos intermediarios até proximo a composicdo da
andesina. O piroxénio destas rochas é a variedade augita e/ou pigeonita, que pode apresentar,
ocasionalmente, pequenas coroas, reagoes para hornblenda, alterando-se para clorita. Sao
comuns nessas rochas agregados intersticiais constituidos por quartzo, calcedonia, plagioclasio
mais sodico, feldspato potdssico e clorita. Ocorrem ainda amigdalas preenchidas por
carbonatos, zeolitas, quartzo, calcedonia e minerais argilosos de coloragdo esverdeada. Os
minerais acessorios mais comuns sdo a apatita opaca e o zircao.

A seqliéncia acida, situada estratigraficamente em posicdo superior em relagdo as
rochas de sequéncia basica, apresenta predominantemente rochas rioliticas que, quando
alteradas exibem coloragdo de tons cinza-claro e amarelados, tornando-se até avermelhadas
quando impregnadas por Oxidos de ferro. Os riolitos felsiticos sdo rochas afaniticas
holocristalinas, compostas por intercrescimento felsitico, formados por plagioclasio, feldspato
alcalino e quartzo. Cristais de plagioclasio enédricos e subédricos ocorrem em menores
proporcdes, opacos e raros cristais de minerais maficos, como augita-pigeonita ou hornblenda,
ocorrem dispersos na rocha.

Merecem ainda citagdo os basaltos porfiros, que se apresentam como rochas de
coloragdo variando de cinza-claro a cinza-escuro com fenocristais de plagioclasio e piroxénios
visiveis a olho nu. A matriz perfaz cerca de 50% das rochas e é constituida por um intenso
intercrescimento felsitico de quartzo e feldspatos. Estas rochas estdo incluidas nas efusivas
acidas porque, apesar de macro e microscopicamente apresentarem caracteristicas
semelhantes as dos basaltos, em analises quimicas exibem um teor de SiO, em torno de 70%,
caracterizando um riodacito ou um riolito porfiro.

A Regido da Serra Galcha pertence a provincia geomorfolégica do Planalto das
Araucarias, com altitudes médias de 300 m a 900 m (Ab'Saber, 1970; FIBGE, 1990).
Apresenta relevos conservados e dissecados de planaltos e suas escarpas, vigorosamente

recortado e festonado pelo entalhe da drenagem, que secciona as varias seqliéncias de
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derrames, deixando nas vertentes abruptas um sucessivo escalonamento de patamares
estruturais.

A topografia ondulada no topo, com bordas escapadas e recortadas, resulta do processo
de dissecacdo verificado no Sul do Brasil, a partir de alteragdes climaticas, quando se
desenvolveu uma rede de drenagem com maior capacidade de "erosdo vertical, o que
preservou areas mais elevadas, testemunhos de uma superficie anterior. Essas superficies
mais elevadas servem de divisores de aguas dos pequenos cérregos que correm na diregao sul
e sudeste para os tributarios do Rio Cai e, na diregdo norte e noroeste, formando os tributarios
do Rio das Antas.

Na regido de vitivinicultura, o Rio das Antas constitui-se na principal bacia hidrografica.
Nasce no Municipio de Sdo Francisco de Paula, apresenta profundo e fechado vale em forma de
V, adaptando-se as linhas estruturais do sistema de diaclasamento existente na area. Recebe
aguas de inumeros afluentes, entre eles o Rio Carreiro, quando passa a ser designado de Rio
Taquari desaguando, apos centenas de quilébmetros, no Rio Jacui. Da foz para a nascente, o
eixo geral do Rio das Antas eleva-se na forma de um grande arco de leste para nordeste,
possuindo inUmeros meandros que formam cendrios de rara beleza.

Na Regido da Serra Gaucha, os processos morfogenéticos dominantes sdo os de
decomposicao quimica e escoamento subsuperficial (Ab'Saber, 1971).

No que diz respeito ao clima, o contexto regional, no qual se insere o Vale dos
Vinhedos, caracteriza-se pela homogeneidade pluviométrica e unidade no dominio "quase
absoluto do clima mesotérmico do tipo temperado” (Nimer, 1989, p.195), devido as condigbes
da topografia, da localizagao e da dinamica da circulagdo atmosférica.

A localizagdo em latitudes médias e a proximidade do Oceano Atlantico resultam numa
evaporagao e insolacdao ainda intensas, contribuindo para um maior volume de precipitagdo
quando a regido ¢é atingida pelas frentes frias ou correntes ascendentes.

A regido encontra-se sob o dominio dos principais centros de agdo das latitudes médias
e altas, mas atuam na Regido da Serra Galcha, principalmente os anticiclones do Atlantico e o
Polar, o ciclone do Chaco e as linhas de instabilidade tropicais. O dominio das altas pressoes
caracteriza-se pelo tempo estavel. Porém, nas zonas de contato entre essas massas de ar,
formam-se areas de descontinuidades, nas quais as correntes perturbadas de sul e oeste
tornam o tempo instavel e geralmente chuvoso, podendo ocorrer em qualquer periodo do ano.

No inverno, a penetragdo de uma massa de ar polar pacifica, modificada ao ultrapassar
a barreira dos Andes provoca, no contato com a massa de ar tropical, instabilidade com ventos
fortes, conhecido como minuano. Mas, também, a penetracdo da massa de ar polar atlantica,
muito fria e Umida, pode provocar, ao elevar-se sobre as areas de maior altitude, a

precipitacdao de neve.
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A dindmica dessas massas de ar sobre um relevo formado por extensos planaltos, onde
as escarpas exercem papel importante, origina uma distribuicdo pluviométrica espacial e
temporal uniforme, de aproximadamente 1.700 mm anuais.

A temperatura também apresenta comportamento uniforme, mas ndo homogéneo, pois
€ condicionada nessa regido, sobretudo, pelo relevo. Na maior parte dos patamares do
planalto, as médias situam-se entre 16°C e 18°C. Mas, nas areas mais elevadas das escarpas
do Planalto das Araucarias, as médias podem ser inferiores a 10°C nos meses de inverno
acentuado ou rigoroso (Nimer, 1989). Em resumo, o clima temperado da regidao, determinado
pelos fatores dindmicos, apresenta variacdoes locais, decorrentes sobretudo das alteragdes
térmicas causadas pelo relevo.

A cobertura vegetal original na Regido da Serra Gaucha era resultado ndo somente das
condigdes ambientais atuais, mas também das condigdes reinantes nos periodos glaciarios e
interglacidrios do quaternario (Ab'Saber, 1957). Essa vegetacdo foi profundamente alterada
pela acdo antrdépica. Contudo, ainda restam algumas areas de florestas localizadas nas
superficies mais acidentadas e isoladas das escarpas do planalto.

A regidao onde foi implantado o projeto de colonizagdo italiana caracterizava-se,
originalmente, por estar revestida de bosques de Araucaria angustifolia intercalados por
campos nos topos mais suaves, a denominada Floresta Ombréfila Mista e, nas areas
escarpadas do planalto, por espécies pertencentes a Floresta Estacional Decidual (FIBGE,
1986). Quanto mais planas e extensas as areas, maiores eram as manchas de vegetagdo
campestre e, quanto mais acidentado o terreno, mais densos e continuos os bosques de
araucdria e matas de encosta.

A Floresta Ombrofila Mista, acima dos 500 m de altitude, onde a araucaria formava o
estrato emergente tinha, principalmente, como extrato inferior o angico-vermelho
(Paraptadenia rigida) e a grapia (Apuleia leiocarpa), mas também canelas (Cryptocarya
aschersoniana, Ocotea pulchella e Ocotea puberula), sapopemas (Sloanea Ilasiocoma),
guabiroba (Campomanesia rhombea), acgoita-cavalo (Luehea divaricata), pessegueiro bravo
(Prunus sellowiiz), bracatinga (Mimosa escabrella), erva-mate (Ilex paraguariensis), aroeira
(Lithraea brasiliensis), cambui (Myrciaria tenella) e canjerana (Cabralea canjerana), entre
outras, além de possuir extratos menores constituindo, assim, uma estrutura bastante variada.
A Floresta Estacional Decidual, onde a queda foliar faz parte do processo de dorméncia,
apresenta uma estrutura organizacional complexa, devido a abundante luminosidade, mas tem
poucas espécies exclusivas. Os estratos apresentam copagem bastante densa, os superiores
formados por grapias (Apuleia leiocarpa), angicos-vermelho (Paraptadenia rigida), cabriivas
(Myrocarpus frondosus), canafistulas (Peltophorum dubium), paus-marfim (Balfourodendoron

riedelianum), canelas (Cryptocarya aschersoniana, Ocotea pulchella e Ocotea puberula), entre
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outras, e nos inferiores, além dos individuos jovens dessas espécies, o cincho (Sorocea
bonplandii), o catigua (Trichilia clausseni) e as gramineas. Além disso, nas diversas areas de
contato observa-se uma interpenetracdo das espécies entre as formagodes vegetais, como, por
exemplo, com a araucaria. »

As extensas florestas possibilitaram o surgimento das serrariés e a construcao das
habitagdes em madeira. O baixo valor comercial da madeira determinou que a maior parte da
mata derrubada fosse queimada no proprio local. Somente apds a chegada da ferrovia é que a
extragdo da madeira assume importancia como atividade econémica, pela possibilidade de
exportacdo. O uso da madeira nas industrias da construgdo e do mobilidrio e como fonte de
energia, na industria, nas residéncias e na ferrovia, promoveu um rapido processo de

desmatamento na regido.
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4
METODOLOGIA

Ivanira Falcade

O trabalho desenvolvido para o Vale dos Vinhedos teve como base cartografica as
folhas Bento Gongalves (Folha SH.22-V-D-2-1II MI 2992/2) e Farroupilha (Folha SH.22-V-D-2-
III-1 MI 2953/1), da Diretoria do Servigo Geografico do Exército (Brasil, 1981a, 1981b), na
escala 1:50.000 e a divisdo politico-administrativa levantada pelo IBGE (1996), atualizada
manualmente e plotada sobre as cartas. Outras informagGes, especialmente de carater
politico-administrativo, também foram obtidas nos mapas de Bento Gongalves, Garibaldi e
Monte Belo do Sul (DAER, 1990; Prefeitura Municipal de Bento Gongalves, s/d; Prefeitura
Municipal de Monte Belo do Sul, 1993).

Para o levantamento do uso e da cobertura do solo, foi utilizada uma imagem de
satélite LANDSAT TM, 6rbita 221/080, do sistema Landsat-5, cuja resolugdo espacial é de 30
m, nas bandas 3 (vermelho), 4 (infravermelho préoximo) e 5 (infravermelho médio), coletada
em 6 de janeiro de 1997, com um nivel de corregcdo geométrica 4, gravada em CD-ROM,
formato Tiff (Intersat, 1997).

Um aparelho GPS (Global Position System) Garmim XL 45 foi usado para o
levantamento de pontos de controle do uso e da cobertura do solo.

A area util utilizada nas cartas é aquela compreendida pelas coordenadas UTM 6764000
mN, 6778000 mN, 438000 mE e 454000 mE. O trabalho foi elaborado utilizando o sistema de
coordenadas planas, mas na impressao dos mapas utilizou-se, na maioria deles, apenas o
sistema de coordenadas geograficas para referenciar e localizar a area.

As informacgbes das cotas e dos pontos altimétricos, das redes de drenagem e viaria,
dos limites municipais, das areas urbanas, das classes de solo e dos pontos de coleta de solos,
bem como as coordenadas geogréficas foram digitalizadas em uma mesa Digigraf Al,
utilizando-se o programa TOSCA (Jones, 1993), em microcomputador Pentium 486, e o
Sistema de Informagdes Geograficas IDRISI (Eastman, 1997), para processamento da imagem

de satélite e a elaboragdo dos mapas.
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A metodologia detalhada para a preparacdo da cartografia basica e dos procedimentos
para a elaboragdo de todos os mapas (bdasicos, intermediarios e finais), assim como a
utilizagdo de cada item ou conteldo, como um plano individual em um mapa final, estdo
descritos nos manuais dos programas TOSCA (Jones, 1993) e IDRISI (Eastman, 1997, 1998).

No TOSCA, as informagoes vetoriais das cartas Bento Gongalves e Farroupilha foram
digitalizadas em separado e, posteriormente, editadas. 65 arquivos de mesmo conteldo,
oriundos das duas cartas, foram colados formando os mapas vetoriais finais.

O poligono que estabelece os limites da Regido do Vale dos Vinhedos foi criado tomando
por base as cotas e os pontos altimétricos, seguindo a linha do divisor de aguas.

O mapa vetorial das curvas de nivel e dos pontos foi rasterizado e, a partir deste,
gerado o modelo digital de elevacgédo, isto &, a imagem bidimensional do relevo.

A partir desse modelo digital de elevagao, foram elaborados os mapas de altimetria, de
declividade e de exposicao e reclassificados, segundo as classes preestabelecidas.

O mapa da altimetria foi elaborado com intervalos de classe de 100 m e,
posteriormente, correlacionado a temperatura. A declividade foi classificada com os seguintes

intervalos e denominagdes, em percentagem:

0a3 - Plano 20 a 45 - Forte Ondulado
3 a8 - Suave Ondulado 45 a 75 - Montanhoso
8 a 20 - Ondulado > 75 - Escarpado

O mapa de orientacdo das vertentes foi elaborado com as seguintes classes e

denominacgoes:

Norte de 337030’ (NWE) a 22030’(NNE) Leste de 67°30°(ENE) a 112030°(SSE)

Nordeste de 22030'(NNE) a 67°30'(ENE) Oeste de 247030(SSW) a 292030'(WNE)

Noroeste de 292°30'(WNE) a 337°30'(WNE) Sul 112030 e 247030’ (SE, S, SW)

Do cruzamento dos mapas de declividade e exposigdo, isto é, da sobreposigao de
ambos e da sua posterior reclassificagdo deriva um mapa com hierarquia das dareas.

Consideraram-se aqui as seguintes classes:
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Classe 1 Exposicdes norte, nordeste e noroeste com relevo plano

Classe 2 Exposicao leste e oeste com relevo plano

Classe 3 Exposicao norte com relevo suave ondulado e ondulado

Classe 4 Exposicdo nordeste com relevo suave ondulado e ondulado

Classe 5 Exposicdo noroeste com relevo suave ondulado e ondulado

Classe 6 Exposigao leste e oeste com relevo suave ondulado e ondulado

Classe 7 Exposigao norte, nordeste e noroeste com relevo forte e ondulado

Classe 8 Exposigao leste e oeste com relevo forte ondulado

Classe 9 Exposigao sul com qualquer relevo juntamente com todas as exposigoes

com relevo montanhoso e escarpado

Os mapas topoclimaticos foram obtidos correlacionando o modelo digital de elevacgdo
com os dados das estagOes meteoroldgicas: altitude e temperatura, isto €, conhecidos os
valores da temperatura em determinada altitude, efetua-se uma regressédo linear. A equagédo
resultante foi utilizada pelo modelo para estimar a temperatura para areas de altitude
conhecida (Eastman, 1998).

Para o mapa de solos, foram digitalizadas as linhas que separam as classes e os pontos
de coleta de perfis, sendo editadas e poligonizadas no programa TOSCA. Posteriormente, apos
rasterizagdo no sistema IDRISI, foi elaborado o mapa final, no qual encontram-se também
registrados os pontos de coleta dos perfis.

Para o mapa de uso e cobertura do solo foi utilizada uma imagem do satélite Landsat,
que orbita a uma altitude aproximada de 700 km. Este tem uma periodicidade de 16 dias, com
uma resolugao espacial de 30 m e uma resolugao espectral de 7 bandas.

Foram utilizadas as bandas mais indicadas para a identificagdo do uso e da cobertura do
solo: a banda 3 que fornece as melhores indicacdes de diferenciagdo entre a vegetagao
natural, o solo exposto, as culturas e o uso urbano; a banda 4 que identifica mais claramente a
hidrografia e a banda 5 que também é adequada para identificar os solos expostos e com

cobertura vegetal (Weber, 1995).
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As trés bandas foram associadas cada uma a uma cor, na composicao tradicional: a
banda 3 ao azul, a banda 4 ao verde e a banda 5 ao vermelho, gerando uma imagem
falsamente colorida, mas que auxilia na identificagdo do uso e da cobertura do solo. Para
melhorar a qualidade visual, as trés bandas sofreram realce.

No Sistema de Informagdo Geografica IDRISI, foi selecionada da imagem adquirida uma
area compreendida pelas mesmas coordenadas UTM, ja digitalizadas das cartas topograficas:
438000 mE e 454000 mE em x e 6764000 mN, 6778000 mN em vy, correspondendo a 534
colunas e a 467 linhas. As trés bandas e a composicdo colorida foram georeferenciadas, isto &,
ajustadas ao sistema de referéncia UTM. Para isso foram identificados e utilizados 10 pontos
de controle, obtendo-se um erro médio de 11,03 m, considerado satisfatorio, visto que
corresponde a menos da metade de um pixel (a menor area identificavel na imagem).

Foi realizada uma primeira classificagdo da imagem, nao-supervisionada, em diversas
versodes, contendo entre 6 e 12 classes, para avaliar a diferenciacdo do uso e da cobertura do
solo. Estes serviram como base para um trabalho de campo, onde foram levantadas diversas
areas de treinamento. Nesse levantamento, foram utilizados, também, mapas com a rede
hidrografica e a rede viaria constantes nas cartas digitalizadas, além do GPS. Atencdo
prioritaria foi dada ao uso do solo com vinhedos.

A classificagao final foi obtida utilizando-se as informagdes de campo, aplicando-se uma
série de reclassificagbes no sistema IDRISI.

A imagem de satélite foi utilizada ainda para atualizar a drea urbana das cidades e do
distrito, além da rede viaria mais importante.

Cada mapa foi primeiro elaborado para todo o retangulo compreendido pelas
coordenadas UTM e depois, utilizando-se outros procedimentos do sistema IDRISI, aplicado o
recorte para selecionar a area delimitada do poligono do Vale dos Vinhedos. Nesses mapas
finais, foram calculadas, em cada tema, as areas de cada classe.

Os mapas da Regido do Vale dos Vinhedos sdo apresentados tendo como referéncia as
coordenadas geograficas, os limites municipais, a rede de drenagem e, em alguns, as areas

urbanas das cidades de Bento Gongalves e Monte Belo do Sul e parte da cidade de Garibaldi.
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5

LIMITES E TOPONIMOS

Ivanira Falcade

Os limites da Regido do Vale dos Vinhedos foram obtidos tragando-se o divisor de aguas
de um sistema de drenagem de quarta (42) ordem que tem, aproximadamente ao centro, a
sede do distrito Vale dos Vinhedos (Mapa 4).

O espaco assim limitado possui uma drea total de 81,23 km?, distribuida na sua maior
parte no municipio de Bento Gongalves, mas também nos municipios de Garibaldi e Monte Belo
do Sul.

Considerando as coordenadas extremas, o Vale dos Vinhedos localiza-se entre os
paralelos 29°09' e 29915' Sul e os meridianos 51030' e 51038' Oeste de Greenwich. Possui a
forma aproximada de um tridangulo isdsceles, cujos vértices localizam-se a nordeste da cidade
de Bento Gongalves, a leste da cidade de Monte Belo do Sul e ao norte da cidade de Garibaldi.
A vila do Vale dos Vinhedos localiza-se a 29210' S e 51935' W Gr (Mapa 5).

Nessa regido, a toponimia existente refere-se as linhas, capelas ou aos povoados, cujas
origens remontam ao processo de colonizagdo. Nenhum acidente geografico possui
designacao, a ndo ser o Monte Celeste Gobatto (Falcade e Tonietto, 1995b).

Assim, propGe-se a utilizacdo da toponimia historicamente constituida e socialmente
aceita para designar os limites, a hidrografia e o relevo, conforme descricdo e cartografia
apresentadas a seguir.

Tendo a sede do distrito como ponto central e usando os nomes das linhas ou cidades
para designar os limites, o Vale dos Vinhedos tem os seguintes limites: ao norte, as cristas e
patamares de vertente da Zemith e da Euldlia; a nordeste e leste, as cristas e patamares de
vertente de Bento Gongalves e de Tamandaré; a sudeste, a crista e patamar de vertente da
Garibaldina; ao sul, a crista e patamar de vertente da Graciema; a oeste e sudoeste, as cristas
e patamares de vertente da Leopoldina e no extremo oeste o patamar da cidade de Monte Belo
do Sul (Mapa 6).
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Regiao do Vale dos Vinhedos: limites

Legenda
Altitude (m) A
< 200 U Hidrografia
200 - 300 N Limites municipais
300 - 400 <\ Limite da bacia
400 - 500 0=2=# km
500 - 600
600 - 700 Projeto VALE DOS VINHEDOS
Org. e Elab. Ivanira Falcade
> 700

. Regido do Vale dos Vinhedos: limites - a definicdo da regido foi feita através da delimitagdo do

vale (divisor-de-aguas/talvegue), onde as cristas dos patamares do planalto formam os limites
naturais do vale.
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Regiao do Vale dos Vinhedos: localizagao
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Org. e Elab. Ivanira Falcade

Mapa 5. Regido do Vale dos Vinhedos: esta regido localiza-se no contexto de uma grande
area produtora de uvas, nos municipios de Bento Gongalves, Garibaldi e Monte Belo
do Sul.
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As aguas do Vale dos Vinhedos sdo drenadas por um sistema dendritico de quarta
ordem com alta densidade ou textura fina, formado pelo Arroio Vale dos Vinhedos e pelo Arroio
Leopoldina, de terceira ordem, que nascem nas areas mais elevadas a sudeste do vale, no
municipio de Garibaldi.

A microbacia possui a composigéo hidrografica apresentada no Quadro 1.

Quadro 1. Regido do Vale dos Vinhedos: sistema hidrico da microbacia de 43 ordem

Ordem dos Arroios | Numero de Arroios Toponimos
1a 38 ~
22 7 Vale dos Vinhedos, Leopoldina, 8 da

Graciema, 15 da Graciema, Santa Lucia e

Santo Isidoro

3a 2 Vale dos Vinhedos e Leopoldina

4a 1 Vale dos Vinhedos

Na area em que as aguas dos Arroios Vale dos Vinhedos e Leopoldina juntam-se, em
vales profundamente encaixados, ambos contornam o Morro Celeste Gobatto, que forma um
obstaculo a praticamente “fechar” o vale. Seguindo pelo estreito talvegue, o Arroio Vale dos
Vinhedos, ja como arroio de quarta ordem, desagua no Arroio Pedrinho, fora dos limites da

regido, tributario do Rio das Antas, de ordem superior.
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Regiao do Vale dos Vinhedos: toponimia

51038’ WGr. 51030’\W®.~
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e 500 - 600 A Topbnimos g . 4 km
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. > 700 Projeto VALE DOS VINHEDOS

Org. e Elab. Ivanira Falcade

Mapa 6. Regido do Vale dos Vinhedos: toponimia - as denominacgdes utilizadas para o relevo
e a hidrografia relacionam-se ao processo histdrico da area e a altimetria situa o
vale nos patamares médios no relevo do Rio Grande do Sul.

51



6
TOPOGRAFIA

Ivanira Falcade

A intensidade de luz e calor disponivel varia com a latitude, e a incidéncia de radiagdo
solar ou insolagao atinge diferentemente a superficie dependendo da inclinacdo (declividade) e
da orientagdo (exposicao) das vertentes.

Muito embora diversos fatores ambientais tenham influéncia direta na producgdo viticola,
segundo Winkler (1965), é o clima e, neste, a temperatura que define a qualidade da
produgdo. A analise que muitos pesquisadores elaboraram, como por exemplo Galet (1976),
demonstra a influéncia da insolagdo sobre a qualidade da uva em diferentes exposicées.

A importancia da radiagdo solar ndo se refere apenas a necessidade da videira enquanto
vegetal clorofiliano que transforma a energia absorvida em acglcar, mas a temperatura do ar
em torno da planta e as possibilidades que diferentes temperaturas tém de provocar
diferencas de pressao entre o fundo dos vales, ao longo das encostas e o topo dos patamares
e, assim, provocar uma circulacdo do ar mais intensa e, conseqientemente, a retirada da
umidade presente no ar e na planta, tdao prejudiciais a qualidade da produgdo viticola.

A formagdo geoldgica na Regido do Vale dos Vinhedos é de rochas efusivas, na sua
maioria acidas. Apresenta altitudes que variam de pouco mais de 200 m até 742 m. O eixo do
vale apresenta uma elevagao geral de noroeste para sudeste, com uma bifurcacdo, mas que
mantém a mesma diregdo. Os mapas 6 e 7 e a Tabela 1 apresentam a distribuicdo espacial da
topografia do Vale dos Vinhedos.

Observa-se que as altitudes entre 500 m e 700 m correspondem a mais de 3/4 da area
total do vale, e que as classes de menor e maior altitude tém pouca representatividade. O
patamar de 500 m a 700 m estende-se, na sua maior parte, da zona central para o eixo
sudeste/sudoeste e o contorno nordeste/leste.

A geomorfologia da Regido do Vale dos Vinhedos apresenta-se na forma de patamares
intensamente dissecados e fragmentados, sendo os vales dos Arroios Leopoldina e Vale dos

Vinhedos, na sua porgao inferior, profundamente encaixados (Mapa 8 e Tabela 2).
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Tabela 1. Regido do Vale dos Vinhedos: area (ha) segundo a altitude

2 200.-.300 . : - i ‘ i'72_ :
300‘—4001 ” o 391,05 ’ | 4,81
400- 500 . 113589 : - - 14,00 .
500 - 600 3.072,87 37,82
> 700 173,52 2,14

Total - e 100,00

Nesta area, a declividade ultrapassa os 45%, tendo inclusive a presenga de extensas
cornijas de basalto aparente (Figura 1), especialmente a nordeste do Morro Celeste Gobatto.
As areas com essa declividade sdo protegidas legalmente para preservagdo ambiental, fazendo
parte da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e seus Ecossistemas Associados no Estado do
Rio Grande do Sul.

Tabela 2. Regido do Vale dos Vinhedos: area (ha) segundo a declividade (%)

e 1.014,03
o as 2.496,24

’ e s
- 65,43
8.122,95

No topo dos patamares também o relevo é muito movimentado, ndo apenas porque as
areas planas com alguma extensdo sdo raras e, no conjunto, possuem alguma declividade (até
3%), mas também porque, no sentido horizontal, ocorre uma variagao intensa na orientagao

das vertentes.
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Figura 1. Cornijas basalticas do patamar da Eulalia.

Como se pode observar na Tabela 2, mais de 2/3 da area possuem declividades de
média para elevada (acima de 8%), onde crescem os riscos de erosdo. Em declives acima de
20%, o uso de mecanizacdo ndo é recomendado, sendo essas areas preferencialmente
destinadas para aquelas atividades que menos impacto causem ao solo e ao proprio
trabalhador.

Subdividindo-se as duas classes de média declividade e agrupando-as de 8% a 14%,
14% a 20%, 20% a 35% e de 35% a 45%, discrimina-se melhor a morfologia da regido, tendo
em vista as possibilidades de radiagdo solar (Tabela3 e Mapa 9). No primeiro grupo
encontram-se as areas cujas declividades sdo potencialmente as melhores para receber
energia no periodo de verdo. No segundo grupo, na média declividade, as areas que
potencialmente recebem melhor radiagdo solar na primavera e outono.

Observando os mapas, verifica-se que a distribuigdo das areas com declividades suaves
e médias encontram-se, na sua maior parte, na zona compreendida entre o Arroio Santa Lucia
e o Arroio Leopoldina, do centro do vale para o sul, em altitudes que variam, principalmente,
de 500 m a 700 m.
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Regiao do Vale dos Vinhedos: modelo digital de elevacao

Projeto VALE DOS VINHEDOS

Org. e Elab. Ivanira Falcade

Mapa 7. Regido do Vale dos Vinhedos: o modelo digital permite observar a forma do terreno onde se localiza o vale, aqui representado
pela linha tracejada.



Regiao do Vale dos Vinhedos: declividade (%)

a

51038" WGr. 51030’ WG
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Legenda
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Projeto VALE DOS VINHEDOS
Org. e Elab. Ivanira Falcade

Mapa 8. Regido do Vale dos Vinhedos: declividade - a intensa irregularidade pode aqui
ser observada.
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Tabela 3. Regido do Vale dos Vinhedos: area (ha) segundo a declividade detalhada (%)

672,84 ' 8,28

3 -8 1.014,03 " 12,48
g 14 1.837,62 .
14 - 20 1.265,31 15,58
20 - 35 - ioo8 24,00
35 - 45 546,39 6,73
2o 771,48 . o5y
> 75 65,43 0,80
Total.s o2 ' = 0 810205 ’ 100,00

A orientacdo ou exposicdo das vertentes é uma das variaveis geograficas, além da
declividade, que interfere na possibilidade que um dado lugar tem de receber radiagdo solar
direta. No Hemisfério Sul, em latitudes extratropicais, o sol se eleva sobre o horizonte norte
sem nunca alcangar o zénite. Assim, em superficies inclinadas, sdo as vertentes voltadas para
o Norte ou suas mais proximas que potencialmente receberdo maior radiagdo solar, enquanto
as vertentes sul e suas vizinhas ndo receberdo radiagédo direta e o menor éngulo de incidéncia
dos raios solares acarretara um recebimento de energia menor.

A exposicao das vertentes na Regido do Vale dos Vinhedos apresenta um grande arco
de norte a leste com face sul (S/SE/SO), formando quase 1/3 da area total do vale (Mapa 10 e
Tabela 4).

A exposicdo norte (arco de 337°30'W a 22030'E), aquela que potencialmente pode
receber a maior quantidade de energia solar, levando-se em conta uma mesma latitude,
apresenta individualmente a classe com maior drea, enquanto as exposigdes nordeste e
noroeste tém areas iguais.

Mesmo considerando que o vale tem seu eixo de elevagado no sentido noroeste/sudeste,
a maior proporgcdo de areas com orientagdo noroeste que sudoeste se deve ao fato de o
terreno ser extremamente irregular.

A intensa irregularidade do terreno também pode ser verificada através da existéncia de

inimeras pequenas areas em cada exposicdo e da ndo-similitude entre as exposigdes opostas.

58




As diversas exposigdes encontram-se, assim, dispersas em um numero grande de pequenas

areas.

Tabela 4. Regidao do Vale dos Vinhedos: area (ha) segundo a exposigao

Exﬁoslcﬁo - - Area (h aj.,; '
Norte 1.499,85 18,46
Nordeste 1.219,23 15,01
Noroeste 1.222 .92 15,05
Leste 852,03 10,49
Oeste 942,48 11,60
Sudeste 755,82 9,31
Sudoeste 1.042,47 12,83
Sul 588,15 7.:25
Total 8.122.95 100,00

O cruzamento das varidveis exposicao e declividade, isto é, a sobreposicdo das diversas
classes de area de cada variavel, originou um mapa que, depois de reclassificado, mostra uma
hierarquia de classes, segundo os critérios de melhor exposicdo com melhor declividade,
considerando as areas com melhores condicdes de insolagdo potencial (Mapa 11 e Tabelas 5 e
6).

O angulo de insolagdo varia, diariamente, em funcdo da latitude, da declinagao solar, do
horario e, em areas acidentadas, da declividade da vertente e do seu azimute (Strahler, 1977;
Heidrich, 1980).

Assim sendo, considerando-se a escala regional do Vale dos Vinhedos e os calculos ja
desenvolvidos num estudo para o Vale Leopoldina (localizado a oeste do Vale dos Vinhedos)
para a latitude de 29°11'S, portanto numa latitude na qual o vale se insere (a sede do distrito
encontra-se a 29°10'S), pode-se dizer que as areas com melhor potencialidade para receber a
maior incidéncia de radiagdo solar sdo aquelas que apresentam orientagao norte, nordeste e
noroeste, com relevo suave ondulado a ondulado, onde os angulos de insolagdo serdao mais

elevados e a quantidade de energia por area maior (Falcade, 1981, 1985).
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Regiao do Vale dos Vinhedos: declividade detalhada (%)
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Mapa 9. Regido do Vale dos Vinhedos: a declividade detalhada das classes médias permite visualizar melhor as
areas que terdo um angulo de incidéncia da radiagdo solar mais elevado.
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Regiao do Vale dos Vinhedos: exposicao

51038’ WGr.
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Regido do Vale dos Vinhedos: exposicdo das vertentes e, conseqliientemente, as potencialidades de
insolagdo que a superficie possui considerando esta variavel.
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Regiao do Vale dos Vinhedos:

exposicao x declividade

51038’ WGr.
+29°09’' S

51030" WG

29009’ S +

Legenda
BE N-M/E A
e 2 NE-M/E
B el Iwso HENnro B nwome
e Mo ;4: ne-Fo BN L-M/E 0 2
C lwepe n-o L nw-Fo I W-M/E
Bl se. Bnco [ lero HMl swe  rrmsvacoosuoos
B0 [ Inwo | w-ro 7 Hidrografia
B vesol o HH s \\?\ Limites municipais

Limite da bacia

Mapa 11. Regido do Vale dos Vinhedos: exposicdo x declividade - o cruzamento destas variaveis permite hierarquizar

as areas segundo as possibilidades de insolagdo ao longo do ano.
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Tabela 5. Regido do Vale dos Vinhedos: area (ha) segundo a exposicdo e a declividade

15
0,17
0,38
T
P 0247
-
o0
2,51
ST
s o
670
el
& a8
861,21 ,, 10,60
e hnE
346,23 R :
, 37548 5 i A2
 E-FO 284,31 35
LWEER0 N steee D o0
____S-FO | 89307 10,99 e
LNTVME D . e ol
NE - M/E 1,37
NW - M/E s
. L-ME 077
o wewmE e

_ S-ME____ 379,80 4,67
. Total 812295 = iqoo00 |

Exposigdes: N = norte; NE = nordeste, NW = noroeste; E = leste; W = oeste; S = sul, aqui agrupando as exposicées

sudeste e sudoeste, conforme p. 44. Declividade: PL = plano (agrupando também os terrenos levemente inclinados);
SO = suave ondulado; ON = ondulado; FO = forte ondulado; M = montanhoso; E = escarpado.
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Tabela 6. Regido do Vale dos Vinhedos: area (ha) segundo a hierarquia de

exposicao e de declividade

N-NE-NW x PL 624,96 7,69

s 29790 T

N xS0 eON N 573,30 7,06

 NEXSOeON ' @ a0 . 921
NW x SO e ON 692,19 g5
EWeoion, | E foose 0 woag
N-NE-NW x FO 1.002,24 12,34
E-W x FO _ tbos:
SxMeE 2.843,55 35,00
Total . 812295 . = 100,00

Como o angulo de incidéncia da radiagdo solar depende também da declinacdo solar, no
inverno ele sera maior em declividades maiores, enquanto no verao, quando a declinagdo solar
encontra-se no Hemisfério Sul e a altura solar eleva-se, o melhor é@ngulo de incidéncia sera em
declividades menores, mas ndo planas, para compensar a distancia latitudinal em relagdo a
declinagao solar.

Considerando a busca de uma producdo viticola de qualidade, as necessidades de
energia da videira e a melhor circulacdo atmosférica, a distribuicdo espacial das areas
hierarquizadas restringe o uso de mais de 1/3 da area total do Vale dos Vinhedos. Esses locais
ou possuem declividades muito elevadas e, portanto, protegidas por lei, ou tém a orientagao
das vertentes voltadas para o Sul, Sudeste e Sudoeste, onde a insolagdo direta é praticamente
ausente o ano todo e a evaporacdo de umidade e agua presentes no ambiente reduz-se
consideravelmente. Essas areas encontram-se, especialmente, no grande arco de norte a leste
do vale (Mapa 12 e Tabela 6).

Por outro lado, as areas com o maior potencial de insolagdo, de exposigbes norte,
nordeste e noroeste e relevo suave ondulado e ondulado, somam 2.013,39 ha e encontram-se
distribuidas da margem esquerda do Arroio Leopoldina até os limites da Regido do Vale dos

Vinhedos para sul, sudeste e sudoeste (Mapa 13 e Tabela 7).
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A classe, com boa orientagdo das vertentes mas com relevo forte ondulado, deve ser
considerada com restricdo ndo somente devido aos riscos elevados de erosdo, mas também
porque a localizagdo em areas de paisagem mais fechada reduz a possibilidade de insolagao

efetiva.

Tabela 7. Regido do Vale dos Vinhedos: areas com maior potencial de radiacdo solar

NE x SO-ON 747,90 9,21

N-NW-NE x FO 1.002,24 12,34

Outras 4482,96 55,19

As classes intermediarias, considerando, de um lado, a redugdo na radiacdo solar
potencial e, de outro, o aumento da declividade e os problemas dai decorrentes, secundarizam
a qualidade possivel nos produtos ali cultivados. Devem ser, preferencialmente, destinadas ao
uso de cultivares menos exigentes em termos da energia necessaria e da intervengdo humana

para o cultivo.
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Regiao do Vale dos Vinhedos: hierarquia exposicao x declividade
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Mapa 12. Regido do Vale dos Vinhedos: hierarquia exposigdo x declividade - agrupamento de areas de acordo com a
maior potencialidade de insolacdo.
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Regiao do Vale dos Vinhedos: hierarquia de areas
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Mapa 13.

Regido do Vale dos Vinhedos: hierarquia de dreas com maior potencialidade de incidéncia de radiag&o solar.
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7
USO E COBERTURA DO SOLO

Ivanira Falcade

Na Regido do Vale dos Vinhedos, a andlise da imagem do satélite Landsat (Mapa 14), a

partir de padrdes de interpretagdo (cor, tonalidade, textura e forma), permitiu identificar e

agrupar as seguintes categorias de uso e de cobertura do solo:

area urbana e sistema viario: estdo incluidas nesta classe as areas intensamente edificadas

das cidades e do distrito, a ocupagdo no meio rural com caracteristicas urbanas ao longo
das rodovias e o sistema viario constituido por estradas pavimentadas ou ndo, caminhos,
etc., identificaveis pela cor, textura e forma, especialmente na banda 3;

mata: nesta categoria estdo incluidas as areas com cobertura vegetal arboérea, nativa ou
cultivada, mata secundaria e galeria, etc., com maior ou menor intervengdao humana,
identificadas pela cor, textura e forma nas bandas 3 e 5 e na composigao colorida;
agricultada: considerou-se nesta classe o uso do solo com outras culturas temporarias ou
ndo, tais como hortas, pastagens, milho, etc., cuja distingdo das areas com vinhedos foi
possivel de se obter pela leitura do SIG por maxima verossimilhanga associada ao
levantamento de campo;

agricultada com vinhedos: esta classe constitui-se de areas que estdo cultivadas com

vinhedos, cuja separacdo foi possivel, tendo por base o conhecimento da area, o
levantamento em campo de areas de treinamento com GPS e a reinterpretagdo
supervisionada da imagem.

A banda 3 e a composigdo colorida (falsa cor R5G4B3) foram as que apresentaram

melhores resultados no levantamento do uso e da cobertura do solo. Entretanto, a area

diminuta dos diferentes usos agricolas em uma regido de relevo muito irregular, como o caso

do Vale dos Vinhedos, ndo permitiu fazer um maior nimero de discriminagdes, dadas as

caracteristicas de uma imagem de satélite (amplamente analisado por Weber, 1995; Assad e

Sano, 1993; Rosa, 1990; Sano et al., 1988). As vantagens na utilizagdo deste recurso sé@o a

rapidez e o baixo custo na obtencdo de resultados. Os erros, que podem variar de 10% até
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20% segundo Assad e Sano (1993), foram corrigidos com trabalhos de campo, mas é possivel
ainda haver alguma margem de erro, considerando as classes de uso agricola.

Como o interesse especifico, neste caso, sdo as areas cultivadas com videiras, buscou-
se no campo areas de treinamento, criando-se uma categoria individual para elas (Figura 2),

agrupando-se aquelas com outros usos agricolas (Tabela 8 e Mapa 15).

Tabela 8. Regido do Vale dos Vinhedos: area (ha) segundo o uso e a cobertura do solo

.

Area urbana, uso urbano em &rea rural, solo 813.33 10,01
exposto e sistema viario ' ' .

Mata (nativa, cultivada, secund‘éria e galeria) 3.495,60 43,03
Agricultada . o ' 1.691,01 120,82
Agricultada com vinhedos 2.123,01 26,14
Total . . . , 8,122,955 100,00

Na area compreendida pelas coordenadas UTM, definidas neste trabalho, a classe de
uso com area urbana e sistema viario, que inclui a ocupacdo urbana em &rea rural, como
aquela que ocorre ao longo das estradas da Leopoldina e da Graciema, no interior da Regido
do Vale dos Vinhedos, ou da RS 470 entre Bento Gongalves e Garibaldi, constitui-se na menor
das classes. A Tabela 9 mostra que, da area urbana da cidade de Bento Gongalves, cerca de
1/5 encontra-se na regido do vale. Por outro lado, tanto a cidade de Garibaldi quanto a de
Monte Belo do Sul ndo possuem dreas urbanas dentro dos limites do Vale dos Vinhedos
(Mapa 15).

A area classificada como mata é a maior, abarcando todas as coberturas arbodreas.
Estende-se especialmente pelas areas de maior declividade, independente da orientagdo das
vertentes, em altitudes muito variadas, principalmente ao longo dos vales dos Arroios
Leopoldina e Vale dos Vinhedos, formando um grande arco de norte a leste e nas areas mais
acidentadas do centro do vale para o Sul.

A Regido do Vale dos Vinhedos encontra-se na area da Floresta Ombrofila Mista,
subclasse Montana (Figura 3), ainda conservada nas areas de relevo montanhoso e de dificil
acesso, porém descaracterizada em boa parte pela exploracdo do pinheiro (Araucaria

angustifolia) e de outras espécies de valor comercial.
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Regidao do Vale dos Vinhedos: imagem Landsat
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Mapa 14. Regido do Vale dos Vinhedos: imagem do satélite Landsat, de 6 de janeiro de 1997
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Monte Belo do Sul 22,77 0

A area ocupada com vinhedos distribui-se principalmente por altitudes entre 500 m «
700 m, nos patamares mais elevados, com declividades mais suaves e exposigdes as mai
variadas (Figura 4). Considerando as caracteristicas de pequenas dareas que a Vviticultur:
possui, com o auxilio da imagem de satélite, foi possivel identificar uma area total de 2.123 h;
de vinhedos.

Essa area com vinhedos ndo pode ser comparada as informagdes do Cadastro Viticol:

do Rio Grande do Sul (Brasil, 1996), pois o Cadastro apresenta as informagdes por municipio ¢
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distrito. E a regido em questdo ndo é o distrito Vale dos Vinhedos, pertencente ao municipio de
Bento Gongalves. Ao mesmo tempo, uma parte do distrito ndo integra a area da Regido do
Vale dos Vinhedos. N&o sendo possivel, portanto, localizar os vinhedos e comparar as
informagoes.

Na agricultura foram consideradas as areas exploradas com culturas temporarias como
milho, feijdo, hortalicas, entre outras; com pastagens e com frutiferas em geral. As
caracteristicas do processo de ocupagdo e desenvolvimento dessa agricultura, na regiao,
imprimiram o carater de subsisténcia a essas culturas, sendo praticada em pequenas areas,
num total de 1.691 ha.

Na Regido do Vale dos Vinhedos a superficie com uso agricola, com e sem vinhedos,

encontra-se distribuida especialmente na zona do centro para o Sul, Sudeste e Sudoeste.

Figura 3. A Floresta Ombrofila Mista encontra-se sobremaneira nas areas de relevo montanhoso
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Figura 4. Uso e cobertura do solo com vinhedos, mata nativa nas areas mais abruptas e eucaliptos como
reflorestamento.

74




Regiao do Vale dos Vinhedos: uso e cobertura do solo
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Mapa 15. Regido do Vale dos Vinhedos: uso e cobertura do solo, a partir da analise e interpretagdo da imagem
de satélite.
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8
TOPOCLIMA

Ivanira Falcade

Francisco Mandelli

As condicdes macroclimaticas descritas para a Serra Gaulcha, onde se localiza a Regido
do Vale dos Vinhedos, condicionam o comportamento meteorolégico geral no vale: a
localizacdo em meédia latitude define um potencial energético e uma altura solar que nunca
atinge o zénite, a circulacdo geral da atmosfera determina a origem frontal da maioria das
precipitagdes e a altitude modifica as caracteristicas de temperatura e umidade dessas massas
de ar.

Para a analise topoclimatica do Vale dos Vinhedos foram utilizadas as informacdes
meteoroldgicas coletadas pelo Centro Nacional de Pesquisa de Uva e Vinho (Embrapa Uva e
Vinho), em Bento Gongalves, na estacdo principal e em microestagbes instaladas nesse
municipio em 1985/1986 e distribuidas conforme o Mapa 16.

A Tabela 10 apresenta as médias anuais das temperaturas e os totais pluviométricos
observados nas estagdes meteoroldgicas existentes nos municipios de Bento Gongalves, Monte
Belo do Sul e Garibaldi, no periodo de 1987 a 1997.

Desses valores ndo se pode obter uma normal climatica (Strahler, 1977). Entretanto,
considerando que as médias encontradas na estagdo principal da Embrapa Uva e Vinho
(Embrapa, 1997), para esse periodo, ndo diferem da normal climatoldgica, utilizar-se-do as
informagdes disponiveis como referéncia para as condigbes climaticas passiveis de ocorréncia
na Regido do Vale dos Vinhedos.

A normal pluviométrica para a estagdo principal da Embrapa Uva e Vinho e os totais
pluviométricos médios nas 10 microestagdes, no periodo 1987 a 1997, mostram uma
amplitude total de 149 mm, ou seja, 8% de variabilidade.

Isto representa uma fraca variabilidade na distribuicdo espacial da precipitacao,
caracteristica de regibes onde a origem das chuvas se da fundamentalmente por penetragao

de massas frias carregadas de umidade que, no choque com massas de ar de temperatura
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superiores e com elevada umidade, provocam precipitagdes em volumes muito semelhantes
por uma vasta superficie. Independentemente da localizagdo, no topo de patamares ou no
fundo de vales, como por exemplo, as estagdes Pasquali, Poloni, Gabardo e Vale dos Vinhedos,
respectivamente, a variacdo no volume de precipitagdo pluviométrica anual ndo é significativa
(Tabela 10). _

As temperaturas mostram variagdbes mais significativas. As alteragbes no com-
portamento da temperatura, conforme pode ser observado na Tabela 10 e no Grafico 1,

devem-se fundamentalmente a variagdo de altitude, a declividade e a exposigao.

Distribuicdo das Estacoes Meteorologicas
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Mapa 16. Regido do Vale dos Vinhedos: distribuicdo das estagdes meteoroldgicas nos municipios de Bento
Gongalves, Garibaldi e Monte Belo do Sul.

As temperaturas médias variam de 16,3°C (Aurora) a 20,3°C (Gabardo), com média de
17,50C. As médias anuais das temperaturas mais baixas verificam-se na estagdo Aurora (fora

da drea da Regido do Vale dos Vinhedos), com média de 16,3°C, minima de 12,1°C e maxima
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de 22,49C, sendo esta a estacdo de maior altitude (725 m) e localizada na porgdo mais
elevada do patamar de Pinto Bandeira que drena as aguas da margem esquerda do Rio das
Antas, no municipio de Bento Gongalves. A amplitude térmica é de 10,3°C. A localizagdo desta
estagdo numa area plana no alto de um patamar e sem obstaculos a livre circulagdo do ar, isto
€, com uma paisagem completamente aberta a penetragdo das frentes frias, permite relacionar
os resultados térmicos encontrados ndo somente com o fator geog}éfico altitude como também

com as condigbes meteoroldgicas das massas de ar que atuam sobre a regido.

Tabela 10. Altitude (m), precipitacdo pluviométrica (mm) e temperatura (°C) nas estagoes

meteoroldgicas, em Bento Gongalves, Garibaldi e Monte Belo do Sul, no periodo
de 1987/1997

1. Embrapa Principal » . 12,9

2. Embrapa Secundaria 630 1.823 13.0

. Vale dos . ] 450 1755 12,?33

4. Gabardo “ 220 : 1.750‘ 14,9, ”
5.Pasquali 10 1739 i i
6. Tramontina 400 1.777 13,4 N | 24,3
,?.":“Poloni , Le o0 w0 1470 T o

8. Dall'Oglio 660 1.844 12,9 23,4
9. Aurora ey 12,1

10. Forestier 680 1.809 12,~1

11 bolanters ;.’.,,7100 Teee e pe RS

* Somente para os periodos de 1994/1997.

Nas dreas mais elevadas, as temperaturas minimas podem diminuir muito,
principalmente no final do outono, durante o inverno e no inicio da primavera, ocasionando a
formagao de geadas.

Assim, a diferenga altimétrica de aproximadamente 500 m entre as estagdes que
apresentam os valores térmicos médios extremos, encontram-se amplitudes de 4°C nas

temperaturas médias, 2,8°C nas temperaturas minimas e 6,2°C nas temperaturas maximas,
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caracteristicas de regides de climas temperados ou mesotérmicos em faixas de transigdo, iste
é, a diferenca térmica esperada para cada faixa de altitude (0,6°0C para cada 100 m de
altitude) é maior a medida que a latitude, a declinagdo solar e a atuagao das diferentes massas
de ar passam a jogar um papel importante na escala macro e a exposigdo e a declividade na

escala micro.

Grafico 1. Precipitagdo (mm) e temperaturas médias (°C) observadas nas estagoes
meteoroldgicas de Bento Gongalves, Garibaldi e Monte Belo do Sul, no
periodo de 1987/1997

P (mm)1900 - r 35T (oc)
1850
1800 -

1750 +
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I Precipitagdo *  Temperatura média —— Temperatura minima —e— Temperatura maxima ‘

Aplicando-se para o Vale dos Vinhedos a metodologia de Eastman (1997), que relaciona
a altimetria com as informagdes térmicas de pontos conhecidos e estima a distribuicdo espacial
da temperatura para o conjunto de uma regido conhecendo-se as cotas altimétricas, a partir
do mapa altimétrico e das informagdes térmicas fornecidas pelas estagbes, foram elaborados
mapas da distribuicdo espacial e calculadas as areas com as temperaturas médias, minimas e
maximas anuais estimadas.

Os resultados obtidos para as temperaturas médias anuais tém valores de r= 0,8918,
um coeficiente de determinagdo (r?) de 80% e valores para t(11) unilateral de -1,796 em 5% e

de 2,718 em 10% considerados como representativos da relagdo entre as variaveis.
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Observando-se a distribuicdo espacial da temperatura média no Vale dos Vinhedos
(Mapa 17 e Tabela 11), estima-se que quase 80% da area tem a temperatura média anual
situada entre 16°C e 18°C, em areas de altitudes entre 500 m e 700 m, aproximadamente.

Para as temperaturas minimas anuais, a metodologia revelou r= 0,7031, coeficiente de
determinagdo (r’) de 49,43% e valores de t(11)= -2,96. A distribuicdo espacial da
temperatura média das minimas encontra-se dentro da normalidade, isto é, a amplitude
térmica de 2,8°C nas informagdes das estagdes encontra-se dentro dos padrdes gerais de
variagao da temperatura em relacdo a altitude. Assim, a distribuicdo espacial das temperaturas
minimas estimadas para o Vale dos Vinhedos (Tabela 12 e Mapa 18) encontra-se em 56% da
area entre 130C e 149C a altitudes de 400 m a 600 m e em quase 38% entre 12°C e 13°C
acima dos 600 m de altitude. Esses resultados remetem a outros fatores que possam
influenciar também a variagdo espacial das temperaturas minimas, como, por exemplo, a

proximidade de areas de floresta mais densa e de maior porte.

Tabela 11. Regido do Vale dos Vinhedos: area (ha) segundo a temperatura média
anual estimada (°C), no periodo de 1987/1997

4.829,04

4

346

306,45

Tabela 12. Regido do Vale dos Vinhedos: area (ha) segundo a temperatura minima
anual estimada (°C), no periodo de 1987/1997

4.553,82

515,16

812295
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Os resultados obtidos para as temperaturas maximas tém valores de r= 0,9257, u
coeficiente de determinagdo (r’) de 85,70% e valores para t(11) unilateral de -7,34 send

representativos da relagao entre as variaveis.

Observando-se a distribuicdo espacial da temperatura maxima anual estimada para
Vale dos Vinhedos (Tabela 13 e Mapa 19), vé-se que aproximadamente 67% da are
apresenta temperaturas situadas entre 23°C e 250°C. (fomparando com o mapa de altitud
observa-se que essas temperaturas encontram-se em areas de altitudes entre 500 m e 700 m
aproximadamente. A proporgdo aumenta para mais de 88% da area se a temperatura fo

elevada até 26°C e a altitude diminuir para 400 m.

Tabela 13. Regido do Vale dos Vinhedos: area (ha) segundo a temperatura

maxima anual estimada (°C), no periodo 1987/1997

25 - 23 1,62 0,02
23 - 24 _ 2.033,55 25,04
24 - 25 | 3.435,30 42,29
o5 06 l 1.749,24 21,53
26 = 27 559,62 6,89
57 o8 . 261,54 3,22
28 - 29 82,08 1,01
Total . 81205 100,00
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Regido do Vale dos Vinhedos: temperatura média anual estimada (°C)
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Mapa 17. Regido do Vale dos Vinhedos: distribuicdo da temperatura média anual estimada.
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Regido do Vale dos Vinhedos: temperatura minima anual estimada (°C)
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Mapa 18. Regido do Vale dos Vinhedos: distribuicdo da temperatura minima anual estimada.
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Regido do Vale dos Vinhedos: temperatura maxima anual estimada (°C)
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Mapa 19. Regido do Vale dos Vinhedos: distribuicdo da temperatura maxima anual estimada.

85




9 ,
SOLOS: LEVANTAMENTO SEMIDETALHADO

Carlos Alberto Flores
Pedro Jorge Fasolo

Reinaldo Oscar Potter

9.1 Introducao

Solo é a colegdo de corpos naturais que ocupam parte da superficie terrestre e
constituem o meio natural para desenvolvimento das plantas. S3o dotados de atributos
resultantes da diversidade de efeitos da agao integrada do clima e dos organismos, agindo
sobre o material de origem, em determinadas condigdes de relevo durante um certo periodo
de tempo.

Da acdo combinada desses fatores de formacdo, determinados processos genéticos -
adigOes, perdas, transformacgoes, transportes seletivos — operam sobre o material de origem,
tendo como resultado a formagdo de segdes mais ou menos paralelas a superficie do terreno e
que se sucedem verticalmente compondo os solos. Essas segdes, denominadas horizontes,
diferenciam-se umas das outras pela organizagao, pelos constituintes ou pelo comportamento.

Déa-se o nome de perfil de solo a segdo vertical através do solo que engloba a sucessdo
de horizontes, acrescida do material subjacente pouco ou nada transformado pelos processos
pedogenéticos e pelo manto superficial de residuos organicos.

Levantamentos de solos contemplam um estudo do terreno e das caracteristicas
principais de perfis de solo, compreendendo descricdo, classificacgdo e mapeamento. As
unidades basicas de classificagdo (unidades taxondmicas) sdo estabelecidas mediante a
interpretagdo de dados analiticos e morfoldgicos de perfis representativos da menor unidade
tridimensional que pode ser chamada de solo, o pedon. Os pedons com caracteristicas
semelhantes compdem unidades maiores - polipedons - que por sua vez constituem
isoladamente, ou em grupos, as unidades bdasicas utilizadas para compor as unidades de

mapeamento.
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O levantamento de solos compreende a identificagdo e o estudo dos solos existente
numa determinada regido, verificando sua distribuicdo geografica e delimitando cartogra
ficamente os tipos encontrados, através da investigagdo de suas caracteristicas morfoldgicas
fisicas, quimicas e mineralégicas. Quanto mais detalhado for o levantamento, mai
homogéneas sdo as unidades de mapeamento delimitadas.

O Estado do Rio Grande do Sul, bem como a Regido da Serra Gaucha, possuem apena
levantamentos generalizados de solos, os quais ndao fornecem informagdes suficientes
adequadas para um planejamento regional, pois as escalas em que foram realizados si
pequenas - 1:1.000.000 e 1:750.000 (Brasil, 1973; FIBGE, 1986).

O presente levantamento, em nivel de semidetalhe (escala 1:50.000), objetiva fornece
elementos basicos essenciais para planejamentos agropecuarios em nivel regional como, po
exemplo, as Indicagbes Geograficas de Procedéncia e as Denominagbes de Origem
investigando as caracteristicas mais importantes apresentadas pelos solos da Regido do Val

dos Vinhedos e suas relagdes com o meio ambiente.

9.2 Metodologia
9.2.1 Trabalho de Campo

Com apoio de fotografias aéreas (Brasil, 1964), na escala 1:60.000, e da folha
topogréfica Bento Gongalves (Brasil, 1981), na escala 1:50.000, usando a metodologia d
fotointerpretagdo e de analise dos elementos identificados, delimitaram-se as principai
unidades fisiograficas nas fotos aéreas e na folha topogréfica. A seguir, essas unidade
fisiograficas foram percorridas desde as partes baixas até o topo das elevacbes. Assim, as
observagbes realizadas permitiram visualizar a seqiéncia de distribuicdo dos solos na
paisagem e estabelecer a legenda preliminar que, durante a fase de prospeccao sistematica,
sofreu os ajustes e as correcdes necessarias.

A fase sistematica do mapeamento foi realizada mediante tradagens e observactes em
barrancos e trincheiras, procurando seguir os percursos previamente elaborados apods
detalhado exame de fotos e mapas.

A distribuigdo dos solos identificados, frente ao conhecimento das relacdes solo-
paisagem adquirido durante a fase de estabelecimento da legenda preliminar e aprimorada no
transcurso do levantamento, permitiu elaborar a cartografia definitiva, na folha 1:50.000.

Na identificacdo dos solos, durante o mapeamento, foram realizadas 300 observacoes,
obtendo-se uma densidade aproximada de 3,7/km?.

88




Para cada unidade taxondomica foi descrito um perfil completo com base no Manual de

Descrigdao e Coleta de Solo no Campo (Lemos & Santos, 1996).

9.2.1.1 Critérios Adotados no Levantamento

O mapeamento levou em conta o conjunto de caracteristicas potencialmente
importantes para a utilizacdo do solo. Dentre estas, a vegetagdo, o relevo e a presencga de
pedras ou afloramentos de rocha foram usados para subdividir as unidades e, de forma geral,
tomadas como indicadoras das condigdes hidricas, da susceptibilidade a erosdo e das
possibilidades de mecanizacdo. A atividade da argila, a saturagdo de bases, a saturagdo com
aluminio trocavel, o tipo de horizonte A, a textura e, no caso dos solos pouco desenvolvidos
(Solos Litolicos), o substrato rochoso também foram elementos utilizados na separagao das
unidades. Nem sempre foi possivel a separagao dos solos individualizados neste nivel. Assim,
areas ocupadas por Solos Litélicos e Cambissolos foram mapeadas em conjunto por nao
possuirem extensdo geografica, ou entdo suas ocorréncias intrincadas ndo possibilitaram a
delimitagado individualizada na escala de publicagao.

Para o estabelecimento das classes de solos e das subdivisOes destes em classes mais

homogéneas, levaram-se em consideragdo os critérios relacionados a seguir.

A — Horizontes Diagndsticos Subsuperficiais

e Horizonte B textural (Bt): horizonte subsuperficial com textura franco arenosa ou mais fina,
onde houve incremento de argila decorrente de processos de eluviagdo de maneira que a
relagdo textural (calculada pela divisdo do teor médio de argila total do horizonte B
(excluido o BC) pelo teor médio do A) satisfaca uma das seguintes condigdes nos solos com
mais de 40% de argila no horizonte A, incremento maior que 1,5; com 15% a 40% de
argila no horizonte A, incremento maior que 1,7 e com menos de 15% de argila no
horizonte A, incremento maior que 1,8.

Se o horizonte subsuperficial apresenta estrutura em blocos ou prismatica com
cerosidade que exceda fraca e pouca, ndo é requerido gradiente textural B/A acentuado.

e Horizonte B incipiente: corresponde em parte ao “cambic horizon”, conforme Soil
Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

Nos casos de duvida em relagdo ao B latossélico, o horizonte B incipiente deve
preencher um ou mais dos seguintes requisitos: espessura inferior a 50 cm; T (Capacidade de
Troca de Cations) apds correcao para carbono > 13 meq/100 g de argila; relagdo silte/argila >
0,6; relacdo molecular SiO,/Al,05(Ki) > 2,2; 4% ou mais de minerais primarios pouco
resistentes ao intemperismo na fragdo areia (2,0-0,05 mm) e ndo deve possuir caracteristicas

relacionadas a processos de reducgdo e de plintitizagdo.
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Aqui estdo compreendidos os Cambissolos em geral.

B — Horizontes Diagndsticos Superficiais

e Horizonte A chernozémico: horizonte mineral superficial, relativamente espesso, escuro,
com alta saturagdo por bases e estrutura suficientemente desenvolvida para que o
horizonte ndo seja simultaneamente macigo e duro, ou muito duro quando seco.

e Horizonte A moderado: horizonte mineral superficial que se diferencia do anterior por nao
atender aos requisitos de cor, ou de contetido de carbono orgénico, ou de desenvolvimento
de estrutura, ou de espessura. E normalmente menos espesso e de coloragdo menos
escura em relagdo aquele.

e Horizonte A proeminente: corresponde ao segmento menos rico em matéria organica de
“umbric epipedon”, conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

E também comum & maioria das classes, excecdo feita pelo Brunizem Avermelhado,

Solos Orgénicos e Glei Pouco Humico.

e Horizonte A himico: corresponde ao segmento mais espesso e/ou mais rico em matéria
orgéanica de “umbric epipedon”, conforme Soil Taxonomy (Estados Unidos, 1975).

Este horizonte é mais comumente encontrado nos solos das classes Terra Bruna

Estruturada, Cambissolo e Solos Litdlicos.

C — Caracteristicas Diagndsticas

e Eutréfico e Distrofico: refere-se a proporgdo de cations bdsicos trocaveis em relagdo a
capacidade de troca de cations determinada a pH 7. Eutrofico especifica distingdo de solos
com saturagdo por bases igual ou superior a 50% no horizonte B e distrofico especifica
distingdo de solos com saturacdo por bases menor que 50%. Epieutrdéfico indica que o solo
€ apenas eutrofico no horizonte superficial. Epidistréfico indica que o solo é apenas
distréfico no horizonte superficial.

e Alico: especifica distingdo de solos com relagdo aluminio/bases (100 x APP*/AIP* + S) igual
ou superior a 50%.

e Atividade da argila: refere-se a capacidade de permuta de cations (valor T) da fragdo
mineral (< 0,002 mm) apds subtragdo da contribuicdo da matéria organica. O simbolo Ta
expressa argila de atividade alta, isto é, valor T > 24 meq/100 g de argila e Tb argila de
atividade baixa, isto &, valor T < 24 meq/100 g de argila.

Dentre as classes de solos com horizonte B textural, algumas como o Brunizem

Avermelhado e o Podzdlico Bruno-Acinzentado sdo sempre de argila de atividade alta (embora

esta Ultima admita valores pouco inferiores a 24 meq); outras como a Terra Roxa Estruturada

e a Terra Bruna Estruturada sdo de argila de atividade baixa por definicdo; ao passo que o
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Podzdlico Vermelho-Amarelo e o Podzdlico Vermelho-Escuro sdo indistintamente de atividade

alta ou baixa.

No caso destas ultimas e de outras classes (Cambissolo, Glei Humico, Glei Pouco
Humico, Solos Aluviais e Solos Litélicos) que admitem tanto argila de atividade alta quanto
baixa, esta caracteristica é utilizada na definigdo de classes de nivel categérico inferior.

e Mudancga textural abrupta: consiste em um consideravel aumeﬁto no conteudo de argila
dentro de uma pequena distdncia (7,5 cm) na zona de transigao entre o horizonte A ou E e
o horizonte subjacente.

e Cerosidade: sdo filmes de material inorganico muito fino (< 0,002 mm) de naturezas
diversas, constituindo revestimentos brilhantes na superficie dos elementos estruturais,
poros ou canais, resultantes de movimentagdo ou segregagao de material coloidal
inorganico.

e Natureza intermedidria ou extraordinaria: expressa o conjunto de atributos que, em
relagdo ao conceito central das classes de solo, denota a natureza interclasse ou expressa
atributo anémalo, como segue:

a) latossdlico: qualifica solos cujas caracteristicas sao intermediarias aos latossolos. Ex.:
Terra Roxa Estruturada Latossdlica.

b) pouco profundo: qualifica solos cuja espessura do solum (A+B) é inferior a considerada
normal da classe. No caso da Terra Roxa Estruturada pouco profunda, a espessura do

solum varia, em média, de 60 cm a 80 cm.

D — Grupamento de Classes Texturais

Constituem caracteristica distintiva de unidade de solo, diferenciadas segundo
composigdo granulométrica (fragdo < 2 mm), consideradas as classes primarias de textura,
compondo as seguintes agregagoes:

— textura arenosa: com menos de 15% de argila, compreende as classes texturais areia e
areia franca;

— textura média: compreende composigdes granulométricas com menos de 35% de argila e
mais de 15% de argila, excluidas as classes texturais areia e areia franca. Compreende as
classes texturais franco arenosa e franco argilo-arenosa;

— textura argilosa: compreende classes texturais ou parte delas, tendo na composicao
granulométrica de 35% a 60% de argila;

— textura muito argilosa: compreende classe textural com mais de 60% de argila.

Nos casos de expressiva variagao textural entre o horizonte A ou E e o B, a designagao
é feita pelo registro de textura binaria, expressa sob a forma de fragdo como, por exemplo,

textura arenosa/média.

91




E — Fases de Unidade de Mapeamento

As fases sdo utilizadas para divisdo de unidades de mapeamento, segundo
caracteristicas relacionadas ao uso do solo, como pedregosidade, rochosidade, erosdo,
drenagem, relevo, vegetagdao ou qualquer outro atributo importante para os objetivos do
levantamento. A fase, portanto, ndo é uma unidade de classificacdo, ela visa apenas fornecer
subsidios para interpretacdo agricola das dreas mapeadas. Neste trabalho, foram consideradas
as seguintes fases:

e Fases de relevo: qualificam distingdes baseadas nas condicdes de declividade, comprimento
de encostas e configuracdo superficial dos terrenos. S3o empregadas para prover
informacdo sobre praticabilidade de emprego de equipamentos agricolas, mormente os
mecanizados, e facultar inferéncias sobre susceptibilidade dos solos a erosdo. Na area em
estudo foram consideradas as seguintes classes de relevo:

— Plano: superficie de topografia esbatida ou horizontal, na qual os desnivelamentos sdo

muito pequenos, com declividades varidveis de 0 a 3%.

— Suave ondulado: superficie de topografia pouco movimentada, constituida por conjunto de

colinas ou outeiros (elevacdes de altitudes relativas até 50 m e de 50 m a 100 m),

apresentando declives suaves, predominantemente variaveis de 3% a 8%.

— Ondulado: superficie de topografia pouco movimentada, constituida por conjunto de colinas

ou outeiros, apresentando declives moderados, predominantemente variaveis de 8% a 20%.

— Forte ondulado: superficie de topografia movimentada, formada por outeiros ou morros

(elevacdes de 50 m a 100 m e de 100 m a 200 m de altitudes relativas) e raramente colinas,

com declives fortes, predominantemente variaveis de 20% a 45%.

— Montanhoso: superficie de topografia vigorosa, com predominio de formas acidentadas,

usualmente constituida por morros, montanhas, macigos montanhosos e alinhamentos

montanhosos, apresentado desnivelamentos grandes e declives entre 45% e 75%. A

— Escarpado: regides ou areas com predominio de formas abruptas, compreendendo

escarpamentos, tais como: aparados, itaimbés, frentes de “cuestas”, falésias, vertentes de

declives muito fortes e vales encaixados.

e Fases de pedregosidade: qualificam areas em que a presencga superficial ou subsuperficial
de quantidades expressivas de calhaus (2-20 cm) e matacdes (20 cm a 100 cm) interfere
no uso das terras, sobretudo no emprego de equipamentos agricolas. Na drea, foi
considerada apenas a fase pedregosa, na qual o solo contém calhaus e/ou matacées na sua
parte supérficial e no seu interior até a profundidade superior a 40 cm.

e Fases de rochosidade: refere-se a proporcao relativa de exposicdes de rochas do
embasamento, quer sejam afloramentos de rochas, quer camadas delgadas de solos sobre

rochas ou ocorréncia significativa de matacdes (boulders) com mais de 100 cm de

92



diametro. Na area foi considerada apenas a fase rochosa, onde os afloramentos sdo
suficientes para tornar impraticdvel a mecanizagdo, com excegdo de maquinas leves. Os
solos dessa classe de rochosidade podem ser utilizados como areas de preservacdo da flora
e da fauna. Os afloramentos rochosos, matacdes e/ou de manchas delgadas de solos sobre

rochas se distanciam de 3 m a 10 m e cobrem 25% a 50% da superficie do terreno.

9.2.2 Caracterizacao Analitica

As amostras foram secas ao ar, destorroadas e passadas em peneira com abertura de 2
mm de diametro. Na fracdo maior que 2 mm foi feita a separagdo de cascalhos e calhaus. Na
fracao inferior a 2 mm (Terra Fina Seca ao Ar) foram procedidas as determinacgoes fisicas e
quimicas conforme metodologia utilizada pela Embrapa Solos, como pode ser verificado no
Quadro 2 (Embrapa, 1979).

Quadro 2. Parametros adotados para a avaliagdo das caracteristicas quimicas dos solos

Carbono

Abaixo de 1,5% Baixo

De 1,522,9% Médio

Acima de 2,9% Alto

Calcio

Abaixo de 2,0 meq/100 g Baixo

De 2,0a 5,5 meq/100 g Médio

Acima de 5,5 meq/100 g Alto

Potédssio

Abaixo de 60 ppm Baixo

De 60 a 100 ppm Médio

Acima de 100 ppm Alto

Eosforo

Solos Arenosos Solos Argilosos

0 — 10 ppm Muito baixo 0-4 ppm

10 — 20 ppm Baixo 4-8 ppm

20 — 30 ppm Médio 8-12 ppm

Acima de 30 ppm Alto Acima de 12 ppm
Bases Trocdveis (Valor S) Ca** + Mg** + Na* + K*

Abaixo de 4,0 meqg/100 g Baixo

De 4,0 a 6,0 meg/100 g Médio

Acima de 6,0 meqg/100 g Alto

Capacidade de Troca de Cétions (Valor T) S + H* + Al***

Abaixo de 6,0 meq/100 g Baixo

De 6,0 2 10,0 meq/100 g Médio

Acima de 10,0 meg/100 g Alto

Indice de Saturacdo de Bases (Valor V%) 100S/T

Abaixo de 35% Baixo

De 35 a 60% Médio

Acima de 60% Alto

Aluminio Trocavel (AI***)

Abaixo de 0,5 meqg/100 g Toleravel

Acima de 0,5 meg/100 g Prejudicial

Ph em agua

Menor que 4,3 Extremamente &cido
De 4,4a5,3 Fortemente acido
De 54a6,5 Moderadamente acido
De 6,6a7,3 Praticamente neutro
Maior que 7:3 Alcalino
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9.2.3 Trabalho de Escritorio

Tendo como base as observacdes de campo, os dados analiticos e a nova etapa de
fotointerpretacdo, foi elaborado o texto e delimitadas as unidades cartograficas na folha
altimétrica Bento Gongalves, na escala 1:50.000, sendo o mapa pedoldgico apresentado nesta
escala.

Os solos foram classificados de acordo com os conceitos estabelecidos pela Embrapa
Solos (Bennema & Camargo, 1964; Camargo et al., 1982, 1987) e correlacionados com a
classificacdo da FAO (FAO, 1988) e americana (Estados Unidos, 1994), além da classificagdo
pelo novo sistema brasileiro que estéd sendo desenvolvido pela Embrapa Solos

(42 aproximacao).

9.3 Resultados

9.3.1 Legenda de Identificacao do Mapa de Solos

TERRA BRUNA ESTRUTURADA )

TBa - TERRA BRUNA ESTRUTURADA ALICA A proeminente textura muito argilosa fase relevo
suave ondulado.

PODZOLICO BRUNO-ACINZENTADO

PBa - Associagdo PODZOLICO BRUNO-ACINZENTADO ALICO EPIEUTROFICO Ta A moderado
textura média/muito argilosa + CAMBISSOLO DISTROFICO Tb A moderado textura média fase
pedregosa ambos relevo forte ondulado + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A moderado
textura média fase pedregosa e rochosa relevo montanhoso.

PBd - Associagio PODZOLICO BRUNO-ACINZENTADO DISTROFICO EPIEUTROFICO Tb A
moderado textura média/argilosa + CAMBISSOLO DISTROFICO EPIEUTROFICO Ta A moderado
textura média + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A moderado textura média fase pedregosa

todos relevo ondulado.

PODZOLICO VERMELHO ESCURO

PEd1l - Associacao PODZOLICO VERMELHO ESCURO DISTROFICO EPIEUTROFICO Ta A
moderado textura média/muito argilosa + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A moderado
textura média fase pedregosa ambos relevo ondulado.

PEd2 - Associacdo PODZOLICO VERMELHO ESCURO DISTROFICO EPIEUTROFICO Tb A
moderado textura n';édia/muito argilosa + CAMBISSOLO EUTROFICO Ta A chernozémico

textura média ambos fase relevo forte ondulado.
CAMBISSOLO
CHa - CAMBISSOLO HUMICO ALICO Tb textura argilosa fase relevo suave ondulado.
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Ca - Associacdo CAMBISSOLO ALICO Tb A moderado textura argilosa + SOLOS LITOLICOS
ALICOS A moderado textura média ambos fase pedregosa relevo forte ondulado.

Cd1 - CAMBISSOLO DISTROFICO Tb A moderado textura média fase pedregosa relevo forte
ondulado.

Cd2 - Associagdo CAMBISSOLO DISTROFICO Tb A moderado textura media fase pedregosa +
SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A chernozémico textura média fase pedregosa e rochosa
ambos relevo forte ondulado.

Cd3 - Associacdo CAMBISSOLO DISTROFICO Tb A moderado textura média fase pedregosa
relevo forte ondulado + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A moderado textura média fase
pedregosa e rochosa relevo montanhoso.

Cd4 - Associacdo CAMBISSOLO DISTROFICO Tb A moderado textura média fase pedregosa
relevo forte ondulado + TERRA BRUNA ESTRUTURADA ALICA A proeminente textura argilosa
fase relevo ondulado + SOLOS LITOLICOS ALICOS A moderado textura média fase pedregosa
relevo forte ondulado.

Cel - Associacdo CAMBISSOLO EUTROFICO Ta A chernozémico textura média fase pedregosa
+ SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A chernozémico textura média fase pedregosa e rochosa +
BRUNIZEM AVERMELHADO textura muito argilosa fase pedregosa todos relevo forte ondulado.
Ce2 - Associagdo CAMBISSOLO EUTROFICO Ta A chernozémico textura média fase pedregosa
+ SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A chernozémico textura média fase pedregosa e rochosa
ambos relevo forte ondulado.

Ce3 - Associacdo CAMBISSOLO EUTROFICO Ta A chernozémico textura média fase pedregosa
relevo forte ondulado + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A moderado textura média fase
pedregosa e rochosa relevo montanhoso.

SOLOS LITOLICOS

Rel - Associagdo SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A chernozémico textura média fase
pedregosa e rochosa relevo montanhoso + CAMBISSOLO EUTROFICO Ta A chernozémico

textura média fase relevo forte ondulado.
Re2 - Associagdo SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A moderado textura média fase pedregosa
e rochosa relevo montanhoso + AFLORAMENTOS ROCHOSOS.

Ao todo foram identificadas, no Vale dos Vinhedos, 16 unidades de mapeamento, sendo
trés simples e 13 compostas (associacbes) (Mapa 20, encartado). A Tabela 14 apresenta as
unidades identificadas, com a area (ha) e os respectivos percentuais, além da area urbana em

cada unidade de solo.
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Tabela 14. Regido do Vale dos Vinhedos: area (ha) segundo as classes de solo

‘ 82,17 |
PBa 488,43 6,01 6876 14,08
pBd 1 52442 18,77 '
PEd1 302,67 3,73
pEap ¢ B o ons . se3e o -
CHa 81,36 1,00 24,30 29,87
T R o g
cd1 156,87 1,93

L e s 2 %8,.29»” s g 1,82
cd3 772,20 951 - |
cda - 541,62 667
Cel 673,11 8,29 32,85 4,88
e véiiﬁiz.,‘z;s 40 085
Ce3 298,08 3,67 1,08 0,66
Rel - 30159 371 | '

Re2 703,44 8,66
bl Beipies B a0 6

Na legenda de identificagcdo, para cada classe principal de solo, aparece em primeiro
lugar a unidade de mapeamento simples e apds as unidades combinadas. Nestas, figura em
primeiro lugar o componente mais importante em termos de extensdo, seguido pelo segundo e
pelo terceiro, se for o caso.

Em fungdo do componente dominante, as associagdes foram enquadradas em diferentes
classes de solos. Assiﬁ'u, qualquer associagdo que tenha como primeiro componente a Terra
Bruna Estruturada, enquadra-se nessa classe. Este critério também ¢é valido para os simbolos e

para a representacao das cores no mapa pedoldgico.
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9.3.3 Descricao das Classes de Solos e Respectivas Unidades

9.3.3.1 Terra Bruna Estruturada

A classe de solo Terra Bruna Estruturada compreende solos minerais, nao-
hidromorficos, profundos, argilosos e muito argilosos, bem-drenados, de coloragdo bruna-

avermelhada a vermelha-amarelada (Figura 5), com tonalidade pouco cromatica e tendente a

escura.

Sd@o predominantemente
alicos, com teores baixos a
médios de oxido de ferro (7% a
rl . 10%) e com argila de atividade
‘ e e | 1 baixa (Tb).
i | Apresentam seqliéncia de
horizontes A-Bt-C, com espes-
sura em torno de 180 cm.

O horizonte A do tipo
proeminente, usualmente bruno
avermelhado escuro com notagao
Munsell 5YR 3/36 (Munsell Color
Company, 1954), textura argi-
losa, estrutura granular e em
blocos subangulares modera-
damente desenvolvida; a
consisténcia é macia com o solo
seco, muito fridvel quando Umido
e plastica e pegajosa quando
molhado.

O horizonte A apresenta

transicdo clara e plana para um

: : : e o horizonte B  textural com
Figura 5. Perfil de Terra Bruna Estruturada. espessura em torno dos 100 cm,

coloragdo variando de bruno

avermelhada a vermelho amarelada, com notagdes 5YR 4/4 e 5YR 4/6; textura muito argilosa,
com uma maior concentracdo de argila em relagdo ao horizonte A (argiloso), mas ndo o

suficiente para que se tenha um gradiente textural B/A bem-expresso. A estrutura é do tipo
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blocos subangulares, fortemente desenvolvida e com os seus elementos estruturais revestidos
por cerosidade abundante e forte; a consisténcia com o solo seco é dura, firme quando Umido
e plastica e pegajosa quando molhado.

Estes solos sdo derivados de derrames basalticos varidveis e ocorrem nas partes mais
elevadas da area, em relevo suave ondulado e em altitudes em torno dos 700 m (Figura 6).

Sdo caracteristicas marcantes nestes solos: a presenga de fendilhamento nos cortes
expostos como conseqliéncia da alta capacidade de contragdo da massa do solo com a perda
de umidade; desbotamento exterior em cortes expostos; incremento da tonalidade
avermelhada em profundidade em detrimento da tonalidade brunada do topo do horizonte Bt.

Esta classe de solos, segundo os critérios adotados, é constituida por uma Unica

“unidade de mapeamento.

TBa: TERRA BRUNA ESTRUTURADA ALICA A proeminente textura muito argilosa, fase relevo
suave ondulado.
Esta unidade de mapeamento ocupa uma area de 82,17 ha, o que corresponde a 1% da

area estudada.

Figura 6. Aspecto do relevo e da vegetagdo em darea de Terra Bruna Estruturada.
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Além das caracteristicas descritas na classe, apresentam alta saturacdo com aluminio
trocavel, horizonte A do tipo proeminente e ocorrem em declives que variam de 3% a 8%.

Sua composicdo quimica e granulométrica apresenta as seguintes caracteristicas:
— pH: os indices variam entre 4,1 e 4,8 ao longo do perfil, sendo extremamente acidos no
horizonte superficial e fortemente acidos no subsuperficial;
— Carbono orgéanico (C%): os valores sdo médios no horizonte A (1,5% a 1,88%) e baixos no
B (0,41% a 0,97%);
— Soma de bases (S): apresentam valores baixos (entre 1,4 e 3,2) ao longo do perfil;
— Saturagao por bases (V%): os valores sao muito baixos no A (9%) e baixo no B (em torno
de 24%);
— Aluminio trocdvel (AI’*): possui altos teores, tanto no horizonte A (3,3 a 4,4 meq/100 g)
como no B (2,7 meq/100 g);
— Capacidade de troca de cations (T): é alta tanto no A como no B, variando de 10,9 a 16,2
meq/100 g de solo;
— Granulometria: as percentagens das fragdes de areia, silte e argila variam de 11 a 20, 18 a
37 e 41 a 71, respectivamente. A relagao textural B/A (referente somente aos teores de argila)
é de aproximadamente 1,5 o que, corroborado pela presenca de cerosidade moderada e
comum, caracteriza um horizonte subsuperficial do tipo B textural.

Maior detalhamento dos dados analiticos pode ser encontrado no perfil 01.

Esta unidade de mapeamento possui um grau de pureza de aproximadamente 75%,

sendo que 0s 25% restantes sdo ocupados por Cambissolos Alicos e por Solos Litdlicos.

e Consideracoes sobre utilizacdo agricola — A principal limitacdo de uso com agricultura dos

solos desta unidade refere-se a baixa fertilidade natural que apresentam. Como sdo bem
supridos de matéria orgdnica e possuem boas caracteristicas fisicas, tais como textura,
estrutura, porosidade, etc., uma vez corrigidos e adubados, tém mostrado excelente

potencial agricola.

PERFIL 01
Descricao Geral
Data da coleta: 26/02/1997
Classificacdo: TERRA BRUNA ESTRUTURADA ALICA A proeminente textura muito argilosa fase
relevo suave ondulado
Unidade de Mapeamento: TBa
Localizagdo: municipio de Garibaldi, coordenadas UTM 448794 mE e 6766273 mN

100



Situacao/declive: trincheira em corte de estrada, terco superior de elevagdo com 8% de
declividade

Altitude: 700 m

Material originario: material proveniente da decomposicao de rochas efusivas acidas (riolito)
Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo local: suave ondulado

Relevo regional: suave ondulado

Erosdao: moderada

Drenagem: bem-drenado

Uso atual: reflorestamento com eucalipto

Lencol freatico: ndo observado

Risco de inundacgao: nulo

Descrigao Morfolégica

Ap — 0-20 cm; bruno-avermelhado escuro (5YR 3/2 Umido); argila; moderada, pequena,
blocos subangulares; muitos poros e pequenos; macio, muito fridvel, plastico e pegajoso;
transicao clara e plana.

BA — 20-44 cm; bruno-avermelhado escuro (5YR 3/4, umido); argila; moderada, pequena,
blocos subangulares; muitos poros pequenos; macio, muito fridvel, plastico e pegajoso;
transigao clara e plana.

Btl — 44-67 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, umido); argila; forte, pequena, média e
grandes blocos subangulares; poros comuns e pequenos; cerosidade abundante e moderada a
forte; duro, firme, plastico e pegajoso; transicao clara e plana.

Bt2 — 67-150 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido); argila; forte, pequena, média e
grande blocos subangulares; poros comuns e pequenos; cerosidade abundante e moderada a

forte; duro, firme, plastico e pegajoso.

e Observacbes — Raizes abundantes nos horizontes Ap e BA e comuns nos horizontes Btl e

Bt2. Em algumas posigdes do relevo, esta classe apresenta-se mais rasa.
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Analises Fisicas e Quimicas

Amostra de laboratorio n. 97.0704/0707

Horizonte Fragdes da amostra total Composigao granulométrica da terra fina
(dispersdo com NaOH calgon) Densidade Profun-
% Argila Grau % Silte g/cm? didade
Simbolo | Profun- | Calhaus | Cascalho| Terra Areia Areia Silte Argila | dispersa de % Argila %
didade | >20 mm | 20-2mm Fina grossa fina 0,05- <0,002 | em agua [floculacdo Aparente Real (volume)
Cm <2mm 2-.0,20 |0,20-0,05| 0,002 mm % %
mm mm mm
Alp 0-20 0 0 100 16 6 37 41 16 61 0,90 1,01 2,30 56
BA -44 0 0 100 12 4 26 58 27 53 0,45 0,98 2,50 61
Bt1 -67 0 0 100 8 3 18 71 42 41 0,25 1,07 2,44 56
Bt2 -150 0 2 98 9 4 21 66 0 100 0,32 1,14 2,53 55
pH (1:2,5) Complexo sortivo Valor V P
Horizonte meq/100 g (sat. de 100AIM** assimilavel
Agua KCl 1N Ca** Mg*t K* Na* Valor S Altt H* Valor T bases) S+AITH ppm
(soma) (soma) %
Alp 4,1 3,6 0,4 0,7 0,24 0,05 1,4 3.3 10,8 15,5 9 79 2
BA 4,2 3.5 0,4 0,9 0,12 0,08 1,5 4,4 10,3 16,2 9 74 2
Bt1 4,8 3,7 1,9 1,2 0,08 0,03 3,2 2,7 7,6 13,5 2,4 46 1
Bt2 4,7 3,7 1,4 1,0 0,04 0,03 2,5 27 5.7 10,9 23 52 1
(&5 Ataque por SiO, SiO3 Al, O3 Fe,03
Horizonte |(organico), N [} H,S04 (1:1) NaOH (0,8%) Al,05 R,03 Fe,03 livre 100Na*
% % N Sio; AlLO; Fe,05 TiO, P,0s MnO (Ki) (Kr) % T
Alp 1,88 0,17 11 9,8 9,7 6,8 1,25 0,12 1,72 1,18 2,24 <1
BA 1,50 0,14 11 19,0 16,5 9,1 1,33 0,11 1,96 1,45 2,85 <1
Bt1 0,97 0,10 10 23,6 21,4 9,8 1,33 0,09 1,87 1,45 3,43 <1
Bt2 0,41 0,08 5 23,1 20,0 9,5 1,45 0,09 1,96 1,50 3,30 < 1

9.3.3.2 Podzdlico Bruno-Acinzentado

A classe de solo Podzdlico Bruno-Acinzentado compreende solos minerais, ndo-
hidromoérficos, caracterizados pela presenca de horizonte B textural, marcante diferenciagao
entre os horizontes e valores médios a altos de atividade das argilas. Caracteristica tipica dos
perfis descritos sdo a presenga de horizonte A moderado com aspecto eluvial e o
escurecimento marcante do topo do horizonte B, devido a migracdo e ao aciumulo de matéria
organica e, possivelmente, manganés (Figura 7).

Apresentam seqliéncia de horizontes A-Bt-C e sdo derivados de rochas efusivas acidas
da Formacdo Serra Geral. Sdo solos pouco profundos a profundos, comumente entre 150 e
250 cm de espessura de solum (A + Bt). Sdo solos moderadamente drenados e muito porosos.

O horizonte A é do tipo moderado, de textura média; estrutura granular ou em blocos
subangulares moderadamente desenvolvida; a consisténcia é ligeiramente plastica a plastica e
ligeiramente pegajosa a pegajosa com o solo molhado; a transicdo para horizonte Bt é clara e
plana.

O horizonte B .textural, de coloragdo bruno-avermelhado escuro, apresenta notagao
Munsell 5YR 3/4; estrutura em blocos angulares e subangulares moderadamente
desenvolvidos; a consisténcia é dura com o solo seco, firme com o solo Umido, plastica e
pegajosa com o solo molhado.

Esta classe, segundo os critérios adotados, foi subdividida em duas unidades de

mapeamento em associagdes com outros solos.
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PBa: Associacdo PODZOLICO
BRUNO-ACINZENTADO ALICO
EPIEUTROFICO Ta A moderado
textura meédia/muito argilosa +
CAMBISSOLO DISTROFICO Tb A
moderado textura média fase
pedregosa ambos relevo forte
ondulado + SOLOS LITOLICOS
EUTROFICOS A moderado textura
média fase pedregosa e rochosa
relevo  montanhoso  (substrato
rochas efusivas basicas).

A area ocupada pelos solos
desta associacdo € de 488,43 ha,
correspondendo a 6,01% da area
estudada.

Além das caracteristicas
comuns a classe, os solos inte-
grantes do primeiro componente
apresentam alta saturagdo com

aluminio e alta atividade das

argilas no horizonte subsuperficial,
sendo porém de alta saturagdo de Figuré 7. Pérﬁl e uso de Podzélico’B’runo-Aéizenta’do.
bases no horizonte A. J& o segundo componente apresenta solos com baixa saturacdo de bases
e baixa atividade das argilas. Ambos ocorrem em declives superiores a 25%.

Os solos do primeiro componente apresentam as seguintes caracteristicas quimicas e
granulométricas:
— pH: é fortemente acido tanto no A (4,7) como no B (4,3);
— Carbono organico (C%): os teores sdo médios no A (1,70%) e baixos no Bt (1,27%);
— Soma de bases (S): é alta (12,6 meq/100 g) no horizonte A e média (4,4 meq/100 g) no B;
— Saturacao por bases (V%): apresenta valores altos no A (61%) e baixos no B (12%);
— Aluminio trocavel (AI’*): é baixo no A (0,4 meq/100 g) e altissimo no B (21,1 meg/100 g);
— Capacidade de troca de cations (T): a atividade quimica da fragdo argila é alta

(40meg/100g), apds desconto da contribuicdo do Carbono, no horizonte B;
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— Granulometria: por serem solos com horizonte B textural apresentam alta relagdo B/A (2,1)
com respeito aos teores de argila (35% no A e 75% no B). Os teores totais de areia e silte sao
de 34% a 31% e de 9% a 16%, respectivamente nos horizontes A e B.

Os dados analiticos completos encontram-se no perfil 07.

Para maiores informagdes sobre as caracteristicas do segundo e terceiro componentes
da presente associagdo (Cambissolos e Solos Litélicos), consultar unidades de mapeamento
Cd2 e Re2.

Os solos integrantes do primeiro componente da presente associagao respondem por
40% da area de ocorréncia, enquanto o segundo e terceiro componentes distribuem-se

igualmente pelos restantes 60%.

e Consideracdes sobre utilizacdo agricola — Os solos Podzélicos Bruno-Acinzentados, por

possuirem alto gradiente textural B/A e por ocorrerem em relevos de declives acentuados,
sdo altamente suscetiveis a erosdo e somente com o uso de praticas adequadas para o seu
controle podem ser usados para a agricultura. Estas praticas sdo ainda mais necessarias,
se levarmos em conta serem solos férteis somente no horizonte superficial que, se perdido,

inviabilizard qualquer tipo de atividade econémica.

PERFIL 07

Descricao Geral

Data da coleta: 27/02/1997

Classificacdo: PODZOLICO BRUNO-ACINZENTADO ALICO EPIEUTROFICO Ta A moderado
textura média/muito argilosa fase relevo forte ondulado

Unidade de mapeamento: PBa

Localizacdo: municipio de Garibaldi, coordenadas UTM 450062 mE e 6766074 mN
Situagdo/declive: trincheira em corte de estrada, no tergo médio de elevagdo com 30% de
declividade

Altitude: 640 m

Material origindrio: material proveniente da decomposigdo de rochas efusivas acidas (riolito)
Pedregosidade: pedregoso

Rochosidade: ausente

Relevo local: forte ondulado

Relevo regional: forte ondulado

Erosao: forte
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Drenagem: moderadamente drenado
Uso atual: capoeira
Lencol freatico: ndo observado

Risco de inundagao: nulo

Descrigao Morfolégica

A — 0-40 cm; bruno escuro (7,5YR 3/2, umido, 7,5YR 6/2, seco); franco argilosa com
cascalho; moderada, pequena e média, blocos subangulares; poros médios e comuns; macio,
fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo clara e plana.

Bt — 40-90 cm; bruno-avermelhado escuro (5YR 3/4, imido); argila; forte, pequena, média,
blocos subangulares; poros pequenos e comuns; cerosidade forte e comum; macio, fridvel,
plastico e pegajoso; transigao clara e plana.

BC — 90-150 cm+; vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido); argila; moderada, pequena e
média, blocos subangulares; poros pequenos e comuns; cerosidade moderada e pouca;

ligeiramente duro, firme, plastico e pegajoso.

e Observacbes — Raizes abundantes no horizonte A e poucas no horizonte Bt. Apresenta

pedregosidade ao longo do perfil.

Analises Fisicas e Quimicas

Amostra de laboratério n. 97.0716/0718

Horizonte Fragdes da amostra total Composigdo granulométrica da terra fina
(dispers@ao com NaOH calgon) Densidade Profun-
% Argila Grau % Silte g/cm? didade
Simbolo | Profun- | Calhaus | Cascalho| Terra Areia Areia Silte Argila | dispersa de % Argila %
didade | >20 mm | 20-2mm fina grossa fina 0,05- <0,002 | em agua |floculagdo Aparente Real |(volum
cm <2mm 2-.0,20 |0,20-0,05] 0,002 mm % % e)
mm mm mm
A 0-40 0 0 100 27 7 31 35 29 17 0,88 0,93 2,27 59
Bt -90 0 0 100 6 3 16 75 24 68 0,21 0,91 233 61
BC -150 0 0 100 6 8 26 60 0 100 0,43 1,02 2,33 56
pH (1:2,5) Complexo sortivo Valor V P
Horizonte meg/100 g (sat. de 100AI***  |Assimilavel
Agua KCI 1N catt Mg** K* Na* Valor S AlFFE H* Valor T bases) S+AITH ppm
(soma) (soma) %
A 4,7 4.0 9,7 2,5 0,36 0,03 12,6 0,4 2,5 20,5 61 3 1
Bt 4,3 3,5 1,6 2,6 0,20 0,02 4,4 21,1 10,2 35,7 12 83 1
BC 4,8 3,5 0,2 2,6 0,14 0,02 3,0 25,4 10,5 38,9 8 89 i
(e Ataque por SiO; SiO3 Al;O3 Fe,03
Horizonte |(organico) N C H,S04(1:1) NaOH (0,8%) Al;O3 R,03 Fe,05 Livre |100Na*
% % N SiO, Al,04 Fe,0 TiO, P,Os MnO (Ki) (Kn) % T3
A 1,70 0,25 7 16,1 9,3 9,9 1,23 0,12 2,94 1,75 1,47 <1
Bt 1,27 0,17 7 33,1 21,6 10,6 1,32 0,10 2,60 1,98 3,20 e -
BC 0,44 0,10 4 31,9 22,2 8,7 1,42 0,05 2,44 1,95 4,01 <1
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PBd: Associagio PODZOLICO BRUNO-ACINZENTADO DISTROFICO EPIEUTROFICO Tb A
moderado textura média/argilosa + CAMBISSOLO DISTROFICO EPIEUTROFICO Ta A moderado
textura média+ SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A moderado textura média fase pedregosa
todos em relevo ondulado (substrato rochas efusivas basicas).

Esta associagdo possui 1.524,42 ha, o que corresponde a 18,77 % da area mapeada.

Além das caracteristicas comuns a classe, os solos do primeiro componente sdo de alta
saturacdo de bases no horizonte A e de baixa no B. A atividade das argilas é baixa (menor que
24 meq/100 g) no horizonte B. O segundo componente apresenta alta saturacdo de base no
horizonte superficial, sendo que todos os componentes possuem horizonte superficial do tipo
moderado e ocorrem em declives entre 8% e 15%. O terceiro componente tem como
caracteristica principal a alta saturagdo de bases.

Os solos do primeiro componente apresentam as seguintes caracteristicas quimicas e
granulométricas:

— pH: é moderadamente acido no A (5,4) e fortemente acido (4,9) no Bt;

— Carbono orgéanico (C%): apresenta teores médios no A (2,10%) e baixos no B (0,8%);

— Soma de bases (S): é alta no A (7,0 meq/100 g) e média no B (5,5 meq/100 g);

— Saturacdo por bases (V%): é média tanto no A (57%) como no B (48%);

— Aluminio trocavel (AI**): é praticamente nulo no A (0,1 meg/100 g) e alto no B
(0,8 meqg/100 g);

— Capacidade de troca de cations (T): a atividade quimica da fragdo argila é baixa (14
meqg/100 g) no horizonte B;

— Granulometria: o horizonte A é de textura média, com teores de argila, areia e silte de
29%, 35% e 36%, respectivamente. O horizonte Bt é argiloso com teores de argila, areia e
silte de 60%, 19% e 21%, respectivamente.

Os dados analiticos completos sdo encontrados no perfil 08.

Os solos do segundo componente apresentam alta saturagdo de bases no horizonte
superficial e baixa no subsuperficial, possuindo ainda alta atividade quimica das argilas no
horizonte B.

As caracteristicas do terceiro componente estdo descritas na unidade de mapeamento
Re2.

O primeiro componente ocupa uma area de 40%, enquanto o segundo e o terceiro

dividem igualmente os 60% restantes.

e Consideracdes sobre utilizacdo agricola — Os solos Podzdlicos desta unidade de

mapeamento sdo bastante suscetiveis a erosdo, sendo esta a maior limitagdo para que

sejam usados para a agricultura. Praticas conservacionistas devem ser utilizadas para que
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e 0 horizonte superficial, onde se concentra a parte mais fértil do solo, seja preservado e se

mantenha em condigdes de produzir de maneira sustentavel.

PERFIL 08
Descrigao Geral

Data da coleta: 27/02/1997

Classificagao: PODZOLICO BRUNO-ACINZENTADO DISTROFICO EPIEUTROFICO Tb A moderado
textura média/argilosa fase relevo ondulado

Unidade de mapeamento: PBd

Localizagdo: municipio de Garibaldi, coordenadas UTM 446253 mE e 6769575 mN
Situagdo/declive: coletado em terco médio de elevagdo com 23% de declive

Altitude: 560 m

Material origindrio: material proveniente da decomposicdo de rochas efusivas acidas (riolito)
Pedregosidade: pedregoso

Rochosidade: ausente

Relevo local: ondulado

Relevo regional: forte ondulado

Erosdo: moderada

Drenagem: moderadamente drenado

Uso atual: vinhedo

Lencol freatico: ndo observado

Risco de inundacgdo: nulo

Descrigdo Morfolégica

A — 0-30 cm; bruno escuro (7,5YR 3/2, umido, 7,5YR 5/2, seco); franco argiloso com
cascalho; moderada, pequena e média, blocos subangulares; poros meédios e comuns;
ligeiramente duro, fridvel, plastico e pegajoso; transicdo clara e plana.

BA — 30-65 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, umido); argila; moderada, pequena e média,
blocos subangulares; poros pequenos e comuns; cerosidade moderada e comum; ligeiramente
duro, fridvel, plastico e pegajoso; transicdo clara e plana.

Bt — 65-100 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/6, umido); argila; moderada, pequena e
média, blocos subangulares; poros pequenos e comuns; cerosidade moderada e comum;

ligeiramente duro, fridvel, plastico e pegajoso; transicdo clara e plana.
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BC — 100-200 cm+; variegado, bruno claro acinzentado (10YR 6/3, umido), bruno forte
(7,5YR 5/6, umido) e bruno-avermelhado escuro (5YR 3/4, Uumido); argila; fraca, média e
grande, blocos subangulares; poros médios e comuns; duro, firme, ligeiramente plastico e

ligeiramente pegajoso.

Observactes: — Raizes bundantes no horizonte A, poucas no horizonte BA e Bt e raras no

horizonte BC.

Analises Fisicas e Quimicas

Amostra de laboratério n. 97.0719/0722

Horizonte Fragdes da amostra total Composicdo granulométrica da terra fina
(dispersdo com NaOH calgon) Densidade Profun-
% Argila Grau % Silte g/cm? didade
Simbolo | Profun- | Calhaus | Cascalho| Terra Areia Areia Silte Argila | dispersa de % Argila %
didade | >20 mm | 20-2mm fina grossa fina 0,05- <0,002 | em agua |floculagdo Aparente Real (volume)
cm <2mm | 2-.0,20 |0,20-0,05| 0,002 mm % %
mm mm mm
A 0-30 0 0 100 25 10 36 29 25 14 1,24 1,10 2,41 54
BA -65 0 9 91 22 10 29 39 37 5 0,74 1,16 2,47 53
Bt -100 0 2 98 19, 7 21 60 58 3 0,35 1,04 2,44 57
BC -200 0 3 97 12 8 24 56 0 100 0,43 1,06 2,41 56
pH (1:2,5) Complexo sortivo Valor V P
Horizonte meq/100 g (sat. de 100AIF+* Assimilavel
Agua KCI 1N Ca** Mg** K* Na* Valor S AlF* H* Valor T bases) S+AIT* ppm
(soma) (soma) %
A 5,4 4,5 5,7 1,1 0,23 0,01 7,0 0,1 51 12,2 57 1 4
BA 5,0 4,0 2,2 1,6 0,13 0,01 3,9 0,3 4,9 9,1 43 7 1
Bt 4,9 3,9 2,9 2,5 0,10 0,02 5,5 0,8 5.2 14,5 48 13 1
BC 4,6 3,7 0,9 15 0,05 0,02 2,5 3;2 4,9 10,6 23 56 1
C Ataque por Sio; SiO3 Al,05 Fe,0s3
Horizonte [(organico) N G H,S04(1:1) NaOH (0,8%) Al,03 R;0;3 Fe,03 livre 100Na™*
% % N SiO, Al,04 Fe,O TiO, P,0s MnO (Ki) (Kr) % T
A 1,38 0,18 8 111 8,0 5,8 1,03 0,09 2,36 1,61 2,16 <1
BA 0,69 0,14 5 11,0 8,9 5,8 1,06 0,08 2,10 1,48 2,41 <1
Bt 0,73 0,13 6 17,3 17,4 8,4 1,27 0,08 1,69 1,29 3,25 <1
BC 0,35 0,11 3 16,9 17,0 8,8 1,12 0,09 1,69 1,27 3,03 <1

9.3.3.3 Podzdlico Vermelho Escuro

Constitui classe proposta ha alguns anos (Camargo et al., 1982b) para formar grupo de
solos distintos dos Podzodlicos Vermelho-Amarelos, abrangendo parte desmembrada dessa
classe pelas modalidades de coloragdo avermelhada mais escura e englobando os solos da
extinta Terra Roxa Estruturada Similar.

A classe de solo Podzdlico Vermelho Escuro compreende solos minerais né&o-
hidromorficos, profundos, porosos, com horizonte B textural, de cores avermelhadas escuras,
normalmente de matiz 5YR ou mais vermelho e com valor inferior a 5, croma menor que 7 e
teores de Fe,03 inferiores a 15%.

Possuem seqiiéncia de horizontes A-Bt-C, de diferenciagdo varidvel entre o horizonte A

e o Bt.
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A caracteristica marcante é a presenca de um horizonte B textural com cor vinculada ao
teor e a natureza de oxidos de ferro de tal forma que ele se apresenta mais vermelho e, em
equidade de teor de argila, com teor de Fe,0s; normalmente mais elevado do que os Podzdlicos
Vermelho-Amarelos e com menor teor deste componente do que as Terras Roxas Estruturadas.
O teor até 15% de Fe,0; foi verificado para discrimind-los das Terras Roxas Estruturadas.

O horizonte A é do tipo moderado com espessura em torno dos 20 cm, apresenta
coloragdo bruno escura a bruno avermelhada com notagdes Munsell 7,5YR 3/3 e 5YR 3/4,
textura média a argilosa, estrutura do tipo granular e blocos subangulares moderada a
fortemente desenvolvida; consisténcia macia com o solo seco, friavel quando Umido e
ligeiramente plastica a plastica e ligeiramente pegajosa a pegajosa quando molhado; a
transicdo para o horizonte subjacente Bt é plana e clara.

O horizonte Bt com espessura em torno dos 100 cm é muito argiloso (> 60% de
argila); de coloracdo vermelha a bruno-avermelhada com notagdes Munsell 2,5YR 4/6 e 5YR
4/4; estrutura em blocos subangulares fortemente desenvolvida e com elementos estruturais
revestidos por cerosidade; a consisténcia quando seco é ligeiramente dura, fridvel a firme
guando Umido e quando molhado é plastica e pegajosa.

O horizonte C diferencia-se pela diminuicdo da expressao da estrutura e da cerosidade,
pela maior friabilidade, diferenca de cor e, geralmente, presenca de fragmento de rocha
decomposta.

Do ponto de vista analitico, esses solos sdo variaveis, ocorrendo eutroficos, distréficos e
alicos, com atividade das argilas variando de alta (Ta) a baixa (Tb).

Formam-se a partir de rochas eruptivas em areas de relevo ondulado e forte ondulado
em altitudes em torno dos 550 m.

Essa classe, segundo os critérios adotados, foi subdividida em duas unidades de

mapeamento.

PEd1: Associacio PODZOLICO VERMELHO ESCURO DISTROFICO EPIEUTROFICO Ta A
moderado textura média/muito argilosa + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A moderado
textura média fase pedregosa ambos relevo ondulado (substrato rochas eruptivas basicas).

A area mapeada com solos desta unidade é de 302,67 ha, perfazendo 3,73% da area
total pesquisada.

Além das caracteristicas comuns a classe, apresentam alta saturagdo com bases (V% >
50) no horizonte superficial e baixa no subsuperficial. A atividade das argilas no horizonrte B é
alta, o horizonte A é do tipo moderado e ocorrem em declives que variam de 10% a 15%.

O primeiro componente da associagdo (Podzdlico Vermelho Escuro) apresenta as

seguintes caracteristicas quimicas e granulométricas:
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— pH: o indice em agua é de 5,0 no horizonte superficial e varia de 4,3 a 4,6 no
subsuperficial;

— Carbono organico (C%): apesar de apresentarem A do tipo moderado, os teores de carbono
sao altos (2,87%) neste horizonte, baixando para 1,09% e 1,14% no B;

— Soma de bases (S): sdo bem supridos de bases e apresentam valores altos tanto no A (11
meq/100 g) como no B (entre 7 e 9 meq/100 g);

— Saturagdo por bases (V%): é alta no A (epieutroficos) e baixa no B (distréficos);

— Aluminio trocavel (APP*

): possui valores quase nulos no A (0,1 meq/100 g) e altos (entre 0,9
e 6,1 meq/100 g) no horizonte B;
— Capacidade de troca de cations (T): a atividade quimica da fragdo argila, apds o desconto da
contribuicdo do carbono é alta (24 meq/100 g);
— Granulometria: a relagdo textural B/A é de 2,3 em um espago de 50 cm, ja que o horizonte
Ap apresenta 33% de fracdo argila contra 77% no horizonte B. Os teores totais de areia e silte
sao de 32 e 35 respectivamente no Ap e de 8 e 15 no Bt.

Para maior detalhamento dos dados analiticos ver perfil 17 e para os solos Litdlicos
consultar a descricdo da unidade Re2.

A presente associagdo de solos é ocupada com aproximadamente 60% de solos
pertencentes ao primeiro componente e 30% com solos do segundo componente. Encontram-
se ainda incluidos nesta unidade aproximadamente 10% de Cambissolos Eutroficos,

quantidade insuficiente para que possam aparecer no nome da unidade de mapeamento.

e Consideracdes sobre utilizacdo agricola — E importante salientar que, por serem solos de

textura média no A e muito argilosos no horizonte Bt e ocorrerem em declives superiores a
10%, os solos dessa associacdo sao altamente suscetiveis a erosdo, devendo o seu uso
para a agricultura ser acompanhado de instalagdo de praticas intensivas de controle do

fendbmeno erosivo.
PERFIL 17
Descricao Geral

Data da coleta: 01/03/1997

Classificagdo: PODZOLICO VERMELHO ESCURO DISTROFICO EPIEUTROFICO Ta A moderado
textura média/muito argilosa fase relevo ondulado

Unidade de mapeamento: PEd1

Localizagdo: municipio de Bento Gongalves, coordenadas UTM 441913 mE e 6773119 mN
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Situagdo/declive: corte de estrada no topo de superficie com 15% de declividade
Altitude: 540 m

Material originario: sedimentos provenientes da decomposicdo do basalto
Pedregosidade: pouca

Rochosidade: ausente

Relevo local: suave ondulado

Relevo regional: ondulado

Erosdo: moderada

Drenagem: bem-drenado

Uso atual: vinhedo

Lencol freatico: ndo observado

Risco de inundagdo: nulo

Descricdao Morfologica

Ap — 0-20 cm; bruno escuro (7,5YR 3/3, umido); franco argiloso; moderada a forte, pequena
e média, blocos subangulares; poros médios e comuns; macio, friavel, plastico e ligeiramente
pegajoso; transicao clara e plana.

BA — 20-35 cm; bruno a bruno escuro (7,5YR 4/4, umido); argila; moderada, pequena e
meédia, blocos subangulares; poros pequenos e comuns; cerosidade fraca e pouca; macio,
fridvel, plastico e pegajoso; transicdo clara e plana.

Bt — 35-70 cm; vermelho (2,5YR 4/6, umido); argila; forte; pequena e média, blocos
subangulares e angulares; poros pequenos e comuns; cerosidade moderada e comum;
ligeiramente duro, friavel, plastico e pegajoso; transicdo clara e plana.

BC — 70-130 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, umido); argila; forte, pequena e média,
blocos subangulares e angulares; poros pequenos e comuns; ligeiramente duro, fridvel,

ligeiramente plastico e pegajoso.

e Observacdes — Raizes abundantes no horizonte Ap, comuns no horizonte BA e poucas nos

horizontes Bt e BC. Esta unidade apresenta pedras no horizonte Ap.
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Analises Fisicas e Quimicas

Amostra de laboratério n. 97.0734/0737

Horizonte Fragoes da amostra total Composicdo granulométrica da terra fina
(dispersdo com NaOH calgon) Densidade Profun-
% Argila Grau % Silte g/cm? didade
Simbolo | Profun- | Calhaus | Cascalho| Terra Areia Areia Silte Argila | dispersa de % Argila %
didade | >20 mm | 20-2mm fina grossa Fina 0,05- <0,002 | em &agua |floculacdo Aparente Real (volume)
cm <2mm | 2-.0,20 |0,20-0,05| 0,002 mm % %
mm mm mm
Ap 0-20 0 0 100 24 8 35 33 23 30 1,06 0,93 2,30 59
BA -35 0 0 100 13 7 39 41 35 15 0,95 1,12 2,41 53
Bt -70 0 0 100 5 3 15 77 66 14 0,19 0,94 2,50 62
BC -130 0 0 100 5 2 14 79 54 32 0,18 0,99 2,56 61
pHi(1:.2,5) Complexo sortivo Valor V P
Horizonte meq/100 g (sat. de 100AI*** assimilavel
Agua KCI 1N Ca** Mg** K* Na* Valor S Al** HY Valor T bases) S+AIT* ppm
(soma) (soma) %
Ap 5,0 4,4 8,2 23 0,49 0,01 11,0 0,1 7,5 18,6 59 1 5
BA 4,6 3,8 4,8 22 0,13 0,01 7,1 0,9 6,2 14,2 50 11 1
Bt 4,5 3.7 4,9 3,8 0,17 0,02 8,9 6,1 8,5 23,5 38 41 1
BC 4,3 3,6 1,5 21 0,18 0,01 3,8 12,2 8,3 24,3 16 76 1
c Ataque por SiO, SiO3 Al,03 Fe,03
Horizonte |(organico) N C H,S0,4(1:1) NaOH (0,8% Al,03 R,03 Fe,03 livre 100Na*
% % N Si0, Al,05 Fe,0; TiO; P,0s MnO (Ki) (Kn) % T
Ap 2,87 0,32 9 12,2 7,4 9,9 1,32 0,19 2,80 1,51 1,17 <
BA 1,14 0,16 7 14,5 9,2 10,0 0,68 0,14 2,68 1,58 1,44 <1
Bt n iy 4 0,15 7 28,0 20,6 13,8 1,47 0,13 2,31 1,62 2,34 <
BC 1,09 0,15 7 23,9 21,5 15,3 1,44 0,14 1,89 1,30 2,21 <1

PEd2: Associagdo PODZOLICO VERMELHO ESCURO DISTROFICO EPIEUTROFICO Tb A
moderado textura média/muito argilosa + CAMBISSOLO EUTROFICO Ta A chernozémico
textura média ambos relevo forte ondulado.

Os solos desta unidade ocupam uma superficie de 775,71 ha, correspondendo a 9,55 %
da area mapeada.

Além das caracteristicas comuns a classe, os solos do primeiro componente apresentam
alta saturacdo de bases no A e baixa no horizonte B. A atividade das argilas é inferior a 24
meq/100 g (primeiro componente) e alta no segundo componente, que apresenta ainda
horizonte A do tipo chernozémico. O primeiro componente apresenta horizonte A do tipo
moderado. Ambos os componentes ocorrem em declives entre 15% e 20%.

Quimica e granulometricamente, o primeiro componente da associagdo (Podzdlico
Vermelho Escuro) apresenta as seguintes caracteristicas:
— pH: o indice de pH em agua é de 5,0 no horizonte superficial e de 4,7 no Bt;
— Carbono orgénico (C%): apresentam teores médios (2,3%) no horizonte A e baixos (0,8%)
no B; :
— Soma de bases (S): o horizonte A é bem suprido de bases com valores altos (acima de 9
meqg/100 g), enquanto que o Bt apresenta valores medianos, quase altos (5,9 meq/100 g);
— Saturacgdo por bases (V%): apresenta valores médios tanto no A (55%) como no Bt (41%);
— Aluminio trocavel (AI’*): os valores sdo quase nulos (0,1 meq/100 g) no A e altos

(1,4 meqg/100 g) no horizonte B;
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— Capacidade de troca de cations (T): é baixa a atividade quimica da fracdo argila (18
meq/100 g), apds o desconto da contribuicdo do carbono organico;
— Granulometria: a relacdo textural B/A é de 1,7, com 35% de argila no A e 61% no B. Os
teores de areia e silte sdo de 32 e 33 e de 21 e 18, respectivamente, nos horizontes A e B.

Detalhes sobre o aprofundamento dos dados analiticos podem ser encontrados no perfil
20. ;

Para maiorés informagdes sobre as caracteristicas do segundo componente da
Associagdo (Cambissolo Eutréfico), consultar unidade de mapeamento Ce2.

A presente associacdao de solos possui area de 50% de solos relacionados com o
primeiro componente, 40% com o segundo, sendo que os 10% restantes sao ocupados com

inclusdo de Solos Litdlicos e/ou Podzdlicos Bruno-Acinzentados.

e Consideracdes sobre utilizagdo agricola — Os comentarios feitos para os Podzdlicos da

unidade de mapeamento PEd1 sdo validos para o presente caso, devendo-se salientar que,
por ocorrerem em declives mais acentuados, possuem suscetibilidade a erosdo maior ainda

que a unidade anterior.

PERFIL 20

Descricao Geral

Data da coleta: 03/03/1997

Classificagdo: PODZOLICO VERMELHO ESCURO DISTROFICO EPIEUTROFICO Tb A moderado
textura média/muito argilosa fase relevo forte ondulado

Unidade de mapeamento: PEd2

Localizagao: municipio de Bento Gongalves, coordenadas UTM 444444 mE e 6775755 mN
Situagdo/declive: trincheira aberta em corte de estrada, no tergo médio de elevagdo com 25%
de declividade

Altitude: 570 m

Material origindrio: material proveniente da decomposigdo do basalto

Pedregosidade: pedregoso

Rochosidade: rochoso

Relevo local: forte ondulado

Relevo regional: forte ondulado

Erosdao: moderada a forte

Drenagem: bem-drenado
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Uso atual: vinhedo da cultivar Isabel
Lencol freatico: ndo observado

Risco de inundagdo: nulo
Descrigdao Morfolégica

A — 0-15 cm; bruno-avermelhado (5YR 3/4, umido); franco argiloso; moderada, pequena e
média, blocos subangulares; poros pequenos e comuns; macio, fridvel, plastico e pegajoso;
transicao clara e plana.

BA — 15-42 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, umido); argila; moderada, pequena, média,
blocos subangulares; poros pequenos e comuns; cerosidade fraca e pouca; macio, friavel,
plastico e pegajoso; transigdo clara e plana.

Bt — 42-88 cm; bruno-avermelhado (5YR 4/4, umido); argila; forte, pequena e média,
blocos subangulares; poros pequenos e comuns; cerosidade moderada e comum; ligeiramente
duro, firme, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transigdo clara e ondulada (77-100
cm).

BC — 88-150 cm; vermelho-amarelado (5YR 4/4, umido); argila; fraca, pequena e média,
blocos subangulares e angulares; poros pequenos e comuns; ligeiramente duro, firme,

ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso.

e Observacbes — Raizes abundantes nos horizontes A e BA, raras nos horizontes Bt e BC.

Analises Fisicas e Quimicas

Amostra de laboratorio n. 97.0745/0748

Horizonte Fragdes da amostra total Composigdo granulométrica da terra fina
(dispersd@ao com NaOH calgon) Densidade Profun-
% Argila Grau % Silte g/cm? didade
Simbolo | Profun- | Calhaus |Cascalho| Terra Areia Areia Silte Argila | dispersa de % Argila %
didade | >20 mm | 20-2mm fina grossa fina 0,05- <0,002 | em &gua |floculagdo Aparente Real (volume)
cm <2mm | 2-.0,20 |0,20-0,05] 0,002 mm % %
mm mm mm
A 0-15 0 0 100 28 4 33 35 27 23 0,94 1,03 2,41 57
BA -42 0 0 100 26 4 35 35 29 17 1,00 1,03 2,47 58
Bt -88 0 0 100 19 2 18 61 42 31 0,29 1,00 2,56 61
BC -150 0 0 100 8 10 26 56 46 18 0,46 0,96 2,22 57
pH (1:2,5) Complexo sortivo Valor V P
Horizonte| meg/100 g (sat. De 10041 assimilavel
Agua KCl 1N Ca** Mg** K* Na* Valor S Al H* Valor T bases) S+AIT* ppm
soma) (soma) %
A 5,0 4,5 6,1 2,8 0,20 0,04 9,1 0,1 7,4 16,6 55 i 3
BA 51 4,2 3,8 1,7 0,08 0,03 5,6 0,1 5,6 11,3 49 2 1
Bt 4,7 3,8 3,9 1,8 0,14 0,03 5,9 1,4 6,9 14,2 41 19 1
BC 4,5 3,7 1,7 2,3 0,09 0,03 4,1 2,9 6,7 13,7 30 41 1
C Ataque por SiO; SiO3 Al,03 Fe,03
Horizonte |(orgénico)| N o H,S0,4 (1:1) NaOH (0,8% Al,03 R,03 Fe,03 livre 100Na*
% % N Si0, Al,O3 Fe,03 TiO, P,0s MnO (Ki) (Kr) % T
A 2,34 0,39 6 13,3 9,2 10,2 1,32 0,24 2,46 1,44 1,42 <1
BA 1,03 0,18 6 13,4 9,4 10,2 1,44 0,17 2,42 1,43 1,45 <1
Bt 0,80 0,15 5 25,2 20,0 10,8 1,26 0,13 2,14 1,59 2,91 <1
BC 0,79 0,15 5 24,2 19,4 11,4 1,33 0,20 2,12 1,54 2,67 < 1
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9.3.3.4 Brunizem Avermelhado

A classe de solo Brunizem Avermelhado compreende solos minerais ndo-hidromorficos,
bem a moderadamente drenados, pouco a medianamente profundos (entre 100 cm e 180 cm),
sequiéncia de horizontes A-Bt-C(Figura 8). Sdo desenvolvidos a partir de basaltos da Formagéao
Serra Geral e sdo encontrados nas partes mais dissecadas da paisagem, proximo ao Rio das
Antas e seus tributarios.

O horizonte A é do tipo chernozémico, de coloragdo bruno-avermelhada escura com
notacdo Munsell 5YR 3/3; textura média; estrutura granular moderadamente desenvolvida;
consisténcia macia com o solo seco, fridvel quando Umido e plastica e pegajosa com o solo
molhado.

O horizonte B do tipo textural apresenta coloragdo vermelho escuro com notagao Munsell
2,5YR 3/6; textura variando de argilosa a muito argilosa; estrutura em blocos subangulares
fortemente desenvolvida; consisténcia dura a muito dura com o solo seco, firme a muito firme
com o solo Umido e muito plastica e muito pegajosa com o solo molhado.

Na area em estudo, é comum a presenga de pedras, calhaus e matacdes no corpo dos
solos dessa classe. Essa classe, segundo os critérios adotados, aparece somente como

membro secundario na unidade Cel.

Figura 8. Perfil de Brunizem Avermelhado.
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9.3.3.5 Cambissolo

A classe Cambissolo é compreendida por solos minerais, ndo-hidromdrficos, com
horizonte (B) cambico. Possuem seqiiéncia de horizontes A-(B)-C, com transigoes
normalmente claras entre os horizontes, bem-drenados e desenvolvidos de rochas eruptivas
acidas e basicas. Possuem um certo grau de evolugdao, porém nao o suficiente para meteorizar
completamente minerais primarios facilmente decomponiveis, como felspato, mica, augita e
outros (Figura 9).

O horizonte A varia de moderado a chernozémico, textura variando de média a argilosa;
estrutura do tipo granular e em blocos, moderadamente desenvolvida; a consisténcia varia de
macia a dura com solo seco, friavel a firme quando Umido, ligeiramente plastica e ligeiramente
pegajosa com o solo molhado.

O horizonte B é do tipo incipiente, com baixo grau de evolucdo genética, espessura de
40 cm a 150 cm, textura variando
de média a argilosa; a estrutura é
do tipo blocos angulares e
subangulares; a consisténcia com o
solo seco é macia, friavel com o
solo Umido e muito plastica e
pegajosa com o solo molhado.

A coloragdo destes solos de
acordo com a Carta de Cores
Munsell possui matiz entre 5 e
7,5YR com valores variando entre 3
e 4 e cromas entre 3 e 6.

Sdo comuns nesses solos a
presenca de pedras, calhaus e
matacoes.

Quimicamente, variam de
eutréficos a alicos e com baixa
atividade das argilas.

Esta classe, segundo os

critérios adotados, foi subdividida

: : em nove unidades de mapeamento.
Figura 9. Perfil de Cambissolo.
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CHa: CAMBISSOLO HUMICO ALICO Tb textura argilosa fase relevo suave ondulado.

A area ocupada pelos solos desta unidade de mapeamento é de 81,36 ha,
correspondendo a 1 % da area total pesquisada.

Além das caracteristicas comuns aos Cambissolos, os solos dessa unidade de
mapeamento caracterizam-se por apresentarem horizonte A hl'Jn;'ﬂCO, alta saturacdo com
aluminio e baixa atividade das argilas no horizonte B. S3o de textura argilosa e ocorrem em
declives que variam entre 3% e 8%.

Apresentam ainda as seguintes caracteristicas quimicas e granulométricas:

— pH: é extremamente acido, tanto no horizonte superficial (4,1) como no subsuperficial
(4,23;

— Carbono orgénico (C%): possui teores médios (superiores a 1,70%) até 90 cm de
profundidade, o que lhe confere a caracteristica himica; ‘

— Soma de bases (S): apresentam teores médios no A (3,7 meg/100 g) e baixos
(1,1 meq/100 g) no B; _

— Saturagdo por bases (V%): é muito baixa, tanto no horizonte superficial (16%) como no
subsuperficial (7%);

— Aluminio trocavel (AI’*): possui altos teores (superiores a 4 meq/100 g) em todo o perfil;

— Capacidade de troca de cations (T): é baixa ao longo de todo o perfil, a atividade quimica da
fragdo argila (< 24 meqg/100 g);

— Granulometria: o horizonte A apresenta altos teores de argila e silte (40% e 52%,
respectivamente) e baixos teores de areia total (8%), enquanto que o B apresenta igual teor
de areia que o A, sendo altos os teores de silte e argila (33% e 59%, respectivamente).

Dados morfolégicos e quimicos complementares podem ser encontrados no perfil 19.

As principais inclusdbes sdao de Cambissolo com A proeminente, Terras Brunas

Estruturadas e Podzolicos Bruno-Acinzentados.

o Consideracbes sobre utilizacdo agricola — A principal limitacdo que apresenta para uso da

agricultura ou fruticultura se relaciona com o baixo pH e os altos teores de aluminio
trocavel, exigindo grandes volumes de calcario para correcdo da acidez e neutralizagdo do

aluminio.
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PERFIL 19
Descricao Geral

Data da coleta: 03/03/1997

Classificagdo: CAMBISSOLO HUMICO ALICO Tb textura argilosa fase relevo suave ondulado
Unidade de mapeamento: CHa

Localizacdo: municipio de Bento Gongalves, coordenadas UTM 445295 mE e 6775942 mN
Situacao/declive: trincheira aberta em corte de estrada no topo de elevagdo com 8% de
declividade

Altitude: 640 m

Material origindrio: material proveniente da decomposigao de rochas eruptivas acidas (riolito)
Pedregosidade: ausente

Rochosidade: ausente

Relevo local: suave ondulado

Relevo regional: ondulado

Erosdo: moderada

Drenagem: bem-drenado

Uso atual: reflorestamento com acacia

Lencol freatico: ndo observado

Risco de inundagdo: nulo
Descrigdo Morfoldgica

Al — 0-50 cm; bruno a bruno escuro (7,5YR 3/3, umido); franco; fraca, pequena e média,
blocos subangulares; poros médios e comuns; macio, fridvel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transicdo clara e plana.

A2 — 50-90 cm; bruno-avermelhado escuro (5YR 3/2, umido); franco argiloso; fraca,
pequena, média, blocos subangulares; poros médios e comuns; macio, fridvel, plastico e
ligeiramente pegajoso; transicdo clara e plana.

Bi — 90-130 cm; br_uno-avermelhado escuro (5YR 3/4, umido); argila; fraca a moderada,
pequena e média, blocos subangulares; poros pequenos e comuns; cerosidade fraca e pouca;

ligeiramente duro, firme, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso.

e ObservacGes — Raizes abundantes no horizonte A1 e A2 e poucas no horizonte Bi.
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Analises Fisicas e Quimicas

Amostra de laboratorio n. 97.0742/0744

Horizonte Fragbes da amostra total Composicdo granulométrica da terra fina
(dispersdo com NaOH calgon) Densidade Profun-
% Argila Grau % Silte g/cm3 didade
Simbolo | Profun- | Calhaus | Cascalho| Terra Areia Areia Silte Argila | dispersa de % Argila %
didade |>20 mm | 20-2mm fina grossa fina 0,05- <0,002 | em &agua [floculagao Aparente Real (volume)
cm <2mm | 2-.0,20 |0,20-0,05| 0,002 mm % % :
mm mm mm
Al 0-50 0 0 100 5 3 40 52 27 48 0,77 0,94 2,30 59
A2 -90 0 0 100 3 3 31 63 44 30 0,49 1,00 2,47 59
Bi -130 0 0 100 4 4 33 59 6 90 0,56 1,03 2,47 58
pH (1:2,5) Complexo sortivo Valor V P
Horizonte meg/100 g (sat. de 100AI*** assimilavel
Agua KCl 1N Ca** Mg** K* Na* Valor S Al H* Valor T bases) S+AIT* ppm
(soma) (soma) %
Al 4,1 3,6 1,7 1,9 0,10 0,03 3,7 4,7 14,6 23,0 16 56 2
A2 4,2 3,6 0,3 1,9 0,05 0,02 2,3 7,2 14,0 23,5 10 76 3
Bi 4,2 3,6 0,2 0,8 0,06 0,02 i 4,9 10,0 16,0 7 82 2
€ Ataque por SiO, SiO; Al,0O3 Fe,03
Horizonte |(orgéanico) N C H,S04(1:1) NaOH (0,8%) Al,03 R,03 Fe,03 livre 100Na*
% % N SiO, Al,04 Fe,05 TiO, P,0s MnO (Ki) (Kr) % T
Al 2,45 0,29 8 16,3 14,6 8,0 1,23 0,19 1,90 1,40 2,86 <1
A2 1,70 0,20 8 17,9 18,8 9,0 1,07 0,15 1,62 1,24 3,28 <1
Bi 0,91 0,13 7 17,0 18,2 8,9 1,16 0,25 1,59 1,21 3,21 <1

Ca: Associacdo CAMBISSOLO ALICO Tb A moderado textura argilosa + SOLOS LITOLICOS
ALICOS A moderado textura média fase pedregosa ambos relevo forte ondulado (substrato
rochas efusivas acidas).

Ocupam uma area de aproximadamente 406,71 ha, correspondendo a 5,01% da &rea
mapeada. Ocorrem em declives superiores a 20%.

As consideragdes sobre as caracteristicas quimicas e granulométricas, feitas para a
unidade de mapeamento CHa, com excecao dos teores de carbono organico, também sao
vélidas para o primeiro componente da presente unidade. Os teores de carbono sdo mais
baixos, situando-se ao redor de 1,5% no A e 1,0% no horizonte B.

O primeiro componente ocupa 60% do total, enquanto o segundo distribui-se por
aproximadamente 35% da area da unidade. Os outros 5% sdo ocupados por inclusdo de
Podzdlicos Bruno-Acinzentados.

Com relagdo ao seu uso agricola, por serem solos com altos teores de aluminio trocavel,
necessitam de altas doses de calcario para sua neutralizagdo.

Por ocorrer em declives acentuados, necessitam de praticas intensivas para controle da

erosao.

Cd1: CAMBISSOLO DISTROFICO Tb A moderado textura média fase pedregosa relevo forte
ondulado.
Ocupam uma area de 156,87 ha, o que corresponde a 1,93% da area estudada. Ocorrem

em relevos com declives acentuados, normalmente superiores a 25%.
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Além das caracteristicas comuns a classe dos Cambissolos, apresentam baixa saturagdo
com bases e baixa atividade das argilas. O horizonte A é do tipo moderado, sendo que a
textura é média, tanto no horizonte A como no B, com predominancia das fracGes areia e silte
sobre a fragao argila.
As principais caracteristicas quimicas e granulométricas sdo as seguintes:
— pH: é fortemente acido tanto no A (4,7) como no B (4,6);
— Carbono organico (C%): os teores sdo médios no horizonte A (1,8%) e baixos (1,1%) no B;
— Soma de bases (S): é alta no A (6,8 meq/100 g) e média no B (3,3 meq/100 g);
— Saturacdo por bases (V%): como sdo bem supridos de bases trocaveis, possuem saturagao
alta no A (49%); ja o horizonte B possui saturagdo média (35%);
— Aluminio trocavel (AI**): sdo baixos os valores no horizonte A (0,3 meq/100 g) e médios no
B (0,7 meqg/100 g);
— Capacidade de troca de cations (T): a atividade quimica da fracdo argila é baixa nos dois
horizontes analisados;
— Granulometria: conforme citado acima, possuem teores de argila em torno de 25%, tanto
no A como no B, sendo, por conseguinte, solos de textura média. Encontram-se incluidos em
pequena porcentagem, nesta unidade de mapeamento, Solos Litdlicos distréficos e eutroficos.
Detalhes sobre o aprofundamento dos dados analiticos podem ser encontrados no perfil
06.

e Consideracbes sobre utilizagdo agricola — A principal limitagdo que apresentam é em

relagdo a suscetibilidade a erosdo, pois ocorrem em declives acentuados e possuem altos
teores de areia e silte. Seu uso deve ser cuidadoso, devendo ser instaladas praticas

intensivas de controle.

PERFIL 06

Descrigdao Geral
Data da coleta: 27/02/1997
Classificagdo: CAMBISSOLO DISTROFICO Tb A moderado, textura argilosa cascalhenta, fase
pedregosa relevo forte ondulado
Unidade de mapeamento: Cd1
Localizagdo: municipio de Bento Gongalves, coordenadas UTM 449435 mE e 6768053 mN
Situagdo/declive: trincheira em corte de estrada, no terco médio de elevacdo com 30% de
declividade
Altitude: 600 m
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Material originario: material proveniente da decomposigdo de basalto
Pedregosidade: pedregoso

Rochosidade: rochoso

Relevo local: forte ondulado

Relevo regional: forte ondulado

Erosao: forte

Drenagem: bem-drenado

Uso atual: vinhedo da cultivar Isabel e pastagem

Lengol fredtico: ndo observado

Risco de inundagdo: nulo

Descrigdao Morfolégica

A — 0-25 cm; bruno-amarelado escuro (10YR 3/4, umido); argila com cascalho; fraca,
pequena e média, blocos subangulares; poros pequenos e comuns; macio, fridvel, plastico e
ligeiramente pegajoso; transicao clara e plana.

Bi — 25-44 cm; bruno-amarelado escuro (10YR 4/4, Umido); argila com cascalho; fraca a
moderada, pequena e média, blocos subangulares; poros pequenos e poucos; cerosidade fraca
e pouca; macio, fridvel, plastico e ligeiramente pegajoso; transigdo clara e plana.

C — 44-150 cm+; horizonte ndo-descrito e nem coletado.

e Observacbes — Raizes abundantes nos horizontes A e Bi. Ocorrem pedras ao longo do
perfil.

Analises Fisicas e Quimicas

Amostra de laboratério n. 97.0714/0715

Horizonte Fragbes da amostra total Composigdo granulométrica da terra fina
(dispersdo com NaOH calgon) Densidade Profun-
% Argila Grau % Silte g/cm?® didade
Simbolo | Profun- | Calhaus |Cascalho| Terra Areia Areia Silte Argila dispersa de % Argila %
didade |>20 mm | 20-2mm fina grossa fina 0,05- <0,002 | em agua [floculagdo Aparente Real (volume)
cm <2mm | 2-.0,20 [0,20-0,05| 0,002 mm % %
mm mm mm
A 0-25 0 0 100 25 11 37 27 25 7 1,37 0,96 2,38 60
Bi -44 0 0 100 29 9 38 24 20 17 1,58 1,04 2,38 56
pH (1:2,5) Complexo sortivo Valor V P
Horizonte meqg/100 g (sat. de 100AI*** assimilavel
Agua KCI 1N Ca** Mg** K* Na* Valor S AlT* H* Valor T bases) S+AI** ppm
(soma) (soma) %
A 4,7 4,0 5,0 1.5 0,30 0,04 6,8 0,3 6,7 13,8 49 4 1
Bi 4,6 3,9 2,2 0,9 0,11 0,05 3,3 0,7 53 9,3 35 17 1
(& Ataque por SiO, SiO3 Al,03 Fe,03
Horizonte |(organico)| N € H,S0,4(1:1) NaOH (0,8%) Al,05 R,03 Fe,03 livre 100Na*
% % N SiO, Al,O3 Fe 03 TiO, P,0s MnO (Ki) (Kr) % I
A 1,77 0,26 7 11,5 7,0 7;1 1,02 0,10 2,79 1,69 1,55 <3
Bi 1,08 0,17 6 9,1 6,1 7,2 1,01 0,08 2,54 1,44 1,33 <1
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Cd2: Associacdo CAMBISSOLO DISTROFICO Tb A moderado textura média fase pedregosa +
SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A chernozémico textura média fase pedregosa e rochosa
ambos relevo forte ondulado (substrato rochas efusivas basicas).

Os solos desta associagdo ocupam uma area de 673,11 ha, correspondendo a 8,29% da
'~ area mapeada.

Ambos os componentes ocorrem em areas de relevos acentuados, normalmente
maiores que 25%.

O primeiro componente ocupa aproximadamente 50% da area da unidade, ficando o
segundo componente com 40%. Os 10% restantes sdao ocupados por Podzdlicos Bruno-
Acinzentados.

As caracteristicas quimicas e granulométricas do primeiro componente sdo semelhantes
as descritas na unidade Cd1, enquanto as dos Solos Litélicos podem ser encontradas na
unidade Rel.

Cd3: Associagdo CAMBISSOLO DITROFICO Tb A moderado textura média fase pedregosa
relevo forte ondulado + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A moderado textura média fase
pedregosa e rochosa relevo montanhoso (substrato rochas efusivas basicas).

Os solos desta unidade de mapeamento ocupam uma area de 722,20 ha,
correspondendo a 9,51% da area mapeada.

O primeiro componente ocorre em paisagens com declives acima de 25% e distribui-se
por 60% da area da unidade, enquanto o segundo é encontrado em declives mais ingremes,
superiores a 40% e ocupa aproximadamente 30% da unidade. Os 10% restantes sdao ocupados
por Podzdlicos Bruno-Acinzentados.

‘ As caracteristicas quimicas e granulométricas do primeiro componente sdo semelhantes
as descritas na unidade Cdl enquanto as dos Solos Litélicos podem ser encontradas na
unidade Re2.

Cd4: Associacdo CAMBISSOLO DISTROFICO Tb A moderado textura média fase pedregosa
relevo forte ondulado + TERRA BRUNA ESTRUTURADA ALICA A proeminente textura argilosa
relevo ondulado + SOLOS LITOLICOS ALICOS A moderado textura média fase pedregosa
relevo forte ondulado (substrato rochas efusivas acidas).

Os solos componentes desta unidade de mapeamento ocupam uma area de 541,62 ha,
correspondendo a 6,67% da area estudada.

O primeiro componente ocorre em paisagem com declives acima de 25% e distribui-se

por 40% da area da unidade. O segundo componente é encontrado em declives mais suaves,
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em torno de 10% e ocupa 30% da darea. O terceiro componente ocorre em declives em torno
de 25%, ocupando 30% da area da unidade de mapeamento.

As caracteristicas quimicas e granulométricas do primeiro e do segundo componentes
sdao semelhantes as descritas nas unidades de mapeamento Cd1 e TBa, respectivamente. Ja o
terceiro componente apresenta como principais caracteristicas, a pr;esenga de altos teores de

aluminio trocavel e baixa saturagdo de bases e atividade quimica das argilas.

Cel: Associagao CAMBISSOLO EUTROFICO Ta A chernozémico textura média fase pedregosa
+ SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A chernozémico textura média fase pedregosa e rochosa
relevo forte ondulado (substrato rochas efusivas basicas) + BRUNIZEM AVERMELHADO textura
muito argilosa fase pedregosa todos relevo forte ondulado.

Os solos desta unidade ocupam uma area de 673,11 ha, correspondendo a 8,29% da
area mapeada.

Os solos do primeiro componente, além das caracteristicas comuns a classe dos
Cambissolos, possuem alta fertilidade natural e saturacdo de bases, além de horizonte A do
tipo chernozémico.

Suas principais caracteristicas quimicas e granulométricas sdo as seguintes:

— pH: é moderadamente acido tanto no A (6,3) como no B (6,1);

— Carbono orgénico (C%): os teores sdo altos no horizonte superficial (3,10%) e baixos no
subsuperficial (0,5%);

— Soma de bases (S): é alta tanto no A (13,5 meqg/100 g) como no B (7,1 meg/100 g);

— Saturagao por bases (V%): sdo bem supridos de bases tanto no A (77%) como no B (68%);
— Aluminio trocdvel (AI**): é inexistente ao longo do perfil;

— Capacidade de troca de cations (T): é alta em todo o perfil (> 24 meq/100 g);

— Granulometria: sdo solos de textura média com teores de argila de 21% no A e 18% no B.

Maior detalhamento dos dados analiticos pode ser encontrado no perfil 13.

As caracteristicas dos solos pertencentes ao segundo componente estdo descritas na
unidade de mapeamento Rel.

Os solos do terceiro componente, além das caracteristicas comuns a classe dos
Brunizens Avermelhados, possuem A chernozémico e argila de atividade alta, por definicao.

Suas principais caracteristicas quimicas e granulométricas sdo as seguintes:

— pH: é moderadamente acido tanto no horizonte A (5,8) como no Bt (5,6);

— Carbono orgénico (C%): é alto no A (3,7%) e baixo no Bt (0,8%);

— Soma de bases (S): € muito alta no A (15,7 meq/100 g) e no Bt (19,1 meq/100 g);

— Saturagdo por bases (V%): por tratar-se de solos eutréficos, possuem saturagdo alta tanto
no A (72%) como no B (79%);
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— Aluminio trocavel (AI**): é inexistente no horizonte A e praticamente nulo em Bt (0,1
meq/100 g);
— Capacidade de troca de cations (T): é alta (> 24 meq/100 g), tanto no A como no Bt;
— Granulometria: ha um predominio da fragdo silte (48%) e argila (35%) sobre areia (17%)
no horizonte A. O horizonte Bt apresenta um franco predominio da fragdo argila (77%) sobre o
silte (18%) e areia (5%). Apresentam gradiente B/A de 2,2, em um espago de 70 cm.

Do ponto de vista de distribuigdo percentual, os solos do primeiro componente
contribuem com 40% da area da unidade de mapeamento, e os do segundo e terceiro com

30% cada. Toda a unidade ocorre em declives acentuados, usualmente acima de 25%.

e Consideracdes sobre utilizagdo agricola — Todos os componentes sdo de alta fertilidade

natural, ndo necessitando, portanto, de fertilizantes corretivos. Apenas adubagbes de
manutencdo sdo indicadas. O principal fator limitante ao seu uso é a grande presenca de
pedras na superficie e no corpo dos solos. Afora isso, cuidados devem ser tomados no

controle da erosdo, pois sdo também muito suscetiveis ao fenémeno.

PERFIL 13

Descricao Geral

Data da coleta: 01/03/1997

Classificacdo: CAMBISSOLO EUTROFICO Ta A chernozémico textura média fase relevo forte
ondulado

Unidade de mapeamento: Cel

Localizagdo: municipio de Bento Gongalves, coordenadas UTM 447610 mE e 6772584 mN
Situacao/declive: trincheira sob vinhedo, no tergo superior de elevagdao com 45% de
declividade

Altitude: 520 m

Material originario: material proveniente da decomposicdo de basalto

Pedregosidade: pedregoso

Rochosidade: rochoso

Relevo local: forte ondulado

Relevo regional: forte ondulado

Erosao: forte '

Drenagem: bem-drenado

Uso atual: vinhedo da cultivar Isabel com 70 anos de idade

Lencol freatico: ndo observado

Risco de inundagdo: nulo
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Descricao Morfolégica

Ap — 0-18 cm; bruno escuro (7,5YR 3/2, amido); franco argiloso; moderada, forte, pequena
e média, blocos subangulares; poros médios e comuns; macio, fridvel, plastico e ligeiramente
pegajoso; transigao clara e ondulada (15-22 cm).

Bi — 18-40 cm; bruno (7,5YR 5/4, umido); argila cascalhenté; fraca, pequena e média,
blocos angulares; poros pequenos e comuns; cerosidade fraca e pouca; macio, fridvel, plastico
e pegajoso; transigao clara e ondulada (32-48 cm).

BC — 40-110 cm; bruno a bruno escuro (7,5YR 4/4, umido); argila cascalhenta; fraca,
pequena e média, blocos subangulares; poros pequenos e comuns; macio, fridvel, ligeiramente

plastico e ligeiramente pegajoso.
e Observacbes — Raizes abundantes nos horizontes Ap e Bi e comuns no horizonte BC. O

perfil apresenta material do A nos horizontes Bi e BC, devido a penetracdo das raizes.

Analises Fisicas e Quimicas

Amostra de laboratério n. 97.0727/0729

Horizonte Fragdes da amostra total Composigdo granulométrica da terra fina
(dispersdo com NaOH calgon) Densidade Profun-
% Argila Grau % Silte g/cm? didade
Simbolo | Profun- | Calhaus | Cascalho| Terra Areia Areia Silte Argila | dispersa de % Argila %
didade | >20 mm | 20-2mm fina grossa fina 0,05- <0,002 | em &gua |floculagdo Aparente Real (volume)
cm <2mm 2-.0,20 |0,20-0,05| 0,002 mm % %
mm mm mm
Ap 0-18 0 0 100 39 7 33 21 19 9 1,57 0,94 2,33 60
Bi -40 0 0 100 35 12 35 18 16 11 1,94 1,03 2,38 57
BC -110 0 0 100 31 13 33 23 20 13 1,43 1,23 2,53 51
pH (1:2,5) Complexo sortivo Valor V P
Horizonte, meq/100 g (sat. de 100AI*** assimilavel
Agua KCI 1N Ca** Mg** K* Na* Valor S Altt* H* Valor T bases) S+AIT* ppm
(soma) (soma) %
Ap 6,3 5,7 9,0 4,0 0,48 0,03 13,5 0 4,1 17,6 77 0 72
Bi 6,1 5,0 4,8 2,0 0,25 0,02 7,1 0 3.3 10,4 68 0 1
BC 6,2 5,0 6,5 3,4 0,26 0,02 10,2 0 31 13,3 77 0 1
€ Ataque por SiO; SiO3 Al,03 Fe,03
Horizonte|(organico) N [} H,S0,4 (1:1) NaOH (0,8%) Al,03 R,03 Fe,03 livre 100Na*
% % N Si0y AlLO5 Fe,05 TiO, P,0s MnO (Ki) (Kr) % T
Ap 3,10 0,40 8 9,8 6,6 9,0 1,33 0,26 2,52 1,35 1,15 <1
Bi 0,53 0,09 6 10,4 5,5 9,6 1,37 0,07 3,21 1,52 0,90 <1
BC 0,25 0,07 3 13,1 8,0 9.7 1,48 0,05 2,78 1,57 1,29 <1
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PERFIL 18

Descricao Geral
Data da coleta: 02/03/1997
Classificacao: BRUNIZEM AVERMELHADO textura muito argilosa fase relevo forte ondulado
Unidade de mapeamento: BV
Localizagdo: municipio de Bento Gongalves, coordenadas UTM 441959 mE e 6775453 mN
Situagdo/declive: trincheira em corte de estrada no terco médio de elevagdo com 40% de
declividade
Altitude: 370 m
Material originario: material proveniente da decomposicdo do basalto
Pedregosidade: pedregoso na superficie
Rochosidade: rochoso
Relevo local: forte ondulado
Relevo regional: forte ondulado
Erosdo: forte
Drenagem: bem-drenado
Uso atual: vinhedo
Lengol freatico: ndo observado

Risco de inundacdo: nulo
Descricao Morfolégica

Ap — 0-24 cm; bruno-avermelhado escuro (5YR 3/3, iumido); franco argiloso; forte, pequena
e média granular, blocos subangulares e angulares; poros médios e comuns; macio, fridvel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo clara e plana.

BA — 24-36 cm; bruno-avermelhado (2,5YR 3/4, umido); argila; moderada a forte, pequena
e média, blocos subangulares; poros pequenos e comuns; cerosidade moderada e comum;
ligeiramente duro, firme, plastico e pegajoso; transicao clara e plana.

Bt — 36-95 cm; vermelho escuro (2,5YR 3/6, umido); muito argiloso; forte; média e grande,
blocos subangulares; poros pequenos e comuns; cerosidade forte e abundante; ligeiramente
duro, firme, plastico e pegajoso; transigdo clara e plana.

BC — 95-180 cm; vermelho (2,5YR 4/6, iumido); muito argiloso; moderada, média e grande,
blocos subangulares; poros pequenos e comuns; cerosidade moderada e comum; ligeiramente

duro, firme, ligeiramente plastico e pegajoso.

e Observacbes — Raizes abundantes nos horizontes Ap, BA e Bt e poucas no horizonte BC.
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Analises Fisicas e Quimicas

Amostra de laboratério n. 97.0738/0741

Horizonte Fragoes da amostra total Composigdo granulométrica da terra fina
(dispersao com NaOH calgon) Densidade Profun-
% Argila Grau % Silte g/cm? didade
Simbolo | Profun- | Calhaus | Cascalho| Terra Areia Areia Silte Argila dispersa de % Argila %
didade |>20 mm | 20-2mm fina grossa fina 0,05- <0,002 | em &gua |floculagdo Aparente Real (volume)
cm <2mm | 2-.0,20 |0,20-0,05 0,002 mm % %
mm mm mm
Ap 0-24 0 0 100 11 6 48 35 23 34 1,37 0,82 2,27 64
BA -36 0 0 100 6 4 37 53 46 13 0,70 1,05 2,50 58
Bt -95 0 0 100 1 4 18 77 70 9 0,23 1,01 2,41 58
BC -180 0 0 100 1 4 30 65 13 80 0,46 0,97 2,47 61
pH (1:2,5) Complexo sortivo Valor V P
Horizonte| meq/100 g (sat. de 100AI*** assimilavel
Agua KCl 1N Ca** Mg** K* Na* Valor S AlFEY H* Valor T bases) S+AIT ppm
(soma) (soma) %
Ap 5,8 5,2 11,2 37 0,74 0,03 15,7 0 6,1 21,8 72 0 2
BA 5,8 5,0 10,2 4,1 0,33 0,04 14,7 0 4,2 18,9 78 0 1
Bt 5,6 4,4 13,2 5,5 0,06 0,36 19,1 0,1 5,0 24,2 79 s | 1
BC 4,9 3,4 3:3 9,7 0,78 0,03 13,8 18,7 8,4 40,9 34 57 1
c Ataque por SiO; SiO; Al,03 Fe,03
Horizonte|(orgénico) N C H,S0,4(1:1) NaOH (0,8%) Al;03 R;03 Fe,03 livre 100Na*
% % N Sio, Al,03 Fe,03 TiO, P,0s MnO (Ki) (Kr) % T
Ap 3,69 0,38 10 11,9 10,5 21,9 3,39 0,27 1,93 0,82 0,75 <1
BA 0,82 0,14 6 19,1 18,2 22,9 2,31 0,17 1,78 0,99 1,25 <1
Bt 0,78 0,12 6 27,5 21,2 18,3 1,62 0,13 2,20 1,42 1,82 <1
BC 0,30 0,08 4 26,7 20,6 18,3 1,85 0,10 2,20 1,40 1,772 < 1

Ce2: Associacdo CAMBISSOLO EUTROFICO Ta A chernozémico textura média fase pedregosa
+ SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A chernozémico textura média fase pedregosa e rochosa
ambos relevo forte ondulado (substrato rochas efusivas basicas).

Esta unidade de mapeamento ocupa uma area de 341,46 ha, perfazendo 4,20% da
area estudada.

Ambos os componentes ocorrem em relevos com declives acentuados, normalmente
superiores a 30%. A percentagem de ocupacdo do primeiro e segundo componentes é de 50%
e 40%, respectivamente. Os 10% restantes sdo ocupados por solos da classe Brunizem
Avermelhado, além de Solos Litdélicos e Cambissolos com horizonte A do tipo moderado que,
por ocorrerem irregular e esparsamente, constituem inclusdo dentro da presente unidade de
mapeamento.

As caracteristicas quimicas e granulométricas assemelham-se as descritas nas unidades

de mapeamento Cel e Rel, sendo, portanto, validas para o presente caso.

Ce3: Associacdo CAMBISSOLO EUTROFICO Ta A chernozémico textura média fase pedregosa
relevo forte ondulado + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A moderado textura média fase
pedregosa e rochosa relevo montanhoso (substrato rochas efusivas basicas).

Os solos componentes desta unidade de mapeamento ocorrem em uma area de 298,08

ha, o que corresponde a 3,67% da area estudada.
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O primeiro componente ocorre em declives superiores a 25% e distribui-se por 50% da
unidade de mapeamento, enquanto o segundo componente localiza-se em declives mais
ingremes, proximos a 50%, e ocupa 40% da area total da mesma. Os 10% restantes sdo
ocupados por Brunizem Avermelhado.

As caracteristicas quimicas e granulométricas do primeiro componente sdo bastante
proximas as descritas na unidade Cel, enquanto as do segundo componente podem ser

encontradas na unidade Re2.

9.3.3.6 Solos Litolicos

Os solos Litdlicos sdo solos minerais, nao-hidromoérficos, rudimentares, pouco evoluidos,
rasos (< 50 cm até o substrato rochoso), com horizonte A assente sobre horizonte C pouco
espesso ou mesmo exiguo Bi (Figura 10). Sdo solos, portanto, com seqtiéncia de horizontes A-
C-R ou A-Bi-C-R. Usualmente, contém elevados teores de minerais primarios pouco resistentes
ao intemperismo e blocos de rochas semi-intemperizada de diversos tamanhos. Portanto,
Solos Litélicos constituem classe que agrupa solos rasos com seqiiéncia A-C-R e aqueles com
horizonte B incipiente muito pouco espesso; ja os Litossolos, por sua vez, abrangem os
constituidos por um horizonte A, seguido de rocha dura e coerente.

O horizonte A é do tipo moderado ou chernozémico, com espessura variando de 15 cm
a 30 cm de coloragao bruno escura, geralmente com notagdo Munsell 7,5YR 3/2; estrutura do
tipo granular e blocos subangulares fraca a moderadamente desenvolvida; a consisténcia com
o solo seco é macia, fridvel quando Umido, e ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa com
o solo molhado. A textura desses solos é média, com os teores de argila variando de 25% a
29%. Ocorrem nas areas mais movimentadas, pedregosas e rochosas, em relevo forte
ondulado a montanhoso, em declives variando de 25% a 45%. Normalmente, ocorrem
associados a classe dos Cambissolos.

Quimicamente, sdo eutréficos, moderadamente acidos, com teores elevados de calcio e
teores de aluminio ndo prejudiciais as culturas.

Essa classe, segundo os critérios adotados, ocorre como primeiro membro, associada

aos afloramentos rochosos e, como segundo membro, associada aos Cambissolos.
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Figura 10. Perfil de Solo Litélico.

Rel: Associagdo SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A chernozémico textura média fase
pedregosa e rochosa relevo montanhoso (substrato rochas efusivas bésicas) + CAMBISSOLO
EUTROFICO Ta A chernozémico textura média fase relevo forte ondulado.

A area mapeada com solos desta unidade é de 301,59 ha, perfazendo 3,71% da area
total mapeada. Esses solos sao representados pelo perfil 11.

Além das caracteristicas comuns a classe, apresentam alta saturacao com bases (V% >
50). O horizonte A desses solos é do tipo A chernozémico e ocorrendo em relevos
movimentados, com declives variando entre 25% e 50%.

O primeiro componente desta associacdo (Solo Litdlico) apresenta as seguintes
caracteristicas quimicas e granulométricas:
— pH: sdo moderadamente acidos, com indice em agua em torno de 5,6;
— Carbono organico (C%): sdo baixos os teores, em torno de 1,3%;
— Soma de bases (S): apresentam valores altos (11,6 meg/100 g);
— Saturacao por bases (V%): o indice de saturagdo por bases é alto, em torno de 60%;
— Aluminio trocavel (AI**): os teores de aluminio sdo nulos, portanto ndo-prejudiciais as
culturas;

— Capacidade de troca de cations (T): o valor T é elevado (16,9 meq/100 g);
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— Granulometria: estes solos sdo de textura média com os teores de argila em torno de 29%,
silte 30% e areia 41%, com a predomi'néncia da areia grossa.

Para detalhes do Cambissolo Eutréfico ver descrigdo na unidade Cel.

A presente unidade é ocupada com aproximadamente 65% de solos do primeiro
componente (Solos Litdlicos) e 35% com solos do segundo componente (Cambissolo).

Encontram-se ainda como inclusdo desta unidade solos da classe Brunizem Avermelhado.

e Consideracbes sobre utilizacdo agricola — Apesar de poderem apresentar boa

disponibilidade em nutrientes para as plantas, esses solos apresentam limitagdo muito
séria, por serem muito rasos, pedregosos e rochosos, além de estarem situados em areas

muito declivosas, restringindo muito sua utilizacdo agricola.

PERFIL 11
Descrigao Geral

Data da coleta: 28/02/1997

Classificagdo: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A chernozémico textura média fase pedregosa e
rochosa relevo forte ondulado

Unidade de mapeamento: Rel

Localizagdo: municipio de Bento Gongalves, coordenadas UTM 447075 mE e 6771093 mN
Situacdo/declive: trincheira em corte de estrada no terco médio de elevagdo com 30% de
declividade

Altitude: 610 m

Material originario: produto da alteragdao de rochas eruptivas basicas (basalto)

Pedregosidade: pedregoso

Rochosidade: rochoso

Relevo local: forte ondulado

Relevo regional: forte ondulado

Erosdo: forte

Drenagem: bem-drenado

Uso atual: vinhedos

Lengol freatico: ndo observado

Risco de inundagao: nulo
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Descricao Morfolégica

Ap — 0-40 cm; bruno escuro (7,5YR 3/2, umido); franco argiloso cascalhento; moderada,
pequena e média, granular e blocos subangulares; poros médios e comuns; macio, fridvel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso (30-50 cm).

R — 40-100 cm®.

e Observacbes — Raizes abundantes no horizonte Ap. O horizonte R é composto de rochas

basalticas consolidadas.

Analises Fisicas e Quimicas

Amostra de laboratorio n. 97.0726

Horizonte Fragdes da amostra total Composigdo granulométrica da terra fina
(dispersdo com NaOH calgon) Densidade Profun-
% Argila Grau % Silte g/cm? didade
Simbolo | Profun- | Calhaus | Cascalho| Terra Areia Areia Silte Argila | Dispersa de % Argila %
didade | >20 mm | 20-2mm Fina grossa fina 0,05- <0,002 | em agua |floculagdo Aparente Real (volume)
cm <2mm | 2-.0,20 |0,20-0,05| 0,002 mm % %
mm mm mm
Ap 0-40 0 0 100 26 15 30 29 23 21 1,03 1,01 2:33 57
pH (1:2,5) Complexo sortivo Valor V P
Horizonte| meq/100 g (sat. de 100AI*** assimilavel
Agua KCl 1N Ca** Mg** K* Na* Valor S AlY+* H* Valor T bases) S+AITHF ppm
(soma) (soma) %
Ap 5,6 4,6 9,2 21 0,24 0,06 11,6 0 53 16,9 69 0 3
€ Ataque por SiO; SiO3 Al,03 Fe,03
Horizonte|(organico)| N C H,S04(1:1) NaOH (0,8%) Al,03 R;03 Fe,03 livre 100Na*
% % N Si0,; Al,04 Fe,05 TiO, P,0s MnO (Ki) (Kr) % iR
Ap 1,34 0,23 6 13,7 8,3 8,7 1,34 0,11 2,81 1,68 1,50 <1

Re2: Associacdo SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A moderado textura média fase pedregosa e
rochosa relevo montanhoso (substrato rochas efusivas bdsicas) + AFLORAMENTOS
ROCHOSOS.

A unidade ocupa aproximadamente 703,44 ha, correspondendo a 8,66% da area em
estudo e é representada pelo Perfil 16.

Além das caracteristicas comuns a classe, apresentam alta saturagdo com bases (V% >
50), sendo o horizonte A do tipo moderado, ocorrendo em relevo montanhoso, com declives
em torno de 50%.

O primeiro componente da associagdo (Solos Litdlicos) apresenta as seguintes
caracteristicas quimicas e granulométricas:
— pH: o indice em agua é de 5,2;
— Carbono orgéanico (C%): os valores sao médios (1,82%) no horizonte superficial;
— Soma de bases (S): sdo bem supridos de bases (9,5 meq/100 g), com predominéncia do
calcio (6,2 meq/100 g);

— Saturacgdo por bases (V%): o indice de saturacdo por bases é médio (59%);
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— Aluminio trocdvel (AI**): os teores de aluminio trocavel ndo sdo prejudiciais as culturas (0,1
meq/100 g);

— Capacidade de troca de cations (T): o valor T é elevado, em torno de 16,0 meq/100 g;

— Granulometria: sdo de textura média com teores de argila em torno dos 25%, silte 39% e
areia 36%, com predominancia da areia grossa.

A presente unidade é ocupada com aproximadamente 70% de solos pertencentes ao
primeiro componente da associagdo (Solos Litélicos) e 25% com solos do segundo componente
(Afloramentos). Como inclusao, aparecem nesta unidade solos mais profundos da classe dos
Cambissolos.

e Afloramentos Rochosos — Na area estudada, apresentam-se como exposicbes duras de

rochas eruptivas basicas ou acidas. Sdo unidades cartograficas integradas por tipo de
terreno, ndo por solos propriamente ditos. Estdo relacionados a superficie de topografia

vigorosa, normalmente ocorrendo associados aos Solos Litélicos.

e Consideracdes sobre utilizacdo agricola — A pequena espessura desses solos e a presenca

freqliente de cascalhos, pedras, matacdes e rochosidade, aliada ao relevo acidentado,

fazem com que sua utilizagdo agricola seja muito restrita (Figura 11).

PERFIL 16

Descricao Geral
Data da coleta: 01/03/1997
Classificacdo: SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A moderado textura média fase pedregosa e
rochosa relevo montanhoso
Unidade de mapeamento: Re2
Localizagdo: municipio de Bento Gongalves, coordenadas UTM 443913 mE e 6774116 mN
Situacdo/declive: trincheira em corte de estrada no tergo médio de elevagdo com 50% de
declividade
Altitude: 530 m
Material originario: produtos do intemperismo de rochas efusivas basicas (basalto)
Pedregosidade: pedregoso
Rochosidade: rochoso
Relevo local: montanhoso
Relevo regional: montanhoso
Erosao: forte

Drenagem: bem-drenado
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Uso atual: vinhedos das cultivares Niagara e Concord
Lencol fredtico: ndo-observado

Risco de inundagao: nulo
Descricao Morfologica

A — 0-15 cm; bruno escuro (7,5YR 3/4, Umido); franco com cascalho; fraca, pequena e
média, granular e blocos subangulares; poros médios e comuns; macio, fridvel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo plana e clara.

C— 15-80cm.

e Observacdes — Raizes abundantes no horizonte A. Horizonte C: ndo descrito nem coletado.

Presenca de grande quantidade de pedras na superficie e no perfil do solo.

Analises Fisicas e Quimicas

Amostra de laboratdorio n. 97.0733

Horizonte Fragdes da amostra total Composigao granulométrica da terra fina
(dispersdo com NaOH calgon) Densidade Profun-
% Argila Grau % Silte g/cm? didade
Simbolo | Profun- | Calhaus |Cascalho| Terra Areia Areia Silte Argila | dispersa de % Argila %
didade |>20 mm | 20-2mm fina grossa fina 0,05- <0,002 |em agua [floculagdo Aparente Real (volume)
cm <2mm 2-.0,20 |0,20-0,05| 0,002 mm % %
mm mm mm
A 0-15 0 0 100 22 14 39 25 25 0 1,56 0,94 2,47 62
pH (1:2,5) Complexo sortivo Valor V P
Horizonte| meq/100 g (sat. de 100AI*** assimilavel
Agua KCl 1N Ca** Mg** % Na* Valor S Al H* Valor T bases) S+AIT* ppm
(soma) (soma) %
A 5:2 4,5 6,2 2,8 0,50 0,03 9,5 0,1 6,4 16,0 59 1 2
Cc Ataque por SiO; SiO3 Al,05 Fe,03
Horizonte |(orgénico)| N (] H,S04(1:1) NaOH (0,8%) Al;03 R,03 Fe,03 livre 100Na*
% % N Sio; Al,03 Fe 04 TiO, P,0s MnO (Ki) (Kr) % T
A 1,82 0,23 8 16,3 11,3 8,1 1,26 0,13 2,45 1,68 2,19 <1

9.3.3.7 Afloramentos Rochosos

Os Afloramentos Rochosos sdo unidades cartograficas integradas por tipo de terreno,
nao por solos propriamente ditos.

Na area estudada, apresentam-se como exposigdes duras de rochas eruptivas acidas ou
basicas, ou com reduzidas porcbes de materiais detriticos grosseiros, ndo classificados
especificamente como solos, formados por delgadas acumulagdes de material heterogéneo e
inconsolidado, material este constituido por largas porgdes de fragmentos provenientes da
desagregacao das rochas locais com algum material terroso (Figura 12).

A ocorréncia de afloramentos esta usualmente relacionada a superficies de topografia
vigorosa, com predominio de formas acidentadas dos tipos montanhosos ou escarpados.

Esta unidade, na area estudada, ocorre como integrante de associagdo com Solos
Litélicos.
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Figura 12. Afloramentos rochosos.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Regido do Vale dos Vinhedos localiza-se na Regido da Serra Gaucha. A organizagao
desse espaco insere-se no contexto da pequena propriedade familiar, resultado do processo de
imigracao italiana, iniciado a partir de 1875.

Na cultura da videira, na elaboragdao e no consumo de vinho, os imigrantes construiram
um espago regional com sua propria feigdo. Hoje, essa caracteristica faz parte de sua
identidade no cenario nacional.

A area total da Regido do Vale dos Vinhedos é de 8.122,95 ha, situada entre os
paralelos 29009' e 29015 Sul e os meridianos 51°30' e 51°38' Oeste de Greenwich.

A Regido do Vale dos Vinhedos caracteriza-se por apresentar uma formagdo geoldgica
de rochas efusivas, principalmente acidas, dispostas em derrames por fissuras ocorridas nos
periodos Tridssico e Jurdssico, estendendo-se até o Cretaceo Inferior da era Mesozdica.

Integrando a provincia geomorfolégica do Planalto das Araucarias, sujeito a
morfogénese de base essencialmente quimica e ao escoamento subsuperficial, a Regido do
Vale dos Vinhedos estende-se por um patamar intensamente recortado, onde predominam os
relevos ondulados, com 38,2%, e forte ondulados, com 30,7% da area total, com altitudes
proximas a 700 m no topo e, no fundo do vale, o talvegue a 200 m.

No que diz respeito a vegetagdo original, nas areas de altitudes inferiores a 400 m,
encontra-se a Floresta Ombrofila Mista, subclasse Submontana e, nas areas acima de 400 m
de altitude, a subclasse Montana, preservadas apenas nas areas de intensa declividade.

Foram identificadas cinco classes de solos em nivel de grande grupo: Terra Bruna
Estruturada, Podzdlico Bruno-Acinzentado, Podzdlico Vermelho Escuro, Cambissolo e Solos
Litélicos. Essas classes, depois de combinadas com caracteristicas assessérias e fases de
relevo e de pedregosidade, constituem 16 unidades de mapeamento.

Os principais fatores que influenciaram a formacdao dos solos da Regido do Vale dos
Vinhedos foram o clima (condicionado pela altitude e temperatura), o material de origem
(rochas eruptivas basicas, intermediarias e acidas) e o relevo (condicionado pela declividade).

Estes fatores, combinados, interferiram na velocidade do intemperismo transcorrido,
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propiciando a formacdo de solos rasos ou profundos, com influéncia direta na disponibilizacdo
de volume menor ou maior de solo a ser explorado pelas raizes das plantas.

O Vale dos Vinhedos possui homogeneidade pluviométrica e unidade no dominio do
clima mesotérmico do tipo temperado, de inverno frio com ocorréncia de geadas e verdo
ameno, resultado das condigdes topograficas, da localizagdo e da dindmica da circulagdo
atmosférica. No entanto, a unidade climatica apresenta variacbes de carater térmico,
especialmente devido as variagoes altimétricas e de exposigdo solar.

Foram identificados 2013,39 ha que, potencialmente, tém as melhores condigcbes em
termos de declividade e de exposicdo para o cultivo de espécies vegetais que exijam maior
insolagdo, para o desempenho da fungdo clorofiliana, isto €, para a transformacdo da energia
solar em energia quimica, como também para possibilitar uma maior evaporagdo e dispersao
da umidade e da agua presentes nesse ambiente.

A variagdo topografica marcada pela bifurcagdo provocada pelo Morro Celeste Gobatto,
proximo a base do seu eixo de elevagdo, separa o vale em areas com melhores condigGes de
exposicdo e declividade, a partir da margem esquerda do Arroio Leopoldina, estendendo-se,
aproximadamente, pelo patamar dos 400 m a 700 m de altitude, onde as temperaturas médias
anuais estimadas estdo entre 16°C e 18°C, as minimas anuais estimadas entre 120C e 14°C e
as maximas anuais estimadas entre 23°C e 26°C.

Uma area de 2.123 ha é ocupada com vinhedos, enquanto outros 1.691 ha sdo cultivos
variados, principalmente, para subsisténcia e distribuidos por altitudes entre 500 m e 700 m.

Considerando que o homem ndo pode modificar o substrato geoldgico; considerando
que a pluviometria €, na sua maioria, de origem frontal, onde a possibilidade de interferéncia é
nula; considerando que a declividade até pode ser alterada na escala do vinhedo; é o maior ou
menor potencial de incidéncia da radiacdo solar possivel para as plantas e a qualidade da
unidade taxonomica de solos (que pode ser modificada em relagdo ao pH, fertilidade, teor de
matéria organica, etc., mas ndao em relagdo a textura, estrutura e espessura) que poderdo
imprimir diferencas qualitativas nas caracteristicas da uva produzida.

A caracterizagdo geografica da Regido do Vale dos Vinhedos mostra que a mesma forma
um conjunto que podera constituir-se numa Indicagdo Geografica de Procedéncia ou uma
Denominacgdo de Origem. Porém, ha dentro dela espacos diferenciados.

Em linhas gerais, a partir das evidéncias constatadas nas caracteristicas ambientais, €
possivel segmentar a Regido do Vale dos Vinhedos em trés paisagens distintas:

13, engloba as paisagens abertas dos topos dos patamares, acima de 700 m, com rochas
eruptivas acidas, temperaturas médias anuais estimadas entre 16°C a 17°C e solos acidos

de baixa fertilidade natural;
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23, compreende as paisagens de encosta, sendo mais aberta nas altitudes maiores, fechando a
medida que a altitude diminui, com altitudes aproximadas entre 500 m e 700 m, com
rochas eruptivas intermedidrias, temperaturas médias anuais estimadas entre 17°C e
180C e solos com boa fertilidad~;

33, constituida pelas paisagens fechadas do fundo dos vales, de altitudes entre 200m e 500m,
aproximadamente; com rochas eruptivas basicas, temperatur:as médias estimadas entre
189C e 20°C e solos mais avermelhados de alta fertilidade.

Alem de novas pesquisas na escala de vinhedo, acerca das variaveis ambientais, nas
adreas que apresentam as melhores condigdes de cultivo, os resultados das diferengas
ambientais encontradas deverao ser objeto de estudos para avaliar a correlagdo entre as
caracteristicas ambientais e as caracteristicas da uva produzida e do vinho elaborado com

essas uvas, dentro da Regido do Vale dos Vinhedos.
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