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RESUMO - O conteudo de carbono (C) organico do
solo, em qualquer agroecossistema, ¢ resultante do
balan¢o entre a adig¢@o de residuos orgédnicos ao solo e
a perda de carbono. O estoque de C orgéanico apresenta
rapida queda quando o solo ¢ submetido a sistemas de
preparo com revolvimento. Com o objetivo de avaliar o
efeito do manejo de um latossolo cultivado com
macieira e submetido a adubagdo NK, por nove anos,
nos teores de C organico do solo, foram coletados
amostras de solo, da camada de 0 a 20 cm, no periodo
de 1991 a 1999, em dois experimentos de campo de
longa duragdo, conduzidos em Vacaria/RS. No
primeiro experimento foram avaliadas quatro doses de
adubo potassico em manuten¢ao (0, 50, 100 e 150
kg/ha/ano de K,0) e no segundo experimento foram
avaliadas trés doses de adubo nitrogenado em
manutencdo (0, 50 e 100 g/planta/ano de N). As
amostras de solo foram analisadas quanto aos teores de
C organico total. Os teores de C organico do solo
reduziram em 38% e 34% nos experimentos de
adubagao potassica e nitrogenada, respectivamente,
apos nove anos de cultivo de macieira. Nao houve
diferengas significativas de doses de adubo potassico e
nitrogenada nos teores de C organico do solo. Estes
resultados demonstram que o manejo utilizado nos
pomares de macieira afeta o balango de C do solo,
atuando como uma fonte de C para atmosfera.

Introducao

O Brasil possui atualmente cerca de 35.500 ha
cultivados com  macieira [1], dos quais
aproximadamente 14.000 ha no Rio Grande do Sul,
localizados principalmente na regido fisiografica dos
Campos de Cima da Serra [2]. Os solos da regido se
caracterizam por serem acidos ¢ de fertilidade natural
baixa, 0 que para a obtengdo de boas produgdes exige o
uso de adubagdo adequada. O manejo do solo nos
pomares de macieira ¢ feito, normalmente, utilizande-
s¢ cobertura vegetal nas entrelinhas, para evitar a
compactagdo do solo pelo trafego de maquinas, e
mantendo-se limpa uma faixa de, aproximadamente,
1,20 m de cada lado da linha de plantio, através de
capina e/ou herbicida e rogada [3]. Este tipo de manejo,
aliado aos procedimentos de preparo do solo para a
implantagdo do pomar, podem afetar o teor de C
organico do solo.

O solo funciona como um reservatério de C, dependendo
das taxas relativas de incorporagdo e decomposi¢do de C
pelos organismos do solo. Em solos sob vegeta¢do natural,
a manutengdo da matéria organica tende a ser maxima, ja
que se tem um minimo revolvimento do solo. Em florestas,
o aporte de C ¢ mais elevado do que em 4reas cultivadas
[4,5], j4 que nestas ultimas os teores de matéria organica,
via de regra, diminuem, uma vez que as fragdes organicas
s30 mais expostas ao ataque de microrganismos, em fungio
do maior revolvimento e desestrutura¢do do solo [6,7].

Em solos de regides temperadas, as perdas de C
observadas apos a retirada da vegetagdo natural e cultivo
dos solos sdo menos elevadas do que em regides tropicais.
Em geral, em solos tropicais a decomposi¢cdo da matéria
orgénica ¢ bastante acelerada, havendo situagdes em que 0s
estoques de C s@o reduzidos em mais de 50%, em menos de
10 anos de cultivo [8].

O estoque de matéria organica e, consequentemente de C
organico, apresenta rapida queda quando o solo ¢
submetido a sistemas de preparo com intenso revolvimento,
decorrente do aumento das perdas por erosdo hidrica e
oxidagdo microbiana [9]. Como a varia¢do nos teores de
matéria orgéanica do solo ao longo do tempo ¢ sensivel as
praticas de-manejo adotadas pelo produtor, o seu contetido
no solo tem sido considerado como um dos mais
importantes indicadores da qualidade do manejo adotado
ao solo [10].

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do manejo
de um latossolo cultivado com macieira e submetido a

‘adubagio NK por nove anos, nos teores de C organico do

solo.
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Material e Métodos

Para avaliar os teores de C organico de um solo
Latossolo Bruno aluminico cambico cultivado com
macieira e submetido a adubagdo NK por nove anos,
utilizou-se dos resultados de dois experimentos de campo
de longa duragd@o, conduzidos em Vacaria/RS (28° 30°S e
50° 56’W) na Estagdo Experimental de Fruticultura
Temperada da Embrapa Uva e Vinho.

O primeiro experimento, que trata de doses de adubo
potassico em manutengdo, foi instalado no ano de 1991,
utilizando o cultivar Gala sobre o porta-enxerto MM 106,
no espagamento 2,5 x 5,0 m. O delineamento experimental
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utilizado foi de blocos ao acaso, com 4 tratamentos,
quatro repetigdes e trés plantas uteis por parcela
experimental, constituido dos seguintes tratamentos: 1)
Testemunha (sem aplica¢do de K); 2) 50 kg/ha/ano de
K,0; 3) 100 kg/ha/ano de K,O, 4) 150 kg/ha/ano de
K-O. As quantidades de potassio foram aplicadas na
queda das pétalas (estadio H). Os demais nutrientes
foram aplicados conforme a necessidade estabelecida
pela analise foliar e a recomendagdo de adubagdo para
a macieira. Os tratos culturais e fitossanitarios para a
formagdo e manuten¢do do pomar foram os normais
utilizados para a cultura da macieira.

O segundo experimento, que trata de doses de adubo
nitrogenado em manutengdo, foi instalado no ano de
1991, utilizando mudas do cultivar Fuji sobre o porta-
enxerto MM 106, no espagamento 2,5 x 5,0 m. O
delineamento experimental utilizado foi de blocos ao
acaso, com trés tratamentos, quatro repeti¢des e duas
plantas Uteis por parcela experimental, constituido dos
seguintes tratamentos: 1) Testemunha (sem aplicaggo de
N); 2) 50 g/planta/ano de N; 3) 100 g/planta/ano de N.
As quantidades de nitrogénio (na forma de uréia) foram
aplicadas em duas épocas: a) metade da dose na queda
das pétalas (estadio H) e; b) o restante apds a colheita.
Os demais nutrientes foram aplicados conforme a
necessidade estabelecida pela andlise foliar e a
recomendagdo de adubacdo para a macieira. Os tratos
fitossanitarios para a formagdo e
manutengdo do pomar foram os normais utilizados para
a cultura da macieira.

O teor inicial de C orginico no solo, nos dois
experimentos, era de 34,1 g kg“'. No periodo de 1991 a
1999, foram coletados amostras de solo da camada de 0
a 20 cm. As amostras de solo foram secadas ao ar,
moidas, peneiradas a 2 mm e analisadas quanto aos
teores de C organico total [11]. Os resultados
quantitativos, quando da significancia dos efeitos
apontados pela analise de variancia, foram ajustados a
equagdes de regressao.

culturais ¢

Resultados e Discussio

Os teores de C organico do solo nos pomares
submetidos a diferentes doses de adubo potassico e
nitrogenado foram afetados significativamente pelo
manejo do solo ao longo dos nove anos de cultivo, com
redugdo seguindo modelo quadratico (Fig. 1 e 2). Os
teores de C organico do solo reduziram, em media,
38% no pomar submetido a diferentes doses de adubo
potassico (Fig. 1) e, em média, 34% no pomar
submetido a diferentes doses de adubo nitrogenado
(Fig. 2), ap6s nove anos de cultivo com macieira.
Redugdo no teor de C do solo em fungdo do uso
continuo também foi verificada em diferentes sistemas
de cultivo: Bowman er al. [12] constataram que o uso
continuo do solo, durante 60 anos, reduziu os teores de C
organico total em cerca de 62%; Casagrande e Dias [13]
registraram diminuigao de 36 para 20 g.dm™ nos teores de
matéria organica da camada aravel de um Latossolo Roxo,
apos 45 anos de cultivo com cana-de-agucar; Souza ef al.

[14], ao avaliarem cinco sistemas de manejos e usos do solo
(milheto, nabo forrageiro, sorgo, pastagem e cerrado
nativo), verificaram que o estoque de carbono do solo
reduziu em até 25% na area sob pastagem, em relagdo ao
cerrado, e a menor perda ocorreu na area sob sorgo em
plantio direto (4%).

A redugdo nos teores de C no solo pode ter ocorrido
principalmente devido a sua liberagdo via CO,, como
indicam os resultados obtidos Minhoni ef al. [15], onde
constataram que, enquanto parte do C do substrato
organico € utilizada pelos microrganismos na construcio de
novo protoplasma celular, grande parte € perdida na forma
de C02

Verifica-se que a redug@o mais acentuada nos teores de
C orgénico do solo ocorreu nos primeiros anos (1° ao 4°)
apos a implantagdo dos pomares, onde os teores de C
diminuiram cerca de 34% e 27% nos experimentos de
adubagdio potassica e nitrogenada, respectivamente.
Resultados semelhantes foram verificados por Silva &
Ribeiro [16,17] que observaram que os teores de C do solo
diminuiram apenas nos anos subseqiientes a substituigdo da
mata pelo cultivo de cana-de-agticar, alcangando,
posteriormente, novo equilibrio, com teores de carbono do
solo préximos aos originais.

Os teores de C orgénico do solo ndo foram afetados
pela aplicagdo das diferentes doses de adubo potassico e
nitrogenado (Fig. 1 e 2). Mesmo ocorrendo efeito da
adubagdo na produtividade da macieira (dados ndo
apresentados), ndo houve diferengas significativas nos
teores de C organico do solo em fungdo das adubagdes
realizadas anualmente.

Estes resultados demonstram que o manejo utilizado
nos pomares de macieira afeta o balanco de C do solo,
atuando como uma fonte de C para atmosfera. Verifica-se,
assim, a necessidade de se propor técnicas de manejo para
pomares de macieira que minimizem as perdas de C do solo
ou, at¢ mesmo, promovam aumento no estoque de C do
solo, de modo que o manejo sustentivel da material
orgdnica do solo seja fundamental para a manutengio da
capacidade produtiva do solo. Técnicas conservacionistas
como o plantio direto pode contribuir para reduzir as
perdas de C. Resultados, como os obtidos por Bayer [18],
demonstram que o plantio direto proporciona uma
diminuicdo de praticamente a metade na taxa de
decomposi¢@o da matéria organica do solo, em comparagio
ao sistema de preparo convencional, com reflexos positivos
no aumento dos estoques de C organico do solo.
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Figura 1. Concentra¢dio de carbono organico do solo, ap6s nove anos de cultivo de macieira cv. Gala/MM106, em
funcdo de doses anuais de potéassio (K 0 = testemunha; K 50 = 50 kg de K,0/ha/ano; K 100 = 100 kg de K,0O/ha/ano; K

150 = 150 kg de K,0O/ha/ano).
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Figura 2. Concentracdo de carbono organico do solo, ap6s nove anos de cultivo de macieira cv. Fuji/MM106, em
fun¢do de doses anuais de nitrogénio (N 0 = testemunha; N 50 = 50 kg de uréia/ha/ano; N 100 = 100 kg de
uréia’/ha/ano).



