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Introducio

O sistema de Produgdo Integrada de Magd (PIM) limita o uso de pesticidas de alto risco
para selecionar estirpes resistentes estabelecendo limites ao nimero de pulverizagdes que o
produtor pode fazer por ciclo para o controle de determinado patégeno. Esta informagio consta
nas Normas Técnicas Especificas da PIM e, no caso dos fungicidas inibidores da sintese do
ergosterol (IBE) sdo permitidas até 6 pulverizagdes para o controle da sarna da macieira
(Venturia inaequalis), sendo excepcionalmente liberado o uso de tratamentos adicionais. A
ocorréncia, caracterizagdo e manejo da resisténcia de V. inaequalis a este grupo de fungicidas tem
sido relatada no Brasil e em outros paises produtores de macds (DELP et al, 1988,
ERRAMPALLI, 2004; GHINI; KIMATI, 2000). O fungicida miclobutanil, do grupo dos IBE, é
utilizado para o controle de Venturia inaequalis na macieira, sendo que a dose inibitéria de 50%
do crescimento micelial € de 0,07 ppm para isolados selvagens (ERRAMPALLI, 2004). Quando
usada a dose discriminatéria de 0,1 ppm, Koller et al. (1997) consideram que havera risco de
perda de controle naqueles pomares nos que se constata o tamanho das coldnias desenvolvidas
em meio de cultura com fungicida e préxima ao constatado sem fungicida (crescimento relativo
superior a 80%). O objetivo do trabalho foi determinar a sensibilidade ao fungicida miclobutanil
“in vitro” de isolados de Venturia inaequalis coletados em pomares de diferentes regides
produtoras de magds e determinar a produgio de conidios e o crescimento de isolados resistentes

em meio de cultura sem fungicida.

Material e Métodos
Foram utilizados 63 isolados de V. inaequalis, coletados no ciclo 2005-2006 e
provenientes de 6 locais: Fraiburgo (SC), Cambara (RS), Vacaria (RS), Sdo Francisco de Paula

(RS), Monte Alegre dos Campos (RS) e Sdo Joaquim (SC). As estirpes foram preservadas em
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placas de Petri com meio BDA-Extrato de Levedura (batata, 74 g; dextrose, 10 g; agar, 34 g e
extrato de levedura, 6 g.L'-).

Para instalagdo do experimento foi preparado meio de cultura BDA (batata, 200; dextrose,
10; agar, 18 g.L'-)sem fungicida e com a dose discriminatéria de 0,4 ppm de miclobutanil,
representado pelo Systhane (Dow Agrosciences). Na instalagdo do experimento foi retirado um
disco do BDA (0,85 cm x 0,85 cm) e substituido por outro de igual tamanho colonizado pelo
fungo. As placas foram incubadas a 20°C e fotoperiodo de 12 h. As avaliagdes de didmetro das
coldnias ocorreram no 5°, 9°, 13°, 17° € 21° dia de crescimento. Foram utilizadas duas repetigdes
por isolado e meio de cultura

Para determinag@o da inibi¢do do desenvolvimento da colonia foi usada a féormula citada
por Errampalli (2004): Inibigdo = ([Tamanho no BDA - Tamanho no BDA + Fungicida/Tamanho
no BDA] x 100) e o crescimento relativo (CR) citado por Koller et al. (1997) que consiste no
tamanho da coldnia no BDA + Fungicida/Tamanho no BDA x 100. O didmetro das colénias foi
medido com paquimetro digital, no sentido horizontal e vertical.

Os fatores de competividade de 5 isolados com e sem inibigdo (col6nias que tiveram as
maiores inibigdes (25 a 50%) e colonias em que a inibigdo foi menor do que 1%) foram
comparados. Estes fatores foram a taxa de crescimento e a produgdo de conidios. A contagem de

conidios foi realizada no 25° dia de desenvolvimento da colénia usando hemacitémetro.

Resultados e Discussio

A sensibilidade de isolados de V. inaequalis foi variavel dependendo do pomar de origem
ndo se detectando isolados com inibigéo do tamanho das col6nias superior a 50%, como ocorreria
com isolados selvagens (Tabela 1). No pomar Fraiburgo 1, foi observada alta freqiiéncia (73%)
de isolados com baixa inibi¢do do crescimento das colénias (Fig. 1). Os dados referentes ao
tamanho das colénias de isolados com e sem inibigdo pelo miclobutanil mostraram que os
isolados mais sensiveis apresentaram col6nias maiores em meio de cultura (teste T (p<0,05), mas
a quantidade de conidios nos dois grupos néo apresentou diferengas significativas (Tabela 2).

Isolados com alta resisténcia sdo aqueles com crescimento relativo de isolados (CR) igual
ou maior a 80% quando avaliados em meio de cultura com 0,1 ppm de miclobutanil. Isolados
com este CR acarretardo perda de controle de 27% (KOLLER et al., 1997). Contudo, os autores

antes citados mostraram que, visto que a resisténcia aos IBE € de tipo continuo quando a
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freqiiéncia de isolados com CR>80% & maior de 43%, haverd perda de controle nos pomares
comerciais. Os dados obtidos mesmo que com numero pequeno de isolados nos pomares,
sugerem que sinais de ocorréncia de resisténcia sdo claros no caso dos pomares avaliados, visto
que neste trabalho a freqiiéncia de isolados resistentes (CR>80%) ¢ alta mesmo usando 0,4 ppm
como dose discriminatéria (Tabela 1). Assim, podera haver perda de controle da doenga nos
quando as condigdes sejam propicias 4 doenga nos pomares Fraiburgo 1, Vacaria 1, 2, 3 e 4,
Monte Alegre dos Campos, Cambara e Sdo Francisco de Paula e o risco serd somente menos
grave nos outros pomares avaliados.

Os dados obtidos reforcam a validade da exigéncia da PIM para restringir o uso de
fungicidas IBE a exigéncia de uso em misturas com fungicidas eficazes e com diferente modo de
acdo no patogeno e a limitagdo do numero de pulverizagdes por ciclo atendendo as
recomendagdes do Comité de agSes para estudo da resisténcia de patégenos aos fungicidas
(FRAC).

Tabela 1. Frequéncia de isolados de Venturia inaequalis com sensibilidade variavel ao
miclobutanil em meio de cultura com 0,4 ppm do fungicida'.

Ne° de N° de isolados | N° de isolados Cres'cimzento Fre:qﬁéncia [la)de
Locais isolados | com inibigdo com inibigdo | . Kelitive-das 1solad.os -
avaliados | maior a 10% menor a 5% o cresgmento
pomar (%) relativo >80%
Fraiburgo 1 15 4 11 100,00 93
Vacaria 1 5 3 2 100,00 60
Vacaria 2 6 5 1 82,90 66
Vacaria 3 4 0 4 100,00 100
Sédo Joaquim 1 6 5 1 79,68 33 .
Sédo Joaquim 2 3 3 0 74,53 66
Séo Joaquim 3 4 4 0 77,72 75
Monte Alegre dos Campos 6 2 4 100,00 83
Cambara 4 1 3 93,94 75
Séo Francisco de Paula 4 2 2 91,50 75

'Média de duas repetigdes por isolado.
* Inibigdo = ([Tamanho no BDA - Tamanho no BDA + Fungicida/Tamanho no BDA] x 100); Crescimento relativo (CR):
(tamanho da colénia no BDA + Fungicida/Tamanho no BDA) x 100).
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Tabela 2. Caracteristicas de isolados de Venturia inaequalis sensiveis e resistentes ao

miclobutanil.
Yoaladis Inibi¢do em BDA com | Tamanho das colénias apés | N° de conidios ap6s 21 dia
miclobutanil 21 dia em BDA em BDA
Resistentes
1. Fraiburgo 7 0 17,8 2,5x10°
2. Fraiburgo 8 0 14,59 <10°
3. Fraiburgo 9 0 15,09 <10°
4. Vacaria 20 0 9,5 <10°
5. Vacaria 21 0 14,19 0,5x 10°
Meédia 14,23*
Sensiveis
1. Sdo Joaquim 34 33,3 18,49 1x10°
2. Sdo Joaquim 37 38,2 17,79 2x10°
3. Séo Joaquim 42 18,7 17,63 <10?
4. Vacaria 53 19,7 16,47 1x10°
5. Vacaria 54 13,4 19,97 <10°
Média 18,07
! Média de duas repetigdes por isolado.
* diferenga entre o tamanho dos dois grupos conforme teste T (p<0.05).
Inibicdio do tamanho das coldnias de isolados de
Venturia inaequalis obtidos em pomar de
Fraiburgo em BDA com 0,4 ppm de miclobutanil
25 a 50 l
H N° de isolados
10 a 25
5a10
1a5
<1
7

Figura 1. Freqiiéncia de isolados sensiveis (inibigdo > 25%) e resistentes (inibigdo < 25%) de
Venturia inaequalis obtidos de um pomar de Fraiburgo.

Conclusiao

Ha alta frequéncia de isolados de Venturia inaequalis com caracteristicas de resisténcia ao

fungicida miclobutanil nas trés principais regides produtoras de magis no sul do pais.
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