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ANALISE DA ESTRUTURA FUNDIARIA E DA DISTRIBUIGAO
DA RENDA NO PIAUf1
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RO2 e ANTONIO BORIS FROTA2

RESUMO -~ Este trabalho tem como objetivo analisar
a atual estrutura fundiaria e distribuicao da ren
da no setor agropecuario e extrativo no estado do
Piaui. Foram utilizados dados do Censo Agropecua
rio de 1970 e dos Censos Demograficos de 1970 e
1980, realizados pela Fundacao Instituto Brasilei
ro de Geografia e Estatistica (Fundacao IBGE). Fez-
se uso da analise tabular e da equacao de Pareto
para se avaliar a distribuicao da renda e da pos
se da terra no Estado. Os valores do parametros K
da equacao de Pareto foram, em 1970 (K=0,6487) e
em 1980 (K = 0,8958), para concentracao fundiaria,
enquanto para a distribuicao da renda foram em
1970 (K = 2,9573) e em 1980 (K = 2,8186). Os resul
tados indicam que houve um aumento na concentracao
da terra. Os altos valores de K evidenciam que,

embora naquele periodo tenha havido uma pequena
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melhoria na distribuicao da renda, existe um ele
vado grau de concentracao da renda no setor agro

pecuario no Piaui.

INTRODUGAO

0 quadro da realidade fundiaria piauiense e
fruto de um pProcesso de concentracio de posse da
terra bastante antigo. Apesar dos esforcos gover
namentais no sentido de dete-1o0 este Processo nao
sofreu de fato solucao de continuidade. Pelo con
trario, os mais variados indicadores revelam seu
dgravamento continuo e acelerado, em particular
nas ultimas décadas.

A distribuicio da posse da terra no Piaui a
presenta-se cada vez mais concentrada. Este Pro
€ceésso concentracionista & evidenciado através do
indice de concentracao de Gini, o qual variou de
G = 00,7835 em 1970, para G = 0 »8652 em 1980, indi
cando a concentracao crescente da terra no Estado,
Teofilo Filho (1984).

Segundo dados da Fundacao IBGE (1980), 72 ,057
dos estabelecimentos com menos de 10 hectares ocu
Pavam uma area de 392.906 ha, correspondendo a a
penas 3,527 do total das terras apropriadas no
Estado, enquanto que somente 0,607% dos estabelec1

mentos com mais de 1.000 ha Ocupavam cerca de 42%
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das terras (Tabela 1).

TABELA 1. Proporgao (em Z) do numero de estabele
cimentos e area segundo classe de area.

Piaui, 1980.

Estabeleci

Classe de area mentos Areas
(ha) (7) (%)
Menos de 10 72,05 3,52
10 a menos de 50 15,04 7,79
50 a menos de 200 9,12 19,31
200 a menos de 1000 3,13 27,76
1000 e mais 0,60 42,12
Sem declaracao 0,06 -
Total 100,00 100,00

(n?® 249129) (11.162090 ha)

Fonte: Fundacao IBGE (1980)

A distribuicao desigual da propriedade da ter
ra traz no seu bojo dois aspectos indesejaveis. Em
primeiro lugar, impede o crescimento do mercado de
bens industriais de consumo, pois segundo Lange
(1967), uma distribuicao desigual da posse da ter
ra condiciona uma distribuicdo da renda também de
sigual. Por outro lado, limita qualitativa e quan

titativamente a utilizacao da terra no processo
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produtivo.

A importancia do conhecimento da estrutura
fundiaria reside, entre outros aspectos, no fato
de ser um indicador de tensdes sociais, reais ou
latentes, da sociedade rural. Alem disso, o conhe
cimento da distribuicdo da propriedade agraria sus
cita fatos agrogeograficos de interesse economico
e social, sendo um dos fatores importantes no pla
nejamento e execucao de uma reforma agraria volta
da para os interesses economicos e sociais da po
pulagao rural.

Desta forma, os objetivos do presente estudo
sao analisar o grau de concentracao da terra e
distribuicao da renda no setor agropecuario e ex

trativo do estado do Piaui.

METODOLOGIA

~ Fonte dos dados e processamento

Os dados basicos utilizados neste estudo, a
presentados nos Anexos 1, 2 e 3, sao referentes ao
estado do Piaui, obtidos do Censo Agropecuario de
1980 e dos Censos Demograficos dos anos de 1970 e
1980, publicados pela Fundacao Instituto Brasilei
ro de Geografia e Estatistica (Fundacao IBGE). Pa

ra este trabalho, os dados analisados sao referen
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tes a estabelecimentos, os quais levam a uma apa
rente pulverizacao do imovel rural. Espera-se, as
sim, apresentar uma visao mais atenuada da reali
. dade, tendo em vista que um s0 imovel rural pode
ser composto de varios estabelecimentos.

A analise de regressao foi feita utilizando-
se o Sistema de Analise Estatistica para Microcom

putadores (SAEST).
- Modelo teorico

0 grau de concentracao da distribuigao da ren
da e da posse da terra pode ser determinado a par
tir de varios modelos econometricos, principalmen
te, atraves da curva de Lorenz, do coeficiente de
Gini e da equagao da curva de Pareto, Todaro (1981)
e Weber (1976). Para este trabalho fez-se uso da
analise tabular e da equacao de Pareto, adaptando-
se o significado das variaveis ao estudo da distri
buicao da terra. Nos estudos da distribuicao de
renda comumente se usa esta equacao na sua forma
simplificada, isto porque, segundo os autores Lan
ge (1967), Zambello (1968) e Albuquerque (1970), a
equacao de Pareto nao é aplicavel a rendas peque
nas, e, no caso da distribuicao da posse da ter
ra, tambem nao se ajusta aos dados referentes a
estabelecimentos rurais com pequenas areas (mini

fundios).
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Assim, a forma mais simplificada da equagao

de Pareto, segundo Lange (1967), é dada por:

Y = ax K ou vy = —A ’ (1)
K
X
onde:
Y = nimero de pessoas de uma dada populacgao com

renda mensal maior ou igual a X (ou nimero de

estabelecimento com area maior ou igual a X);
X = renda mensal (ou area do estabelecimento)
A, K = parametros positivos.

A obtencao dos parametros pressupGe uma ana
morfose logaritmica dupla da equagio.(l),transfog

mando-a em uma expressao linear do tipo:.
log Y = log A - Klog X (2)

Significando assim que, em escala logaritmi
ca, em ambos o0s eixos, a equacao de Pareto e re
presentada por uma reta de inclinacio - K. Por - ou
tro lado em escala normal esta equacao & represen
tada por uma curva semelhante a uma ﬁipérbole.

"A equa¢ado*(2) é estimada pelo método dos mi
nimos quadrados ordinarios, apés . logaritmizacao
das varlavels e. 1ntrodugaa de um termo de erro es
tocastlco (£), em que £ 1nd1ca ‘erros a}eator1os in

dependentes onde sé pressupoe medla zexo e varxan

cia constante, e A e K sao os coeficientes de re
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gressao.
Por diferenciacao da equacao (2), obtem-se a

expressao:

I S S T dy = - akx K-lgx
dX
-K-1
—%Y_ - - AKX —— dX = KX lax
AX
dy 1

Com relacao a distribuigao da renda, a expres
sao (3) mostra que o decréscimo relativo do nume
ro de pessoas, a medida que aumenta a renda, e ca
da vez menor e diminui proporcionalmente i renda;
e que o mesmo decréscimo do nimero de pessoas e
proporcional ao parametro K. Valores altos de K
significam maior desigualdade na distribuicdo. No
caso inverso, valores baixos significam maior i
gualdade na distribuicao da renda. O raciocinio é
valido para o caso da distribuicio da posse da ter

ra.

RESULTADOS E DISCUSSAO

- Analise da estrutura fundiaria

Com base nos dados constantes da Tabela 2, a
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TABELA 2. Namero de estabelecimentos (Y) com area
maior em igual a X, no Piaui, 1970 e
1980. ’
N? de estabelecimentos
Area X
(ha) LogX 1970 1980
Y Logy Y Logy
10 1 64057 4,80657 69632 4,84282
20 1,30103 49681 4,69620 52738 4,72213
50 1,69897 31034 4,49184 32158 4,50630
100 2 18641 4,27047 18722 4,27236
200 2,30103 10302 4,01293 9437 3,97484%
500 2,69897 4456 3,64895 3511 3,54544
1000 3 2422 3,40175 1631 3,21246
2000 3,30103 1676 3,22428 732 2,86452
5000 3,69897 1306 3,11595 345 2,53782
10000 4 1228 3,08920 229 2,35984
Total - 184903 - 189135 -

Fonte: Resultados de calculos (Anexo 3).
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p6s uma anamorfose, os parametros da curva de Pa
reto foram determinados pelo metodo dos minimos
quadrados. As equacoOes estimadas para os anos de
1970 e 1980 apresentaram, respectivamente, as sge

guintes formas logaritmicas:

log¥ g0 = 554977 - 0,6487 logx (4=
- (55,1667) (-17,4358) %%
R2 = 0,97 F = 303,74%%
logY 450 5,9234 - 0,8958 logx (5)
(61,0021) (-24,7084) %%
R2 = 0,99 F = 610,68%*

ou de formas ndo logaritmicas:

6.~0,6487

Y197O = 3145,57.10°X (6)
) 6.-0,8958

Y1980 = 8382,62.10°X (7)

em que, o numero entre parénteses corresponde a

estimativa da estatistica "t" de Student para a

hipotese nula de cada um dos parametros e ** indi
ca o nivel de significancia de 17%.

Em ambas as equacgoes, (4) e (5), todos os coe
ficientes de regressao parcial apresentam sinais
esperados e sdo significantes ao nivel de 0,01 de
probabilidade (testes bilaterais). Pelo teste
"E" rejeitou-se a hipdtese nula, para os coefici

entes de regressao em conjunto; ao nivel de signi
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ficancia de 1%, o que indica alto grau de ajusta
mento dos dados a equacio de Pareto. 0 coeficien
te de determinacio (R2), em cada equacao indica a
Proporgao da variacao de Y (nimero de estabelec1
mentos) que pode ser atribuida a variacio de X (a
rea em ha).

Dos parametros obtidos, K é o0 mais importaB
te, pois mostra o decréscimo relativo ao numero
de estabelecimentos, a medida que aumenta a irea.
Assim, quanto maior 0 valor de K, maior sera a de
sigualdade na distribuicao de pPosse da terra.

Pela analise das duas equacoes, (4) e (5),vg
rifica-se que, em 1980 o parametro K é maior do
que seu valor de 1970. Como o valor de K indica o
grau de desigualdade da distribuicido, fica eviden
ciado que o crescimento da concentracao fundiiria
vem se verificando no Piaui, fato tambem constata
do pelo indice de Gini em estudo realizado por
Teofilo Filho (1984), onde o mesmo verificou um
aumento da area média dos grandes estabelecimentos
e diminuicdo da area dos pequenos.

Pela analise da equacao (7), com K=0,8958 e
considerando um limite inferior X = 100 ha, quan
do se aumentar esse limite em 10%Z, passando para
110 ha, entao o numero de estabelecimentos com 110
ha e mais sera 8 967 menor do que o numero de es
tabelecimentos com 100 ha e mais.

As elasticidades das funcoes (4) e (5), cor
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respondentes no presente caso aos coeficientes de
regressao parcial, permitem inferir que uma varia
cao de 107 na area (X) esteve associada a uma va
riacdo, em sentido contrario, de 6,5% e 8,97 no
nimero de estabelecimentos com maior area, respec
tivamente, nos anos de 1970 e 1980.

Atraves do coeficiente de correlacao, nas
duas equagoes, verificou-se correlacao inversa sig
nificante entre o numero de estabelecimentos e 2a
1980 =-0,997).

Em outras palavras, quanto maior o numero de esta

rea em hectares (r1970 = - 0,984 e r

belecimentos por estrato, menor & a area.
— Analise da distribuicao da renda

A determinacio dos parametros da equagcao de
Pareto, referentes a distribuicao de renda no se
tor agropecuario e extrativo do Piaui, foi feita
com base nos dados das Tabelas 3 e 4 e utilizando
a mesma metodologia adotada na analise da estrutu
ra fundiaria. As equacdes estimadas pelo metodo
dos minimos quadrados apresentaram as seguintes

formas logaritmicas:

=-10,3485 - 2,9573 logX (8)
(44,1420) (-29,2071) %%
Rz = 0,99 F = 854,56%%

log¥,970
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TABELA 3. Nimero de pessoas (Y) com renda superior

ou igual a X. Piaui, 1970.

Nivel de Numero de
renda (X) pessoas Log X Log Y
em Cr$ (Y)

51 153807 1,70757 5,18698
100 30291 2 4,48132
150 11038 2,17609 4,04290
200 3429 2,30103 3,53517
250 2161 2,39794 3,33466
300 961 2,47712 2,98273
‘400 437 2,60206 2,64049
500 193 2,69897 2,28556

Fonte: Resultados dos calculos (Anexo 1)
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TABELA 4. Numero de pessoas (Y) com renda superior

ou igual a (X). Piaui. 1980.

Nivel de Numero de
renda (X) pessoas LogX LogY
em Cr$ (Y)

1.112,40 207624 3,04627 5,31729
2.224,80 126148 - 3,34730 5,10089
4.449,60 32075 3,64832 4,50617
6.674,40 12237 3,82442 4,08768
8.899,20 6927 3,94936 3,84055
13.348,80 3052 4,12545 3,48459
22.248,00 1197 4,34730 3,07810
44.496,00 358 4,64833 2,51389
88.992,00 111 4,94936 2,04533

Fonte:

Resultados dos calculos (Anexo 2).
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LogY1980 = 11,0308 - 2,8186 logXx (9)
(46,3461) (-30,7793) %%
R2 = 0,99 F = 811,70%%

ou de formss nao logaritmicas:

6.-2,9573
Y197O 2231,0.10°X (10)

6.-2,8186
Y1980 1073,49.10°X (11)

onde entre parénteses estao as estimativas da es
tatistica "t" de Student e ** & o nivel de signi

ficancia de 1%.

Nas equacoes (8) e (9) os coeficientes foram
significativos ao nivel de 1Z, o que representam
um bom ajustamento dos dados a equacao de Pareto.

A estatistica F para o teste da hipotese nu
la, de que a variavel explicativa utilizada (nivel
de renda) ndo teria infludncia sobre a media do
numero de pessoas, € rejeitada ao nivel de 0,01 de
probabilidade.

Os coeficientes de determinacao (R2) com va
lores em torno de 0,99, indicam que as regressoes
ajustadas apresentaram bons resultados estatisti
cos.

0 valor do parametro K da equacdo de Pareto
ajustada aos dados sobre distribuicdo da renda foi
em 1970 (K = 2,9573) e em 1980 (K = 2,8186).

A concentracio da distribuicao da renda no.
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setor agropecuario e extrativo do estado do Piaui,
nos anos de 1970 e 1980, assume valores semelhan
tes a elevada distribuicao da renda no setor agro
pecuario no Brasil e nas regioes Nordeste, Leste
e Sul, onde, segundo Lange (1967), os valores de
K variaram, em 1960, de 1,94 a 2,10, os quais evi
denciam um elevado grau de concentracao da renda.

Como evidenciam as equacoes (10) e (11), hou
ve uma melhoria na distribuicao de renda entre os
decenios de 1970 (K = 2,9573) e 1980 (K=12,8186).
0 valor do parametro K indica a desigualdade de
distribuicdo da renda. Quanto maior €& o valor do
parametro K, tanto maior a diferenca entre as ren
das dos varios grupos da populacgao.

Nas equagoes (10) e (11), em cada uma, o pa
rametro (-K) representa a inclinacao da reta, e K
6 a elasticidade da funcao distribuigao da renda,
ou seja, a elasticidade do numero de pessoas (Y)
em relacao ao limite mais baixo da renda (X). Ana
lisando a equagao (11) com K = 2,8186 e supondo
um limite inferior X = Cz$ 1.000,00, quando se au
mentar esse limite em 107 passando para X2 = Cz$
1.100,00, entao, o numero de pessoas que ganha
1.100,00 cruzados e mais sera 28,197 menor do que
o numero de pessoas que ganham 1.000,00 e mais cru
zados.

Para tanto pode-se inferir que uma variacgao

de 10Z na renda (X) esteve associada a uma varii
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cao, em sentido contrario, de 29,6% e 28,27 no nﬁ

mero de pessoas que passam a ganhar mais, respecti

vamente, nas equagoes (10) e (11). Assim, pode-se

interpretar o parimetro K como a elasticidade do

decréscimo do numero de pessoas quando se passa

para uma classe de renda mais elevada.

1.

CONCLUSOES

A desigualdade da distribuicdo da posse da ter
ra cresceu no Piaui, entre 1970 (K = 0,6487) e
1980 (K = 0,8958), como evidenciam os valores
do parametro K, da equacio de Pareto.

O parametro K da equacido de Pareto, ajustada
aos dados sobre distribuicao da renda apresen
tou os seguintes valores: 1970 (K = 2,9573) e
1980 (K = 2,8186). Tais resultados evidenciam
que, embora naquele periodo tenha havido uma
pequena melhoria na distribuicao da renda, exis
te um elevado grau de concentracao da renda no
setor agropecuario e extrativo no Piaufi.
Atraves do coeficiente K da equacao de Pareto
ajustada aos dados, tanto da estrutura fundié
ria como da distribuicio da renda no setor agro

pecuario e extrativo do Piaui, verificou-se

[

correlacao inversa, respectivamente, entre a

rea (X) e o numero de estabelecimentos com

Iy fo

5
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rea igual ou superior a X, e entre o nivel de
renda mensal (X) e o numero de pessoas com ren
da igual ou maior que X.

4. Finalmente, os resultados obtidos indicam a
existéncia de uma relacao causal entre posse da

terra e obtencao da renda.
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ANEXO 1. Numero de pessoas em atividades agropecua
rias e extrativas por classes de rendimen

tos. Piaui, 1970.

Pessoas/clase
de rendimento

Rendimento mens?l mé

: a -
dio em Cr$ (X) Nimero

() (%)
Atée 50 101 411 29,53
Mais de 51 atée 100 123 516 35,97
Mais de 101 ate 150 19 253 5,61
Mais de 151 ate 200 7 609 2,22
Mais de 201 ate 250 1 268 0,37
Mais de 251 ate 300 1 200 0,35
Mais de 301 ate 400 524 0,15
Mais de 401 até 500 244 0,08
Mais de 501 ate 1000 193 0,06
Mais de 1001 ate 1500 - -
Mais de 1501 até 2000 - -
Mais de 2001 - -
Sem rendimento 85 986 25,04
Sem declaracao 2 151 0,62
Total 343 355 100,00

Fonte: Fyndacéo IBGE (1970)
2/yalor do salario minimo no Piaui em nov/
70, Cr$ 124,80.
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ANEXO 2. Numero de pessoas em atividades agropecua
rias e extrativas por classe de rendimen

to médio mensal (salario minimo). Piaui,

1980.

_ ) Pessoas/classe
Rendimento médio men de rendimento
sal em Cr#$ (X} (sala ~

rio minimo) < Numero (2)

(Y)

Ate 1/4 56 046 14,16
Mais de 1/4 a 1/2 81 476 20,59
Mais de 1/2 a 1 94 073 23,77
Mais de 1 a 1/2 19 838 5,01
Mais de 1 1/2 a 2 5 310 1,34
Mais de 2 a 3 3 875 0,98
Mais de 3 a 5 1 855 0,47
Mais de 5 a 10 ‘ 8§39 0,21
Mais de 10 a 20 247 0,06
Mais de 20 111 0,03
Sem rendimento 131 112 33,13
Sem declaracao 992 0,25

Fonte: Fundacao IBGE (1980)
2/Valor do salario minimo no Piaui em nov/
80: Cr$ 4.449,60.
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ANKRX0 3. Numero de estabelecimentos rurais e area
ocupada em hectares. Estado do Piaui,

1970 - 1980.

Classes (confor Numero de estabele

me a area do es cimentos
tabelecimento
em hectares) 1970 1980
0 al 48 285 50 207
0 a 2 100 511 106 109
0 a5 137 719 158 872
0 a 10 153 829 179 497
0 a 20 168 205 196 391
0 a 50 186 852 216 971
0 a 100 199 245 230 407
0 a 200 207 584 239 692
0 a 500 213 430 245 618
0 a 1000 215 364 247 498
0 a 2000 216 210 248 397
0 a 10000 216 580 248 784
0 a 100000 216 658 248 900
0 a 00 217 886 249 129

Fonte: Fundacao IBGE (1980)



