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RESUMO

Estudios sobre la pérdida de suelo, el agua y los nutrientes por la erosién natural sobre el terreno, presentado a la quema
y fertilizantes, son escasos en Brasil. La fiable y precisa cuantificacion de la pérdida de agua y el suelo, y estimar su
impacto medioambiental fuera del lugar de origen de la erosién y las pérdidas econémicas derivadas de estas pérdidas
son muy dificiles de estudiar. Este estudio tuvo como objetivo cuantificar las pérdidas totales de agua y la erosién del
suelo por el agua y el nivel de fésforo en el agua de la escorrentia de una lluvia simulada en pastura natural quemada, no
quemada, con fertilizantes y sin fertilizantes, en un Oxisol. Se estudiaron los tratamientos: 1) terreno natural sin quema y
sin abono, 2) terreno sin quema y con abono, 3) terreno natural con quema y sin abono, y 4) terreno natural con quema y
con abono. En las parcelas con 11 m de largo y 3,5 m de ancho, se aplicé una lluvia simulada, con intensidad de 70 mm
h'y una duracién de tres horas. La quema de biomasa de plantas del campo natural resulto en expresivo aumento de la
pérdida de suelo, el agua y el foésforo en el agua de escorrentia, con respecto a la ausencia de la quema, con
independencia de la fertilizacion quimica. Los niveles de fosforo en la agua de la escorrentia fueron mayores en campo
natural quemado en relacion con el no quemado, independientemente del acto de la fertilizacion, y mas altos en el campo
fertilizado en relacion con el no fertilizado, independientemente del acto de la quema. El total de pérdidas de fésforo en
el agua de la escorrentia ha sido afectado por la quema y por los fertilizantes, asi como la pérdida de agua por
escorrentia. La quema de la biomasa de plantas del campo natural disminuy6 significativamente el tiempo de equilibrio
y la tasa méaxima de escorrentia en relacion a la ausencia de la quema.



ABSTRACT
Studies concerning the loss of soil, water and nutrients by erosion on the field natural, submitted to burning and
fertilizer, are scarce in Brazil. The reliable and accurate quantification of loss of water and soil, and estimate their
environmental impact outside the place of origin of erosion and economic losses arising from these losses are very
difficult to be studied. This study aimed to quantify the total losses of water and soil by erosion hidric and the level of
phosphorus in the runoff water from the under simulated rain on natural Jfield burned, not burned, with fertilizer and no
fertilizer, in an Oxisol. It was studied the treatments: 1 ) natural field without burning and without fertilizer, 2) field
natural without burning and with fertilizer, 3) field natural with burning and without fertilizer, and 4) field natural with
burning and with fertilizer. In plots with 11 m long and 3.5 m wide was applied a test of simulated rain, with intensity of
70 mm k' and last for three hours. The burning of biomass plant of the field natural resulted expressive increase in loss
of soil, water and phosphorus in water runoff, regarding the absence of burning, regardless of chemical fertilizer. The
levels of phosphorus in water runoff were higher in the Jfield natural burned in relation to not burned, regardless of the
act of fertilization, and highest in the field fertilized in relation to not fertilized, regardless of the act of burning. The
total losses of phosphorus found in water runoff have been influenced by burning and chemical fertilizer as well as the
loss of water by runoff. The burning of biomass plant of the field natural significantly decreased the time of balance and
increased the maximum rate of runoff in relation to the absence of burning.

Palabras Clave (en negritas): campo natural; eroséo hidrica; fésforo; queima de campo.

INTRODUGAO

No Brasil, a queimada de campos naturais é freqiiente, motivada, na maioria das vezes, por aspectos culturais. A
queimada de campos em geral é praticada para favorecer o rebrote da pastagem e disponibilizar massa menos fibrosa
para o gado. Assim, o fogo ¢ utilizado como pratica de manejo, visando melhorar o valor nutritivo da forragem nativa,
entre outros objetivos. Do mesmo modo, a queimada ¢ comum para manejar pastagens em Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, cujo objetivo principal ¢ eliminar a biomassa vegetal seca pelas geadas durante o inverno. Com isso, a queima
aumenta a disponibilidade de biomassa.

Os maiores problemas da queima de pastagens se referem ao aumento de nutrientes (instantaneo ou duradouro) devido a
mineralizagdo da biomassa e sobre a alteragdo do equilibrio dindmico do ecossistema (SCHACHT, et al., 1996).
Notoriamente, a diminui¢do de cobertura do solo ocasionada pela queima da biomassa resulta em diminuicdo de
infiltragdo e de retengdo de 4gua no solo. O aumento do volume de enxurrada, decorrente do decréscimo da taxa de
infiltragdo, explica o aumento das perdas de solo nas 4reas queimadas em relagdo as nfo queimadas (HESTER et al.,
1997). E de se esperar, também mudangas nos teores de nutrientes no solo e na enxurrada decorrentes da queima de tal
biomassa. No curto prazo, o fogo torna-se um agente de mineraliza¢8io da biomassa, aumentando a disponibilidade de
nutrientes na camada superficial do solo (COUTINHO, 1990), enquanto no longo prazo este efeito € contrario.

O objetivo deste trabalho foi quantificar as perdas totais de agua e solo por erosdo hidrica e o teor de fosforo contido na
agua da enxurrada sob chuva simulada em campo natural queimado, ndo queimado, com adubo e sem adubo, em um
Latossolo Bruno.

METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido sob chuva simulada, em uma area experimental da Embrapa Uva e Vinho, unidade de Vacaria
— RS, Brasil, coberta por vegetagdo de campo natural caracteristica da regido. A altitude da regido ¢ de 966 m e o clima &
do tipo Cfb, segundo a classificagdo de Kéeppen. O solo estudado é um Oxisol, muito argiloso.

Foram estudados os tratamentos: 1) vegetagio de campo natural; 2) vegetagdo de campo natural adubado com 168 Kg
ha! de P,0; (superfosfato triplo), quatro meses antes da aplicagdo da chuva; 3) vegetagdo de campo natural queimado; e
4) vegetagdo de campo natural queimado e adubado com 168 Kg ha™ de P,0s (superfosfato triplo), imediatamente ap6s
a queima e imediatamente antes de iniciar a chuva. Quatro parcelas experimentais, cada uma com 11 m de comprimento
no sentido da pendente e 3,5 m de largura, foram utilizadas. Sobre os tratamentos aplicou-se uma chuva simulada, com
intensidade constante de 70 mm h'' e duragdo de trés horas, utilizando simulador de chuvas de bragos rotativos
(SWANSON, 1965). A queima do campo natural foi realizada imediatamente antes do inicio da chuva.



Durante o escoamento, foram coletadas, de cinco em cinco minutos, amostras de enxurrada para o calculo das perdas de
agua e solo e para determinagdo dos teores de fésforo soltivel. O teor de fosforo soltvel na agua da enxurrada foi
determinado conforme MURPHY & RILEY (1962).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As perdas de solo foram 6,6 vezes maiores no campo natural queimado do que no nio queimado (Tabela 1). Isto ocorreu
devido as baixas concentragdes de sedimentos na enxurrada do tratamento sem queima em relagdo ao queimado,
explicadas principalmente pela cobertura do solo ocasionada pelas 9 t ha™' de massa vegetal de campo no tratamento sem
queima. Ainda, é possivel afirmar que as perdas de solo foram governadas pelas perdas de 4gua na forma de enxurrada,
sobretudo nos tratamentos em que se manteve a cobertura do solo (Tabela 1 e Figura 1). O campo natural queimado
apresentou também alto volume de enxurrada (66% maior do que ndo queimado — Tabela 1 e F igura 1). Isto é explicado
pelo fato de que a queima expds a superficie do solo a ac#io direta da chuva (HESTER et al., 1997) e, além disso,
diminuiu substancialmente a capacidade da superficie do solo para armazenar agua, o que reduziu a taxa de infiltragio
da mesma no solo. Isto resultou, ainda, em redugdo do tempo de equilibrio e em aumento da taxa méxima de enxurrada
na condigdo queimada em relagfio a nio queimada (Figura 1).

Os teores de fosforo na agua da enxurrada foram maiores no campo adubado do que ndo adubado e no campo queimado
do que sem queima, na média da dura¢do da enxurrada (Tabela 1). No campo queimado, o teor de fésforo na agua de

enxuirada foi 4,3 vezes maior no tratamento adubado do que ndo adubado. No campo ndo queimado, por outro lado, a
adubagdo fosfatada aumentou em 86% o teor do elemento na dgua de enxurrada em relagdo ao ndo adubado. Estes
aumentos foram devidos, tnica e exclusivamente, ao efeito da adubagdo adicionada ao solo. No tratamento queimado, a
diferenga foi maior do que no ndo queimado, devido ao fato do adubo ter sido aplicado imediatamente antes do inicio da
chuva, enquanto no ndo queimado tal adubagio foi feita quatro meses antes. A queima do campo propiciou aumento de
37 vezes no teor de fésforo na enxurrada em relagdo a auséncia de queima, na média dos fratamentos adubado e ndo
adubado. Este resultado é explicado unicamente pelo efeito de mineralizagdo da biomassa ocasionada pela queima
(COUTINHO, 1990).

As quantidades de fésforo perdido na agua apresentaram as mesmas tendéncias dos teores do elemento (Tabela 1).
Assim, a queima proporcionou expressivo aumento dos valores em relagdo a auséncia de queima. Do mesmo modo, a
adubagdo ocasionou aumento em relagdo a condigdo sem adubo. Embora os valores de perdas de P possam parecer
baixos na auséncia de queima, sio expressivos, pois tais valores sdo decorrentes de apenas uma chuva erosiva.

Tabela 1. Perdas de solo e agua, teores e perdas totais de fésforo (P) sobre um Oxisol, em funciio dos distintos
tratamentos submetidos a chuva simulada.

Perda de Solo Perda de 4gua Teorde P | Perdade P

Tmtantents (Kg ha™) (% da chuva) (mgL") | (Kgha'y
CNc 5,65 27 1,56 0,97
CNs 8,11 6,88 39 33 0,84 0,76
CNgs 51,45 57 16,44 21,57
CNgqc 38,72 ad 53 53 71,46 88,51

CN: campo natural; CNg: campo natural queimado; c: com adubo; s: sem adubo




Chuva, mm h™'

~
o
1

3
/
\

Queimado

[$)]
o
1

EN
o
I

w
o
I

Nao queimado

Taxa de enxurrada, mm h"
N
D
1

Y
o
1

o

T T T T T T T T T

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Tempo, min
Figura 1. Hidrograma de enxurrada para os dois tratamentos submetidos a chuva simulada
sobre um Oxisol (media de duas repeticdes).

CONCLUSOES

I. A queima da biomassa vegetal do campo natural propiciou expressivo aumento das perdas de solo, agua e fosforo na
agua de enxurrada, em relaco a auséncia de queima, independentemente da adubagao quimica.

2. A adubagido quimica fosfatada ocasionou expressivo aumento nos teores de fosforo e nas perdas totais do elemento na
agua de enxurrada, independentemente de queima da biomassa vegetal do campo natural.

3. A queima da biomassa vegetal do campo natural diminuiu expressivamente o tempo de equilibrio e aumentou a taxa
méxima de enxurrada em relagéo a auséncia de queima.
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