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Resumo - Castro, .M.C., V.P. Campos, FE.A. Pozza, R.L. Naves, W.C. Andrade Janior, M.R. Dutra, ].L.. Coimbra,
C. Maximiniano & J.R.C. Silva. 2008. Levantamento de fitonematoides em cafezais do Sul de Minas Gerais.
Os fitonematoides representam uma das maiores preocupagdes dos cafeicultores, sendo organismos de
dificil controle presentes em quase todas as regides produtoras. Assim, o objetivo deste trabalho foi realizar o
levantamento de espécies de fitonematoides nas regides cafeeiras no Sul de Minas Gerais. Foram coletadas
1.899 amostras de solo e raizes em 61 municipios. Foram realizadas observagdes dos sintomas nas raizes ¢ a
extracao e identificagdo dos nematodides das amostras. Em 459 amostras (95,1 % dos municipios amostrados e
24,2 % das amostras) encontrou-se M. exigna e em trés, no municipio de Piumhi, M. paranaensis. Espécies de
DPratylenchus (P. brachyurus, P. zeae ¢ P. coffeae) ocorreram em 0,2 % das amostras. Ro#ylenchulus reniformis ¢ 20 outros
generos de fitonematoides também foram encontrados em diferentes freqiiéncias nas amostras analisadas.
Embora a distribuigao de M. exzgua nos cafezais do Sul de Minas tenha se mantido semelhante aquela encontrada
no levantamento feito em 1985, os focos de ocorréncia de M. paranaensis devem ser considerados ameacas

cafeicultura mineira.

Palavras-chaves: Mebidogyne exigua, Meloidogyne paranaensis, Coffea arabica, nematoide-de-galhas.

Summary - Castro, . M.C., V.P. Campos, E.A. Pozza, R.L. Naves, W.C. Andrade Junior, M.R. Dutra, ].L.. Coimb-
C. Maximiniano & J.R.C. Silva. 2008. Survey of phytonematodes associated with coffee plants in the South
Minas Gerais State, Brazil.

The plant parasitic nematodes are a major concern to coffee growers because they are organisms difficu.
control. The goal of this work was to survey coffee-parasitic nematode species in coffee gro;ving reglon
Minas Gerais State, Brazil. Soil and root samples (n = 1,899) were collected in 61 municipalities. The symp-
in the roots were registered. The nematode were extracted from the samples and identified at genus or <p
level. M. exigna was found in 459 samples (95.1 % of the municipalities and in 24.2 % of the samples) ax
paranaensis in three samples in the Piumhi municipality. Pratylenchus species (P. brachyurns, P. geae and P.
occurred in 6.2 % of the samples. Ro#ylenchulus reniformis and others 20 genera of plant parasitic nematodes
also found in different frequencies among the samples. Although the distribution of M. exigua in the >

region of Minas Gerais state remained close to that encountered in the 1985 survey, the occurrences
paranaensis should be considered a threaten to the cotfee culture in this State.

Key words: Meloidogyne exigna, Meloidogyne paranaensis, Coffea arabica, root-knot nematode.

86 Vol 32{1) - 2008



‘ntrodugao
Dentre os fatores limitantes a producao de café
- Brasil ¢ no mundo destacam-se os ficonematoides.
spectos como o aumento do plantio de cateeiros

M determinadas regioes, a movimentacio de mudas

- a condicio perene da cultura contribuem para

amentar o numero de géneros ¢ espécies de
“ropatogenos parasitas desta cultura (Campos &
1llain, 2005).

Seis espécies de Melvidogyne ocorrem nos cafezais
rasiletros, sendo M. eniona 2 mais disseminada
Campos, 1997), seguida de M. incoonita (Lordello &
“ordello, 1972; Guerra Neto & D’Antonio, 1984;
Souza e al. 2000) ¢ M. paranaensis (Carneiro e al., 1996,
Nrzyzanowski e/ al, 2001; Castro ef al,, 2003a; Castro
& Campos, 2004). Contudo, M. coffeicola ocorreu com
menor freqiéncia nos Gltimos levantamentos
Lordello efal., 1974; Carneiro & Carneiro, 1982). Além
dessas, M. javanica (Ponte, 1977) ¢ M. hapla (1ordello,
1982) foram registradas parasitando cafeciros no
Brasil.

Iim Minas Gerais, Listado maior produtor de café
¢ cuja regiao Sul destacou-se com cerca de 32 % da
producdo nacional na safra 2006 / 2007 (Anonimo,
2007), tém sido encontrados nematoides danosos a
cafeicultura, por vezes com grande disseminacio nas
regides produtoras (Ferraz, 1980: Campos & lima,
19806; Pinheiro ez 4/, 2000; Lima, 2002). Além da ampla
distribuicio de M. exzgna, recentemente M. paranaensiy
foi detectada em cafezais de municipios do Alto
Paranaiba ¢ do Sul de Minas Gerais (Castro e/ al., 2003a;
Castro & Campos, 2004). No Alto Paranaiba, M.
coffeicola foi detectada em uma propriedade (Castro ef
al., 2004) ¢ também no Sul de Minas Gerais (Guerra
Neto ¢/ al., 1983), 0 mesmo tendo acontecido com M.
mneognita (Guerra Neto & D’Antonio, 1984).
Considerando a importancia da cafeicultura para essa
regido, realizou-se um intensivo levantamento de
espécies de fitonematoides com o objetivo de se
atualizar as informacoes sobre a ocorréncia ¢
disseminacao destes em arcas cafeciras do Sul de Minas

Gerais.

Material e Métodos

Esquema de amostragem. Para uma

amostragem representativa, foram escolhidos os

principais municipios produtores do Sul de VMinas
Gerats, de maneira a cobrir toda a regiio de planno
do cafeciro, de acordo com dados do escritdrio
regional da Empresa de Assisténcia Téenica ¢
Eixtensao Rural (EMATER) em Lavras (MG, Para o
calculo do namero de amostras compostas por

municipio for utilizada a seguinte formula:

n = (Zp.q.N)/(".(N-1)+ Z.p.q)

em ques
n= numero de amostras a serem coletadas
7. = valor tabelado, referente a abscissa da curva
normal padrao, com nivel de confianca de 90%, neste
caso 1,65
p = 0,5, estimativa da probabilidade de se encontrar
Meloidogyne sp. na amostra, de acordo com as amostras
recebidas pelo Laboratorio de Nematologia da
Universidade Federal de Lavras no periodo de 1998 o
2002, no total de 1.491 amostras, ou seja, em relacao
a0 numero total de amostras analisadas em que
proporc¢ao tor encontrado Melidogyne sp.
q=1l-p
N = tamanho da p()PGJﬂ(}‘fl() ou numero total de
plantas, considerando-se todos os hectares plantados
com café no municipio a ser amostrado, segundo
dados da EMATIER-MG
d = erro amostral, ou seja, o erro atribuido a
probabilidade de encontrar ou nao Meloidogyne sp. na
amostra coletada

Coleta de amostras. Iim 61 municipios da regiao
Sul de Minas Gerais (Figura 1), 1.899 amostras
compostas de solo ¢ raizes foram coletadas na projecao
da copa dos cafeciros a profundidade de 15 a 20 cm,
por mcio do caminhamento em zigue-zague nas linhas
de plantio, dando-se preferéncia para cafeeiros com
menor desenvolvimento vegetativo. Oito subamostras
foram coletadas para cada talhdo de café, as quais
foram misturadas para obtencao das amostras
compostas de 500 ¢ de solo ¢ 150 ¢ de raizes. O
transporte das amostras foi feito em caixas de isopor
¢ colocadas em camara fria a 8-10 °C por no maximo
trés semanas, até O Processamento,

Observagiao sintomatolégica das raizes
coletadas, extragio e identificagdao de
fitonematoides. O solo de cada amostra foi peneirado

de forma a se separar as raizes, as quais foram lavadas

57




Jose M.CL Caastro, | seente P Coamgpers, 1oy 4o 1 o) W aizer €

para retirada do excesso de solos Nas rarzes mais velhas,
ProOCUrou-se POT eSCAMAcHTs, CNYrossamentos e lesoes

13

do tipo “cancro™. Nas novis, procurou-se por necroses
¢ galhas arredondadas nas suas exwemidades. Nas
galhas ¢ nas secoes de rarzes velhas com escamacoes,
realizou-se a dissecacio dos recidos ¢ a retirada de
fémeas com o uso de MICroscopio estereoscopico,
constatando-se assim aexistencia de Melvidogyne sp.
Vinte gramas de raizes finas por amostra composta
foram colocadas em tuml de Baermman para extragao
de nemardides endoparasitas migradores. Trés
aliquoras de solo pencirado, de 100 ¢ cada, foram
processadas para cada amostra composta pelo método
de flutuacao ¢ centritugacao em solucao de sacarose
(Jenkins, 1964) para a cxtracao de nematoides
cctoparasitas ¢ formas livres no solo de endoparasitas.

As femeas de Meloidogyne sp. obtidas foram
scecionadas na parte posterior ¢ montadas em laminas
conforme Taylor & Sasser (1978). De acordo com os
perfis perineais das fémeas, identificaram-se as espécices
com excecao de M. paranaensis, a qual foi identificada
pelo padrao isoenzimatico de O-esterase.

Devido ao grande namero de amostras compostas
obtidas, realizou-sc a cletroforese em témeas oriundas
de raizes com sintomatologia atipica de M. exigna e
em femeas de algumas amostras com raizes com
sintomas caracteristicos de M. exzgua.

Para a obtencao do fendtipo de O-csterase, 30
femeas foram esmagadas em 6 U/ de tampao de
extracao (Esbenshade & Triantaphyllou, 1985), tendo
sido feitos seis tubos por amostra composta. Nas
cavidades das extremidades, extrato protéico de M.
Javanica foi aplicado para servir de padrao de
comparacao. A eletroforese foi realizada em géis de
poliacrilamida no sistema vertical ¢ descontinuo
(Alfenas ef al., 1991), cujas concentracoes de Dbis-
acrilamida foram de 4 ¢ 10 % nos géis concentrador ¢
separador, respectivamente. As corridas cletroforcticas
foram realizadas a cerca de 4 °C a 100 V. A espécie de
Meloidogyne sp. foi identiticada de acordo com a
migracao da enzima O-esterase no gel de
poliacrilamida.

Os nematoides extraidos do solo ¢ do funil de
Baermman foram observados ao microscopio de
objetiva invertida. Os nematoides endoparasitas

migradores e cctoparasitas foram retirados ¢ montados
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em laminas semipermanentes para a identificagao das

espécies empregando-se chaves taxonomicas.

Resultados e Discussio

M. exggna ocorreu em 951% dos 61 municipios
amostrados (Figura 1, Tabela 1) ¢ em 24,2 % da~
amostras analisadas, sendo que nas plantas infectadas
sempre foram observadas galhas arredondadas nas
pontas das raizes finas ¢ pouca morte de raizes laterans
Hssa espécie foi identificada pelas caracteristicas .-
configuracao perineal, que apresenta arco dorsal baix:
levemente plano, com estrias grossas ¢ bem espacadi
linhas laterais normalmente imperceptiver
demarcadas por estrias que se dobram ou .
interrompem (Figura 2). Pcla cletroforese o
1soenzimas no sistema vertical ¢ descontinuo, mesin:
fazendo-se o esmagamento de 30 fémeas em 6 u
tampao de extracao, apenas o fenotipo VITT (g
3) foi encontrado dentre as populagoes estudadis

A ocorréncia de M. exzona em 24,2 % das amoser
analisadas confirma a grande disseminacao constar.:
no levantamento de Campos ¢f al. (1985). Por ou-
lado, os altos indices de ocorréncia de M. exvon
alguns municipios geram preocupagao aos produte -
mineiros, ja que esse nematoide pode causar redi
de 30 % ou mais na producao de caté (Arruda & R.
1962; Barbosa e al., 2004).

Nas raizes mais grossas infectadas por
paranaensis que, neste trabalho, for encontrada ap.
no municipio de Prumhi, observaram-se lesoes do -
“cancro” e descorticacao, além de auséncia de v
caracteristicas. Nas lavouras infestadas por -
nematoide, os cafeeiros encontravam-se depauper.

e com poucas raizes. Observou-se o fendtipo |
o-csterase, tipico de M. paranaensis (Carneiro
1996), sendo que o arco dorsal elevado, trapezor
com estrias lisas a onduladas reveladas
configuracao pericnal nao permitiu diterenciar
espécie de M. mmeognita. A primeira constatacao o
paranaensis no Sul de Minas Gerais for realizad,
Castro & Campos (2004).

M. paranaensis ja havia sido constatada na
do Alto Paranaiba (Castro ez al, 2003a). Al
cateciro, plantas como a soja (Castro ef al, 21
diversas espécies de plantas daninhas ser

hospedeiras desse nematoide. Lima e/ /.
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Figura 1 - listado de Minas Gerais: A) regiao onde foi feito o levantamento; B) municipios da regido em que as amostras foram
coletadas.

Tabela 1 - Incidéncia de Medvidogyne exiona, M. parandensis, Pratylenchus brachynrns, P seae ¢ de Rotylenchilns Feniformis M MUNICIPIOS
amostrados do Sul de Minas Gerais, no periodo de 2002 a 2004

Municipios N°. de amostras Porcentagem das amostras positivas para espécies ou géneros
coletadas M. exigua M. paranaensis P brachyurus P zeae P, coffeac  R. reniformis

Aguanil 26 3.8 0,0 11,5 0,0 0,0 0,0
Alfenas 38 7,9 0,0 53 53 0,0 0,0
Alpinopolis 33 20 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Alterosa 32 18.8 0,0 8.8 17,6 0,0 0,0 |
Andradas 30 38,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Areado 34 17,6 0,0 29 14,7 0,0 0,0
Boa Fsperanga 34 32,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bom Sucesso 34 59 0,0 0,0 0,0 0,0 2.9
Botelhos 36 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Campestre 15 6,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Campo Belo 40 300 0,0 10,0 75 0,0 0,0
Campo do Mcio 23 391 0,0 0,0 43 0,0 0,0
Campos Gerais 20 RUNE 00 0,0 0,0 0,0 0,0
Cana Verde 35 314 0.0 29 S 0,0 0,0
Capetinga 35 i 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Carmo da Cachoceira 35 229 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0
Carmo do Rio Claro 35 114 i 0o 0,0 0,0 0,0
Carrancas 15 133 s 0,0 0,0 0,0 0,0
Carvalhopolis 33 303 U, 6.1 0,0 3,03 0,0

continua
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Tabela 1 (continuagao) - Incidencit de Medordogyne extgna, M. paranaensis, Pratylenchus brachynrus, P seae ¢ de Rotylenchnlus rentformis o
municipios amostrados do Sul de Minas Gerais, no periodo de 2002 a 2004

Municipios N°. de amostras Porcentagem das amostras positivas para espécies ou géneros
coletadas M. exigua M. paranaensis P, brachyurus P zeac P, coffeae  R. reniformis
(assia 34 52,9 0,0 29 0,0 0,0 0,0
Claraval 2% 8,7 0,0 43 43 0,0 0,0
Conceicao da Aparccida 54 32,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Coqueiral 37 56,8 0,0 3,7 0,0 0,0 2,7
Cordislandia 3D 0.0 0,0 0,0 00 0.0 0,0
Cristais 35 5,7 0,0 . 0,0 0,0 0,0 0,0
l)dﬁm’)lw()hg 10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Divisa Nova 45 31,1 0,0 6,7 4.4 0,0 4,4
11161 Mendes 34 5,9 0,0 0,0 0,0 0,0 59
Guapé 35 343 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ibirac 33 68,6 00 29 2.9 0,0 0,0
ljaci 30 6,7 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
Iicinea 35 26,5 0,0 0,0 29 0,0 0.0
Ingai 27 7.4 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
ltamogi 35 31,8 0,0 0,0 3,03 0,0 0,0
[tumirim 29 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ltutinga 23 4.3 0,0 0,0 8,7 0.0 0.0
Jacui 32 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Lavras 34 1.8 0,0 2.9 5,9 0,0 (§X0
l.uminarias 33 9,1 0,0 0,0 3,03 0,0 0,0
Machado 35 229 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Monsenhor Paulo 25 11,4 0,0 5.7 2.9 0,0 8,6
Nazareno 32 6,3 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0
Nepomuceno 14 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Paraguagu 34 32,4 0,0 0,0 0,0 0,0 2.9
Passos 34 8,8 0,0 0,0 2.9 0,0 O
Perdoes 15 46,7 0,0 133 0,0 0,0 (e
Piumhi 32 21,9 9.4 0,0 0,0 0,0 219
Poco T'undo 35 1.4 0,0 11,4 8.6 0,0 (i
Pocos de Caldas 36 19,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pratapolis 19 53 0.0 5.3 0,0 0,0 jii=
Ribeirao Vermelho 24 4,2 0,0 4,2 12,5 0,0 0.0
Santana da Vargem 35 34,3 0,0 29 57 0,0 ' ix
Santo Antonio do Amparo 35 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.
Sao Jodao Batsta do Gloria 13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Siao Sebastiao do Paraiso 34 41,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Sao ‘Tomids de Aquino 37 50,8 0,0 0,0 0,0 0,0 2=
Serrania 34 235 0,0 2.9 8,8 0,0 0.0
Tres Coracoces a5 5.7 0,0 0,0 29 0,0 24
Tres Pontas 35 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Turvolandia 35 5.7 0,0 4.3 0,0 0.0 (.
Varginha 35 8,6 0,0 0,0 0,0 0,0 29
TOTAL 1.899
observaram multiplicacao de M. paranaensis, com fator  parqunariensis (Santiago et al., 2000), Phytolacca -
de reprodugio maior que 1,0, em diversas espécies de ¢ Adernanthera tenella s2o hospedeiras de M. par:
plantas daninhas. Entretanto, estes autores relataram Castro, JAMLC., dados nao publicados), o qu.
que virias outras ervas daninhas comportaram-se facilitar sua sobrevivéncia nas regioes produt
como mas hospedeiras do nematoide, cujos fatores  café. Bmbora descrita hd menos de uma déca
de reproducio variaram entre 0,1 ¢ 0,9, [lex espécie esta amplamente disseminada no Su
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Paulo ¢ Norte do Parana (Carneiro ¢/ al., 19906), ¢ ja
foi constatada também na Guatemala ¢ no Havai
(Carneiro ef al., 2004).

Limbora M. coffeicola nao tenha sido encontrada
nesse levantamento, Castro ¢ a/. (2004) a encontraram
na regiao do Alto Paranaiba do Hstado de Minas
Gerais. O foco desse nematoide que ocorria no
municipio de Machado no Sul de Minas Gerais
(Guerra Neto ef al, 1983) foi erradicado juntamente
com a eliminacao do catezal (Campos & Villain, 2005).
Portanto, atualmente, nao se tem constatacao de
catezal infestado por M. coffeicola nesta regiao.

Foram identificadas tres espécies de Pratylenchis sp.:
P brachyurns, P. zeae ¢ P. coffeae. im amostras de alguns
municipios, apenas formas juvenis foram encontradas
¢ denominadas como Pratylenchus sp. As espéeies P
brachynrus ¢ P zeae ocorreram em 30,1 ¢ 37,7 % dos
municipios amostrados, respectivamente (Tabela 1).
A incidéncia de P obrachynrns nos municipios
amostrados variou entre 2,9 a 14,3 % ¢ de P, zeae variou
entre 2,9 a 17,6% das amostras analisadas (Tabela 1).
Fmbora as incideéncias de P brachyurns ¢ P zeae nos
cafeeiros tenham sido baixas no Sul de Minas Gerais,
essas especies ocorreram freqientemente nos
municipios amostrados (Tabela 1). P brachynrus tem
sido encontrado em muitas regioes do Brasil
(Gongalves ef al, 1978; 1D’ Antonio ef al., 1980; Campos
& lima, 1986; Kubo e «/., 2001 ¢ 2002; Lima, 2002;
Campos, 2002) ¢ for encontrado em 20 % dos
municipios amostrados em Minas Gerais (1D’Antonio
et al, 1980) ¢ em 17 "0 das amostras coletadas na Zona
da Mata Mineira (Lima, 2002). P zeae também ja tor
detectado em cateetros no Brasil (erraz, 1980). Ja P
coffeae tol identiticada apenas em uma amostra de
Carvalhopolis (Tabela 1), Todavia, no Brasil esta
espécie ja foi encontrada em cafeciros nos Listados de
Sao Paulo (Monteiro & lLordello, 1974; Kubo ¢/ «/.,
2002) ¢ de Pernambuco (Moura e/ al., 2003).

Rotylenchulus renifornes Linford & Oliveira toi
encontrado em 18 % dos municipios amostrados
(Tabela 1), com incidéncia variando de 2,7 a 21,9 "o,
A maior incidéncia desse nematoide foi encontrada
no municipio de Piumhi, possivelmente devido ao
expressivo cultivo de abacaxi neste municipio no
passado (Lima, R.D., Comunica¢ao Pessoal).

Abacaxizeiros sao plantas registradas como boas
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hospedetras de R. renzformis (Caswell ef al., 1990; Cost.
et al., 1998), a qual pode ter se adaptado aos cafeeiro-
cultivados em seqliéneia nessas areas. No Brasil, estc
nematolde for relatado em mudas (Lordello, 1980)
em cafeeiros no campo (Campos, 2002), ¢
parasitismo de Coffea spp. pelo nematoide renifori
¢ registrado em diversos paises (Van Doorsselacre o
Samsoen, 1982; Bridge, 1988).

Foram ainda identticados Niphinena brasiliens..
brevicolle ¢ N. krug. Entretanto, para muitas populace .
de Xophinema nao se chegou a identificacao da espe.
mas o género ocorreu em 48 municipios (78,7
em 1,9 % das amostras colhidas. No reconhecime:
de espécies de fitonematoides associados a diver
plantas no Tistado de Minas Gerais, algumas cspe.
de Xophinewma foram detectadas em cafeeiro (Fer-
1980).

Mesocriconema xenoplax, M. sphaerocephalum, M. -

M. onoense, M. inusitata, M. curvatum, M. palusi
discus, M. humiilis ¢ Mesocriconema sp. foram identitic
em 21,7 % das amostras. Ferraz (1980) rair
encontrou essas espécies associadas ao car.
quando o género era ainda referido
Macrospothonia.

Helicotylenchus dibystera ocorreu em 100
municipios. [ascocriconemella degrissed, 1. it
repleta ¢ Discocriconemella sp. foram identificac
ocorréncia de pelo menos uma delas foi detecr
15 dos 61 municipios amostrados. 1phe/
bicandatus, . coffeae, A. tagetae, Tylenchus heam:
sandne também foram identificados com _
freqiiéncia nas amostras analisadas. Tintreer
parasitismo desses nematoides em café ainda
bem esclarecido, podendo estar na rizosro
cafeciro, mas s¢ alimentando de outras plant.

Além desses nematoides identificados ao
especie, outros generos foram detectados em o
municipios, taits como: Aphelenchus,
Diphtherophora, Ditylenchns, Gracilacus, [lensic.
Hoplotylus, Merlinins, Nothotylenchus, Ogma, Par.
Potenchns ¢ Tetylenchus. Juvenis do segundo est.
se assemelharam aqueles de Heterodera tamber
cncontrados no solo, entretanto, Nao se ence
femeas ou cistos na raiz do cafeeiro, sendo
CNtao que 0s Mesmos estivessem relacionado

plantas circunvizinhas a rizostera do



Nlenchus sp. fol encontrado em amostras dos
nicipios de Alterosa, Jacui, Machado, Paraguacu,
<0 Tomas de Aquino ¢ Varginha.

Além de gerar atualizagao na ocorrencla ¢
Sstribuicao de nematoides na cultura do caf¢ no Sul
o Minas Gerals, cspera-se que as informacoces aqul
“presentadas scjam  utels aos trabalhos dc
_<rensionistas, téenicos de cooperativas ¢ produtores.
Cmbora a distribuicio de M. exigua nos cafezais do
<ul de Minas tenha se mantido semelhante aquela
ncontrada no levantamento feito em 1 085, os focos
de M. paranaensts identificados no Sul do listado devem

et vistos como ameaca a cateicultura mincira.
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