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RESUMO

;aliou-se o efeito do feromdnio sexual microencapsulado Z-E-dodecenii acetato (93:6) visando ao cantrole de Grapholiie moles-
1a cultura do pessegueiro. na salra 1999/2000. O produto foi aplicado a cada 15 dias. usando 187.5 mL.ha'! da formul
comercial a partir do nicio do voo pos-diapausa (agosto, pomares A ¢ B) e. a partir do segundo v6o anual (outubro. pomar Ch. A
aplicagio do feromonio reduziv a captura de machos da mariposa-oriental nas armadithas de moniioramento, resultando em cleva-
do indice de interrupgdo do acasalamento (88.5%). Na cultivar Premier (precoce), onde desde o més de agosto somente foi voliza-
do feromdnio, a porcentagem de frutos danificados foi de 0,9%. similar a obtida com o controle usando inseticidas organofostorados.
Na cultvar Chiripd (tardia). a aplicaciio a partir de agosto resuitou ern dano proxime a 1.2%. inferior ao controle quimico (2.9%.
porém, neste pomar foi empregado o inscticida triclorfom {0.15%) para o controle de mosca-das-frutas Anastrepha frarerculus no
periodo de pré-colheita. O emprego do feromdnio a partir de outubro niio fol eficiente para reduciio de danos, resuliando em §, l)‘ o
de frutos danificados na colbeita. A associagio da téenica de confusdo sexual e o controle quimico parece ama estraté
promissora para o emprego do feromdnio de confundimento visando a redugdo de danos de G. molesta ¢ o Manejo Integrado de
Pragas na cultura do pessegueiro.

Termos para indexacio: Confusdo sexual, Manejo Integrado de Pragas. mariposa-oriental.

ABSTRACT

The efficacy of microencapsulated pheromone Z-E-dodecenil acetate (93:6) for Grapholita molesta control swas evaiuated in three
peach orchards in Southern Brazil during 199972000 season. The compound was spraved each 15 days using 187.3 miha’ of the
commercial pmduw cither from the beginning of post diepausa flight (August, areas A and B) or from the second annual fligin
(Qctober. area C). Pheromone trearment reduced the capture of oriental fruit moths in pheromone-baited raps at . minimum of
S& 3%, sitg \gvs-:'r > a high level of mating disruption. The damage caused by G. molesta on peach fruit ov. Premier (harvested at the
middle of november), where only mating disruption was employed, scored 0.9%., and was similar to chemical managemenr using
argano-phosphorous insecticides. While the damuge on peach fruit ov. Chiriper (harvested at the beginning of januaryj, where

onlfy eariy maiing disrupiion was used. reached 1.3%, beiter than chemical control (2.9%), however. in this orchard, trichiorfon
(0.15 % was spraved to reduce South American fruit fly. Apasteepha fraterculus, popdation in pre-harvest period. The use of
microencapsidated phevomone after the second flight was not efficient to reduce G. molesta fruit damage, resulting in 3.0% of
damage at harvest. Associaiion of mating disruption since post diapausa flight with insecticides in pre-harvest period seems 1o be

an imeresting strategy for an emploving mating disraption of oriental fruif moths and Integrated Pest Management in peaci
orchards.

Key Words: muting disruption, Integrated Pest Management, oriental fruir moth.
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INTRODUCAO

No Brasil. a cultura do pessegueiro ocupa uma
area de aproximadamente 20 mil hectares
{Marondin & Sartori, 2000). O Estado do Rio
Grande do Sul € o principal produtor desta fruta
com aproximadamente 13 mil hectares, sendo 50%
da producio destinada ao mercado in natura e o
restante a indastria (Madail, 1998: Marondin &
Sartori, 2000). Na Encosta Superior do Nordeste,
regiio também conhecida por Serra Gatcha,
encontra-se a maior drea cultivada com péssegos
para o consumo in natura do Estado. sendo
utilizado cultivares de ciclo precoce, médio e tardio,
para escalonar a producdo, aproveitando a mdo-
de-obra da propriedade (Protas & Madail, 2004).

Com relagdo as pragas na cultura do
pesseguelro, a mariposa-oriental Grapholira
molesta (Busck) (Lepidoptera: Tortricidae) € uma
das principais responsdveis por perdas na produciio
principalmente nas cultivares tardias. Durante o
perfodo de producio da cultura (agosto — janeiro),
sao observados quatro picos populacionais da
praga, que ocorrem em meados de agosto, segunda
quinzena de outubro, primeira semana de dezembro
¢ primeira semana de janeiro (Botton er al., 2001 ).
Nesse perfodo, a G. molesta pode danificar os
ponteiros e frutos, sendo este altimo o mais
importante, por inviabilizar os frutos para o
consumo. Para o controle da praga séo realizadas
6 a 8 pulverizagdes por safra. utilizando inseticidas
fosforados e piretréides, principalmente na cultivar
Chinipa (tardia), que representa aproximadamente
30% da drea cultivada na regido que ¢ de 3.200
hectares (Protas & Madail, 2004). No entanto, as
perdas causadas pelo inseto atingem de 2 a 5% da
producdo média (Botton er al., 2001). Como
resultado desta estratégia de controle, muitas vezes
sdo realizadas aplicacBes proximas a colheita
desrespeitando o perfodo de caréncia dos
inseticidas. Além disso, a baixa seletividade dos
principais produtos utilizados na cultura aos
inimigos naturais das pragas {reqientemente
ocasionam surtos de dearos fitdfagos e cochonilhas.
obrigando a realizacio de aplicagdes adicionais
(Botton er al., 2001).

Em outros parses onde a mariposa-oriental ¢
considerada “praga-chave”, seu manejo € realizado

_através do monitoramento com armadilhas de
feromOnio sexual associadas ao emprego de graus-
dia, aplicando-se os inseticidas nos periodos de

maior infestaciio (Gonzalez er al.. 1990; Pree et
al., 1994). Nesses paises, o controle quimico é
amplamente empregado. principalmente com
inseticidas fosforados, carbamatos e piretréides.
Porém, s@o cada vez maiores as restrigdes ao
emprego destes produtos, demandando novas
alternativas que permitam aos produtores manejar
0s insetos-praga de forma racional. Tal necessidade
torna-se urgente devido a exigéncia mundial do uso
de novos sistemas de produgdio como a integrada
que exige qualidade diferenciada do produto (Cross
et al.. 1997).

O emprego de feromonio sexual visando
dificultar 0 acasalamento dos insetos {confusao
sexual) tem sido desenvolvido como alternativa
ambientalmente segura. para substituir os
inseticidas de amplo espectro (Cardé & Minks,
1995). No caso da mariposa-oriental, a técnica do
confundimento ¢ empregada mundialmente com
formulacdes do feromdnio aplicadas manualmente
nas plantas, com resultados promissores inclusive
no Brasil (Rothschild. 1975: Vickers er al., 1985
Salles & Marini, 1989; Gonzalez ef al., 1990;
Molinari er al., 2000; Trinble er al., 2001). Uma
nova possibilidade de emprego desta téenica € a
pulverizaciio da formulacdo microencapsulada do
feromoénio, onde o compaosto € aspergido sobre as
plantas. facilitando o emprego da técnica
(Waldstein & Gut, 2003). No entanto. para o Brasil,
ndo existem informacdes sobre o efeito destas
formulacdes quando empregadas em pomares
comerciais.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito
do uso da técnica do confundimento, através da
aplicagdo do feromdnio sexual microencapsulado
no controle da mariposa-oriental na cultura do
pessegueiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em trés pomares
comerciais de pessegueiro no Municipio de Bento
Goncalves (Tabela 1. Em cada pomar foram
conduzidas duas dreas de tamanho similar, de um
hectare cada, sendo utilizada uma drea para aplicar
o feromdnio e outra para os inseticidas {controle
convencional). Os seguintes tratamentos foram
aplicados: Pomar A: pulverizac@o quinzenal do
feromonio sexual na formulaciio microencapsulada
contendo 20% do composto Z-E-dodecenil acetato
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Tabela 1

Caracteristicas dos pomares comerciais de pessegueiro
utilizados no experimento de avaliaclo da técnica da
confusdo sexual para o controle de G. molesta.
Bento Gongalves, RS, 1999,

Pomar | Cultivar Cicle Espacamento | ldade
(anos)

A Premier Precoce 40x40m 8

B Chiripa Tardio 40x435m 8

C Chiripd Tardio 3.7x45m 6

(93:6). produzido pela 3M do Canadd na dosagem
de 187.5 ml./ha (confusdo sexual) com inicio em
17/08/1999, coincidindo com o inicio do primeiro
vdo pés-diapausa (Area 1) e aplicagdo do inseticida
fenitrotion (0,075%) (07/09, 03/10 ¢ 20/10/99)
(Area 2). Pomar B: pulverizagio quinzenal do
feromonio sexual na formulacdo microencapsulada
apartir de 17/08/1999, inicio do primeiro voo pos-
diapausa (Area 1) e dimetoato (0,048%) (17/10/
9‘) 3/12/99 e 16/12/99), fenitrotion (0,075%) (03/

1/99), paration metil (0,06%) (30/9/99 ¢ 18/11/
9‘)) e triclorfon (0.15%) (27/12/99) (Area 2).
Pomar C: pulverizacio quinzenal do feromdnio
sexual na formulacdo microencapsulada a partir
de 8/10/1999 coincidindo com o inicio das capturas
dos adultos provenientes da primeira geracfio
de primavera que se desenvolve sobre a cultura
(Botton et al., 2001) (Area 1) ¢ dimetoato
(0,048%) (26/11/99 ¢ 11/12/99), fenitrotion
{0,075%) (27/1 O/‘)Q), fention (0,05%) (22/12/99),

fosmet (0,1%) (07/11/99) e triclorfon (0,15%) (02/
01/99) (Area 2 . Devido ao tamanho da drea

experimental necessdria, ndo foi possivel deixar
pomares sem aplicacfio de inseticidas. As
aplicactes foram realizadas através de um turbo-
atomizador ratorizado com volume de calda de
700 L/ha.

Para avaliar o efeito dos tratamentos na
populacdo de adultos de G. molesta. cinco
armadilhas deita contendo o feroménio sexual
sintético, produzidas pela Isca Tecnologias LTDA
(Rio Grande do Sul, Brasil), foram instaladas nas
duas areas de cada pomar, registrando-se
semanalmente o nimero de insetos capturados. As
armadithas foram dispostas a | .8 m de altura acima
do nivel do solo, trocando-se os liberadores de
feromonio a cada seis semanas.

O nidmero médio de adultos capturados por
armadilha por semana no periodo do experimento for
transformado em raiz quadrada de x + 0.5,
comparando-se as médias pelo teste t (p<0,05). Para
avaliar a captura nas armadithas, foi calculado o indice
de interrupgiio do acasalamento (TIA) sendo A = (C
= T/C) * 100, onde C=médiade adultos de G. molesta
capturados por armaditha nas parcelas tratadas com
teromonio ¢ T = numero de adultos da mariposa
oriental capturados por armadilha nas parcelas de
controle convencional (Molinan er «f., 2000).

Nas dreas experimentais envolvendo a cultivar
Chiripd, a partir do més de dezembro, a aplicacio
do feromodnio sexual microencapsulado foi
interrompida, empregando-se inseticidas quimicos
visando ao controle simultneo da mariposa-
oriental ¢ da mosca-das-frutas Anastrepha

Jrarerculus (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae), a

qual foi monitorada com duas armadithas McPhail
contendo suco de uva a 25%.

O dano nos frutos da mariposa-oriental e
pragas secundérias foi avaliado durante a colheita
em 17/11/1999 {(pomar A) e 3/1/2000 {(pomares B
e C), contando-se mil {rutos por drea (controle
convencional ¢ confusio sexual) divididos em
coletas de 100 frutos em 10 pontos aleatdrios. A
porcentagem de frutos danificados fol ransformada
em arc seno da raiz da percentagem /100,
comparando-se as médias pelo teste t (p<0.05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O nimero de machos de (. molesta capturados
nas armadilhas foi significativamente inferior nas
dreas tratadas com o feromdnio microencapsulado
(Figuras 1,2 e 3 e Tabela 2). O A resultouem 88.5
a 96,6% de reducio do acasalamento, indicando que
o feromonio microencapsulado dificultou o encontro
das fémeas pelos machos.

No pomar A, o dano de G. molesta nos {ritos
foi de 0.9%, nio diferindo do controle quimico
(0,5%), indicando que. nas cultivares precoces, ¢
possivel evitar os danos da praga somente com a
aplicaciio do feromonio sexual microencapsulado
(Tabela 3). Para se obter o controle similar ao
empregado pelo produtor, foram necessdrias seis
aplicacdes do feromoénio microencapsulado contra
trés de inseticidas fostforados (Figura 1).

No pomar A, entretanto, foi observado dano em
3.0% dos frutos, causados por lagartas que habitam a
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Figura 1. Flutuagido populacional de machos de Grapholite. molesta em pomar de pessegueiro cultivar Premier (Pomar A), submetida
a confusdo sexual (FSM) e controle convencional com inseticidas quimicos (CQ). As setas indicam as datas de aplic
feromdnio sexual microencapsulado (F) e de inseticida (1), Bento Gongalves, RS, 1999,
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Figura 2. Flutuagio populacional de machos de Grapholita molesia em pormar de pesseguelro cultivar Chiripd (Pomar B). submetida
4 confusdo sexual (FSM) ¢ controle convencional com inseticidas quimicos (CQY As setas indicam as datas de aplicacdo do
feromonio sexual microencapsulado () ¢ de inseticida {1}, Bento Gonculves, RS, 1999,

vegetaclo rasteira do género Anicla (Lepidoptera: No pomar B, o dano causado pela grafolita na
Noctuidae) (Figura 4). significativarmente superior aos ~ drea tratada com o feromdnio microencapsulado

1.6% observado no sistema convencional (Tabela 4).  (1,3%) foi significativamente inferior ao verificado
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Figura 3. Flutuacio populacional de machos de Grapholita moiesta em pomar de pessegueiro cultivar Chiripd (Pomar C), submetida
a confusio sexual (FSM) e controle convencional com inseticidas quimicos (CQ). As setas indicam as datas de aplicacdo do
feromdnio sexval microencapsulado (F) e do inseticida (1). Bento Gongalves. RS, 1999,

Tabela 2

Nimero médio mais erre padrio (X = EP) de machos
de Grapholita. molesta capturados por semana em
armadithas delta instaladas em pomares de pessegueiro
tratados com {eromonio sexual microencapsulado (FSM)
¢ inseticidas quimicos (CQ), na cultura do pessegueiro.
Bento Gongalves, RS, 1999,

Pomar Nitmero médio de machos capturados HA!
por armaditha por semana
FSM CQ
A LL£0,73 A7 96208 §8.3
B 0.720,15A 38308 949
I c 02010 A 58098 96.6

" Indice de Interrupgao de Acasalamento
* Médias seguidas por letras distintas na horizontal, diferem
entre si (p< 0,05) pelo teste ©.

na area pulverizada com inseticidas (2,9%) (Tabela
3). Cabe ressaltar que na drea tratada com
feromoOnio foram realizadas duas aplicagdes do
produto triclorfom (0.15%) durante a pré-colheita
para o controle da mosca-das-frutas. Neste pomar,
também foi observado dano

causado por

Tabela 3

Porcentagem (X = EP) de frufos danificados
por Grapholita. molesta em pomares de pessegueiro
tratados com feroménio sexual microencapsulade
(FSM) e inseticidas quimicos (CQ) na cultura do
pessegueiro. Bente Gongalves, RS, 1999,

Pomar % Frutos danificados por
Grapholita molesta
FSM €Q
A 09+ 04A' 05203 A
B 1320.4 A 298048
G 80168 L1+03A |

' Médias seguidas por letras distintas na horizontal. diferem
entre si (p< 0,05) pelo teste 1.

Argyrotaenia sphaleropa (Lepidoptera: Tortricidae)
em torno de 2,0% dos frutos, equivalente nas duas
dreas (Tabela 4). Esta espécie tem sido relatada
como praga potencial da cultura por danificar
péssegos e, caso a técnica de contusdo sexual seja
empregada comercialmente. pode se tornar
necessdria a adocio de medidas de controle (Botton
et al.. 2003).
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Figura 4. Danos em frutos de pesseguelros, provocados por lagartas do género Anicle, que habitam a vegetagio rasteira em

pomares de pessegueiro. Bento Gongalves, RS, 1999, Fotor M

a

Tabela 4

Porcentagem (X = EP) de frutos danificados por pragas
secunddrias nos pomares de pessegueiro tratados com
feroménio sexual microencapsulado (FSM) e inseticidas
gquimicos (CQQ). Bento Gongalves, RS, 1999,

Powmar % Frutos danificades por

Anicla gp. Argyrotagnia sphaleropaa

FSM CQ FSM CQ
A 02038 106z04A & #
B - - 23=06A 21207A
C 362058 08=05A

‘Médias seguidas pot letras distintas na horizontal, diferem entre
1 {p< 0,09) pelo teste t.

No pomar C, onde iniciou-se mais tarde a
aplicacio do feromdnio sexual microencapsulado,
mesmo com trés aplicagfes de inseticidas
fosforados realizadas proximas a colheita, o dano
provocado pela mariposa-oriental foi de 8.0%,
significativamente superior ao observado com o

rcos Botton.

controle quimico (2,1%) (Tabela 3). Neste pomar,
foi observado dano por AL sphaleropa de 3.6% na
drea submetida a técnica de confundimento,
superior aquela verificada na drea onde se
empregou o controle quimico (Tabela 4).

De maneira geral, foi verificado que a aplicacéo
da formulaciio microencapsulada a cada 15 dias,
impediu a comunicacdo quimica entre machos e
fémeas da mariposa-oriental. Nas trés dreas, foi
empregada apenas uma dosagem e intervalo de
aplicacio sendo que modificacdes nestes pardmetros
devem ser avaliados futuramente. visando reducido
no custo de tratamento. Considerando um valor
médio de RS 0.50 ao quilo do péssego € uma
produtividade de 15.000 kg/ha, obtém-se uma renda
bruta de R$ 7.500,00/ha, sendo que os produtores
ndo aceitam perdas pelo ataque de pragas matores
que 1.0 a 2,0 % da produgdio. Neste sentido, o
resultado obtido na cultivar precoce demonstrou que
a confusdo sexual € promissora para o controle da
mariposa-oriental. Isso também ¢ vdlido para
cultivares tardias, desde que o feromdnio seja
aplicado no momento certo ¢ ndo ocorra o ataque
da mosca-das-frutas na pré-colheita.
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A aplicagdo do feromdnio desde o inicio da
geracdo pos-diapausa. associado ao controle
quimico, na fase de pré-colheita, ¢ uma estratégia
para implementar o Manejo Integrado da G.
molesta na cultura do pessegueiro. Entretanto, a
possibilidade do ataque de pragas secunddrias é um
fator gque deve ser analisado (Rice & Kirsh. 1890).

A tentativa de reduzir o nimero de aplicacoes
do feromonio microencapsulado no pomar C, ndo
demonstrou viabilidade téenica face a elevada perda
de frutos verificada (Tabela 3). Tal fato pode ter
ocorrido pela aplicacdo do produto somente a partir
do segundo vdo dos adultos permitindo o
acasalamento e conseqiiente estabelecimento da
primeira geracio da praga no pomar ¢ também pela
pressiio populacional do inseto na drea
experimental além da migragiio de fémeas
“erdvidas” de pomares de cultivares precoces.

Conforme pode ser observado nas dreas com
controle convencional, com as téenicas de manejo
da mariposa-oriental atualmente empregadas pelos
produtores da regido, mesmo com aplicaces
seqlienciats de inseticidas fosforados, o inseto tem
causado perdas ao redor de 2.0% de frutos (Tabela
3). A ado¢io da confus@o sexual na cultura como
téenica eficaz de controle deve vir associada a um
custo compativel ao do controle quimico, ou entdo
a uma diferencia¢do comercial do produto que
permita arcar com 0s custos e riscos adicionais da
téenica. A diferenciacdio comercial do produto
oriundo de dreas onde se emprega a confusdo sexual
¢ rotina em paises onde a técnica ¢ utilizada
preferencialmente no manejo de pragas como nos
sistemas de produciio integrada (Cross eral.. 1997)
ou orgdnica. embora no dltimo caso, a legislacdo
brasileira ndo permita o uso do método (Didrio
Oficial da Unido, 1999). Por outro lado, pomares
com problemas de resisténcia da praga aos
inseticidas convencionais (Pree er al., 1998) podem
empregar a técnica da confusdo sexual como
alternativa para manejar populacdes da mariposa-
oriental resistentes aos inseticidas.

CONCLUSAO

O uso da técnica de confundimento. utilizando
a formulacio microencapsulada desde o inicio da
geracio pos-diapausa de Grapholita molesia
associado ao controle quimico na fase de pré-

colheita dos frutos é uma estratégia vidvel para

mmplementar o Manejo Integrado de Pragas na
cultura do pessegueiro.
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