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POTASSIO EM SOLO DE CERRADO. I. RESPOSTA A ADUBACAO POTASSICA ()

K.D. RITCHEY (3); DM.G. DE SOUSA ) & E. LOBATO (%

RESUMO

Em experimento conduzido em Latossolo Vermelho-Escuro alico com «disponibilidade»
natural de K de 24 ug/ml de solo, usando cinco niveis de potassio e quatro de magnésio, obteve-se,
em dois anos de cultivo com milho, resposta significativa apenas a aplicacao de potassio. Com a
aplicacao de 75 kg/ha de K:0 obteve-se rendimento de 4076 kg/ha de graos, equivalente a 75% aci-
ma da producio obtida sem aplicacao de potassio no primeiro ano, sendo que, o efeito residual da-
quele tratamento proporcionou, no segundo ano, um aumento de 41% em relag¢io ao tratamento
sem adubacao potassica.

No segundo cultivo foi aplicada uma adubacgao de manutencao de 100 kg/ha de K:0 na
metade da parcela, que proporcionou aumento significativo de rendimento apenas nos tratamen-
tos que receberam 0 e 75 kg/ha de K:0 no primeiro cultivo. Com teores de K no solo acima de 47
ug/ml nao se observou resposta a aplicaciao de potassio. O retorno proporcionado pela adubacao
potassica, dentro do limite acima, chegou a até 18 vezes o custo do fertilizante. Nao se verificou di-
ferenca significativa (5%) entre as producoes proporcionadas pela aplicacao de 150 kg/ha de K.O a
lanco e em sulco de plantio nos dois cultivos.

SUMMARY: POTASSIUM IN A CERRADO SOIL.I. CROP RESPONSE TO K
FERTILIZATION

In a two-year maize experiment using five levels of K and four levels of Mg fertilization on a
Dark Red Latosol with 24 ugiml of K (Mehlich), a significant increase in maize grain production
was obtained for potassium only. The first year the application of 75 kg/ha K-O resulted in a yield of
4076 kgl/ha, 75% more than the yield without application of potassium. In the second year the resi-
dual effect of the 75 kg/ha application resulted in 41% more production than the zero K treatment.

In the second year a maintenance dose of 100 kg/ha K:0 was applied in half of each plot.
This caused increased yields only in treatments which had originally received zero and 75 kg/ha
K:0. Where soil K was higher than 47 ug/ml soil no response to K fertilization was observed. The va-
lue of the extra maize produced by addition of 75 kg/ha K:0 was 18 times the cost of the potassium
added. No significant difference (5%) was observed between 150 kg/ha potassium applied broadcast

and banded in the furrow at planting.

INTRODUCAO

Estudos de potassio em solos de cerrado
foram revistos por Lopes (1975). Respostas posi-
tivas a adicao deste elemento foram observadas
em 90% dos casos em que o solo continha me-
nos de 0,15 e.mg K/100 ml de solo. Adotando es-
se valor como nivel critico e trabalhando com
518 amostras de solo coletadas em areas de cer-

(') Trabalho apresentado no XVI Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, 11 a
16 de julho de 1977, S8do Luis, MA. Contribui¢do do Programa de Pesquisa de
Fertilidade do Solo, Universidades de Carolina do Norte e Cornell, em colabo-
racio com CPAC/EMBRAPA e USAID/Brasil, sob os contratos AID/Csd-

e AID/Csd-2490. Executado com auxilio de recursos adicionais do Potash
Institute (Atlanta) e Institute International de la Potasse (Bern). Recebido
para publicacdo em dezembro de 1977 e aprovado em novembro de 1978.

(?) Pesquisador associado da Universidade de Cornell.

(*) Pesquisadores do C.P.A. Cerrados/EMBRAPA, Planaltina, DF.

rado do Brasil Central, aquele autor verificou
que 85% das amostras continham teores de po-
tassio inferior ao nivel critico, sendo que em
41% dos casos, 0s teores eram menores que me-
tade do nivel critico. No mesmo estudo, Lopes
(1975) constatou que em 90% das amostras de
solo, os niveis de magnésio extraido eram infe-
riores a 0,5 e.mg/100 ml solo, valor este conside-
rado como critico.

Em trabalho anterior, em Latossolo Ver-
melho-Escuro, Lobato et alii (1976) verificaram
que a aplicacdao de 100 kg/ha de K.O aumentou
significativamente a producgao de espigas de mi-
Iho doce. Gonzalez (1975) relatou sintomas de
deficiéncia de magnésio em milho, cultivado no
mesmo solo, quando os teores do elemento nas
folhas eram menores que 0,10%. Tais valores fo-
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ram constatados quando 0,1 ou 2 t/ha de calca-
rio calcitico, com 2,4% de MgCos, foram incorpo-
rados ao solo. Niveis mais elevados de calcéario,
aparentemente, foram capazes de suprir quanti-
dades de magnésio suficientes para eliminar o
problema. No mesmo experimento, a aplicacio
de 96 kg/ha de Mg (como sulfato de magnésio),
a0 solo sem calcdrio, resultoun um aumento sig-
nificativo na producao.

Este estudo foi iniciado em 1975 com o
objetivo de avaliar a disponibilidade natural de
potassio e magnésio, bem como a resposta de
culturas a aplicacao destes nutrientes. Nele fez-
se um estudo do balanco do potassio no solo,
utilizando-se a mesma area experimental de
Sousa et alii (1978).

MATERIAL E METODOS

Na érea experimental o solo é um Latossolo Verme-
lho-Escuro 4lico argiloso, com pH 4,6 (relacdo solo:agua= 1:
2,5), aluminio troc4vel, 1,1 e.mg/100 ml de solo e cilcio mais
magnésio trocaveis 0.34 e.mg/100 ml de solo. A saturacéo de
aluminio é de aproximadamente 72% da capacidade troca
catiénica efetiva. Originalmente a quantidade de potassio
extraida com solucédo 0,05 N HCl1 + 0,025 N H:SOs era de
0,061 e.mg/100 ml de solo (24 ug/ml). A vegetacéo original da
area era cerradao, tendo sido desmatada ha alguns anos,
passando a ser utilizada como pastagem natural até a época
seca de 1975, quando foi limpa, arada e nivelada.

No primeiro ano os tratamentos de potassio e magné-
sio foram aplicados em parcelas de 7,20 m x 14,00 m agrupa-
das em blocos inteiramente casualizados, com quatro repe-
ticoes. Foi aplicado calcério equivalente a trés toneladas de
carbonato de célcio por hectare. Nos tratamentos em que as
doses de potassio eram variaveis, utilizou-se calcario dolomi-
tico, e para obter doses variaveis de magnésio, misturou-se
calcario calcitico com o dolomitico para obter quantidades
de magnésio desejadas. O calcario dolomitico continha
22,1% Ca, 11,6% Mg e o P.R.N.T. de 58,6% enquanto o calca-
rio calcitico apresentava 32,1% Ca, 0,2% Mg e o P.R.N.T.
60,7%. O calcéario foi incorporado com enxada rotativa e
duas semanas mais tarde foram aplicados os adubos.

A adubacio basica, a lan¢o, constituiu de 320 kg/ha de
P:0s (superfosfato simples), 9 kg/ha de Zn (sulfato de zinco),
1,1 kg/ha de B (bérax) e 0,2 kg/ha de Mo (molibdato de amo6-
nio). Ao mesmo tempo, os tratamentos de potassio (cloreto
de potassio) foram aplicados a lang¢o e incorporados a uma
profundidade de 15 cm aproximadamente.

Os tratamentos de potassio e magnésio utilizados fo-
ram: 0, 75, 150, 300 e 600 kg/ha de K,O associados com 345
kg/ha de Mg; 150 kg/ha de KO associado com 7, 27 e 97 kg/
ha de Mg, além de dois outros tratamentos com 150 kg/ha
de K:0 e 345 kg/ha de Mg, sendo que em um 0 potéssio foi
aplicado no sulco de semeadura e no outro os restos cultu-
rais foram incorporados ao solo.

No tratamento 6, o cloreto de potéssio foi aplicado no
sulco de semeadura. Apenas no tratamento 7 os restos cul-
turais do milho foram incorporados ap6s a colheita das espi-
gas. )

A primeira cultura de milho hibrido, Cargill 111, foi se-
meada em 15 de novembro de 1975, em linhas espacadas de
0,80 m, ocasiao em que se aplicou, no sulco de semeadura,
20 kg/ha de N (uréia) e 80 kg/ha de P:0s (superfosfato sim-
ples). Posteriormente, foi feito o desbaste, deixando 50.000
plantas/ha. Aos 24, 44 e 62 dias ap6s a semeadura, proce-
detz—se a4 adubacao em cobertura, totalizando 80 kg/ha de N
(uréia).

No segundo ano, apés uma aplicacdo de 320 kg/ha de
P:0s (superfosfato simples), semeou-se o milho hibrido Car-
gill 111, deixando-se a mesma populacido da cultura ante-
rior. A adubacéo em cobertura foi feita aos 20 e 41 dias ap6s
a semeadura, sendo aplicados 50 kg/ha de N (uréia) de cada
vez.

No segundo ano, as parcelas correspondentes aos tra-
tamentos 1 até 7 foram subdivididas. Uma metade da parce-
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la nao recebeu potassio e a outra recebeu 100 kg/ha de K:O
(cloreto de potéassio), excetuando o tratamento 7 em que se
aplicou 20 kg/ha de K:0, em vez de 100 kg/ha. O cloreto de
potéassio foi aplicado a lango e incorporado, sendo que no
tratamento 6 essa aplicacéo foi feita no sulco dé semeadura.

As parcelas com tratamentos 8, 9 e 10 nao foram sub-
divididas e receberam 100 kg/ha de K:O a lango. A incorpo-
racao do adubo foi feita com enxada rotativa e, naquela
oportunidade, os restos culturais apenas do tratamento 7 fo-
ram igualmente incorporados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Obteve-se boa resposta a adubacao potas-
sica (Figura 1), em termos de producao de graos
de milho nos dois cultivos. Observou-se tam-
bém que no tratamento sem aplica¢do de potas-
sio as plantas apresentaram sintomas classicos
de deficiéncia do nutriente especialmente no
primeiro cultivo. Os colmos eram finos e cerca
de 50% das plantas estavam acamadas ou que-
bradas por ocasiao da colheita.
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Figura 1. Producao de milho Cargill 111 (15,5% de umidade)
em funcao de niveis de potassio aplicado a lango antes
do primeiro cultivo, ¢ de manutencao (K.0, 100 kg/ha)
antes do segundo cultivo.

No primeiro cultivo, a producao maxima
obtida correspondeu a aplicacao de 300 kg/ha
de K:0; contudo, a adicao de apenas 75 kg/ha
de K:0 resultou num aumento de 75% na pro-
ducido em relacao a testemunha (Fig. 1). Nos
dois cultivos nado se observaram diferencas sig-
nificativas na producio em decorréncia da apli-
cacao de 150 kg/ha de KO a lanc¢o, ou no sulco
de semeadura (Quadro 1). No segundo cultivo
nao se constataram diferencas significativas de
produc¢io entre tratamentos que receberam um
total de 100 kg/ha de K:O ou mais, nos dois cul-
tivos. As producdes no segundo ano, provavel-
mente, foram prejudicadas pela ocorréncia de
uma estiagem de 40 dias, que terminou 6 dias
apo6s o milho ter alcan¢ado sua maturidade fi-
siolégica.
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Quadro 1. Producao de graos de milho, Cargill 111, em res-
posta a niveis de magnésio e métodos de aplicacao de
potassio. :

Ano agrfcola 1975 — 1976

K,0 aplicado  Prod. grios”

Ano agricola 1976 — 1977

Trat.

no Mg aplicado K70 aplicado  Prod. grios
kg/ha
3 345 150 4.372 ab 0 4954 a
100 5085 s
6 345 150** 4,453 ab 0 5059 a
100** 5460 a
7 345 150 4816 a [Uhad 5.166 a
200" 5277 a
8 7 150 4.362 ab 100 5.285 a
9 27 150 4.301 ab 100 5033 a
10 97 150 4.017 b 100 5.197 a

(*) Valores seguidos da mesma letra ndo diferem entre si (teste de Duncan, 5%).
(**) Qoreto de potissio aplicado no sulco de semeadura.

(***) Os restos culturais neste tratamento foram incorp antes da d dura

A analise do solo em amostragem feita an-
tes da segunda semeadura revelou, como meédia
dos tratamentos onde se estudaram os cinco ni-
veis de potassio, um pH 5,07, 2,24 e.mg/100 ml de
Ca + Mg e 0,14 emg/100 ml de aluminio tro-
cavel. Na figura 2, a producao relativa de
cada parcela aparece em func¢ido do teor de
potassio extraivel do solo. O rendimento
relativo, no caso, foi calculado dividindo a pro-
ducao obtida no segundo ano, na subparcela
sem adubacdo de manutencido pela producio
da subparcela correspondente com adubac¢éo
de manutencao (100 kg/ha de K:0). Os pontos
na figura 2 podem ser distribuidos em trés gru-
pos. As producoes relativas em parcelas com
teor de K entre 16 e 18 ug/ml foram, em média,
63%; para parcelas com 32 a 45 ug/ml solo, a
producao relativa média foi de 90% e, finalmen-
te, para valores entre 56 e 138 ug/ml obtiveram-
se, em média, 101%. Estes dados corroboram o
nivel critico de 50 ug/ml, adotado pelo C.P.A.
Cerrados, em primeira aproximacao.

Y = 49,488 + 1,145 k — 0,008 K2
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Figura 2. Producao relativa de graos de milho no segundo
cultivo em funcao de potassio extraivel no solo apés o
primeiro cultivo.

Da anélise da figura 3, onde aparecem
producoées relativas e teores de K na folha da es-
piga, por ocasido do enchimento dos graos, de-
preende-se que o nivel 6timo desse nutriente nas
folhas situa-se em torno de 2%.
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Figura 3. Produgao relativa de grios de milho em funcao
do teor de potassio nas folhas no primeiro cultivo.

A incorporacao dos restos da cultura (tra-
tamento 7) nao alterou significativamente a pro-
ducéao de graos no segundo cultivo (Quadro 1).
Considerado o fato de que o efeito residual da
aplicacéo de 150 kg/ha de K:O foi suficiente para
suprir as necessidades da segunda cultura, nao
foi possivel verificar nenhum beneficio da con-
tribuicdo do potassio contido nos restos da cul-
tura incorporados ao solo. Observou-se, contu-
do, que tal pratica reduziu a erosio causada por
fortes chuvas caidas logo ap6s a semeadura.

Apesar de se ter observado sintomas folia-
res crescentes de deficiéncia de magnésio no
primeiro e segundo cultivos, nédo se constara-
ram diferencas de producao de graos, em res-
posta a doses de magnésio aplicado. No primei-
ro cultivo, os teores de magnésio nas folhas va-
riaram de 0,09% para uma aplicacao de 7,5 kg/ha
ge 1\I\ZIg até 0,32% para a aplicacdo de 345 kg/ha

e Mg.

Uma anélise econémica simplificada dos
resultados obtidos em relacao ao potassio mos-
tra que, para o nivel de fertilizantes utilizado no
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experimento, a aplicacido de potassio é altamen-
te recomendavel (Quadro 2). A um investimento
de Cr$ 188,75 em potassio (75 kg K.O) corres-
pondeu um aumento na produciao no valor de
Cr$ 1.713,04, o que equivale a um retorno de
Cr$ 9,32 por cruzeiro investido em cloreto de po-
tassio. Considerando o efeito residual desta dose
aplicada, o retorno passa para Cr$ 18,67 por cru-
zeiro investido.

Quadro 2. Aspectos econdmicos da adubacao potassica pa-
ra milhe, Cargill 111, em dois anos de experimentaciao

no campo.
K40 Produgio Aumento Valor do* Custo do** Retorno do
aplicado de de P i i i
em 1975 grios produgio @ (b) em potissio
(a/b)
kg/ha Cr$/ha
1975 — 1976
0 2328
75 4076 1748 1713,04 183,75 9,32
150 4372 2044 2003,12 367,50 545
300 4890 2562 2510,76 735,00 342
1975 — 1976 mais 1976 — 1977
0 5454
75 8494 3040 343140 183,75 18,67
150 9326 3872 4434 36 367,50 12,07
300 10151 4697 5350,31 735,00 7.28

(*) Baseado no preco do milho em 1976 ¢ 1977, respectivamente, Cr$ 098/kg ¢ Cr$ 1,33/kg.
(**) Baseado no custo do fertilizante em 1975, Cr$ 2,45 kg/KZO.

No segundo cultivo, os tratamentos que re-
ceberam adubagédo potassica apenas no primei-
ro ano apresentaram aumento médio de 13% na
producio. Isto se deve, provavelmente, a aplica-
¢ao adicional de fésforo antes do segundo cultivo.
O aumento de producéo no segundo ano da sub-
parcela testemunha que nio recebeu adubacio
de manutencao foi de 34%. Isto pode ser expli-
cado pela contaminac¢édo devido a reducdo da
area de unidade experimental aliada a fortes chu-
vas, logo apoés a segunda semeadura. A figura 4
mostra que houve aumento apreciavel de produ-
¢4ao nas fileiras de milho préximas a subparcelas
que receberam altas doses de potassio (repeti-
¢oes A, B e D). Se a colheita no segundo ano fos-
se feita apenas na fileira central, o0 aumento de
producio em relagao ao primeiro seria de 17%
ao invés de 34%, quando se colheram as linhas
2e3.
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Figura 4. Producio de graos de milho em fileiras indivi-
duais da subparcela testemunha que nio recebeu adu-
bac7io potassica de manutengdo no segundo ano 1976/
1977.
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