RESPOSTA DO TRIGO A APLICACAO DE COBRE EM UM SOLO ORGANICO()
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RESUMO

Efetuou-se um experimento de campo em solo organico, visando avaliar o efeito do cobre no rendimento
do trigo. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro repeti¢Ses. Os tratamentos constituiram-se
de cinco doses de cobre (0, 2, 4, 8 ¢ 16kg/ha), aplicadas a lanco, na forma de sulfato. O tratamento sem cobre
apresentou a menor producio de grios e diferiu significativamente dos demais. A aplicacio de cobre reduziu a
esterilidade masculina em aproximadamente 76%. Os extratores HCl 0,1N, Mehlich 3 ¢ DTPA apresentaram boa
capacidade de avaliacio da disponibilidade de cobre no solo para o trigo. Por outro lado, o extrator de Mehlich 1
normalmente usado em laboratério de rotina, apresentou baixa capacidade de avaliagdo. As doses de cobre tiveram
um efeito antagdnico na concentracdo de ferro da folha.

SUMMARY: WHEAT RESPONSE TO COPPER IN AN ORGANIC SOIL

A field experiment was carried out in an organic soil, to evaluate the copper effect on yield of wheat. The
experiment was arranged in a randomized complete block design. with four replications. The treatments consisted of
five levels of copper (0, 2, 4, 8, 16kg/ha), which were broadcast as copper sulphate. The no copper treatment
produced the lowest yield and was significantly different from the others. The application of copper reduced the
male sterility in 76%. Three of the soil extractants used (HCl 0,IN, Mehlich 3, DTPA) were effective in evaluating
soil copper availability for wheat, while Mehlich 1, commonly used for routine soil analysis, was ineffective. The

levels of copper applied had a antagonistic effect on leaf iron concentration.

INTRODUCAO

Entre as dreas a serem incluidas ao processo produtivo
acham-se as vdrzeas, que, na regido dos Cerrados, ocupam
uma rea de aproximadamente 11.920.000ha (Brasil, 1980).
Um estudo em casa de vegetagdo, com dez solos dessas
virzeas mostrou que em trés deles houve aumento na
produ¢do de matéria seca da soja, em razdo do emprego de
cobre (Galrdo et alii, 1984). A aplicagdo de cobre em um
solo aluvial ndo mostrou efeito na producdo de graos de
trigo (Coqueiro & Andrade, 1974). Jd para solos orginicos,
trabalhos de Younts (1964), Barnes & Cox (1973) e Varvel
(1983) revelaram aumento de 2.800, 2.870 e 1.035kg/ha
de grdos de trigo respectivamente, pela aplicagdo de cobre.
Portanto, o objetivo deste trabalho € avaliar a resposta do
trigo & aplicagdo de cobre em um solo orginico de varzea.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em um solo orgéanico
(Servigo Nacional..., 1978) da varzea do Centro de Pesquisa

Agropecudria dos Cerrados (CPAC), Planaltina (DF), no
periodo margo—setembro de 1984. No inicio do experi-
mento, a andlise do solo (0—20cm de profundidade) indicou
19% de M.O.; pH 5,2; 1,4 meq/100ml de AI** trocivel,
0,3 meq/100ml de Ca** + Mg?"; 83,8% de saturagio de
AI**; 8,3 ppm de P; 22ppm de K*; 15 ppm de Fe; 1.5 ppm
de Mn; 0.9 ppm de Zn; 0,07 ppm de B; tragos de Cu; 23%
de argila; 19% de silte; 46% de areia fina ¢ 12% de areia
grossa. As determinagdes do pH, Al®*, Ca* + Mg®* Pe
K" foram feitas conforme Brasil (1966). Os teores de Fe,
Mn, Zn e Cu foram extraidos pelo método de Mehlich 1
(HC1 0,05N + H,S0,4 0,025N), na relagdo solo:solu¢do de
1:10 com quinze minutos de agita¢do, e determinados por
espectrofotometria de absor¢do atomica. O B foi extraido
segundo Gupta (1967) e determinado pelo método da
curcumina. A matéria organica foi determinada conforme
Jackson (1964). As andlises fisicas foram feitas segundo o
Servigo Nacional. . . (1979).

Em 22 de margo incorporaram-se 15,2t de calcdrio
dolomitico por hectare mediante enxada rotativa de um

(1) Trabalho apresentado no XX Congresso Brasileiro de Ciéncia do Solo, Belém (PA), 14-21 de julho de 1985. Recebido para publicacdo em

abril e aprovado em julho de 1985.

(2) Pesquisador do Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados (CPAC). EMBRAPA, Caixa Postal 70.0023, CEP 73300 — Planaltina (DF).

R. bras. Ci. Solo, 9:149-153, 1985



150 E.Z. GALRAO & D.M.G. de SOUSA

microtrator. Usou-se calcdrio com 59,5% de PRNT, 32,9%
de CaO e 16,9% de MgO. Em 24 de abril, efetuou-se a
adubag¢do bisica, a lango, constituida de 750kg da férmula
2--30-15, 57kg de uréia (45% de N), 833kg de superfosfato
simples (21% de P, 05), 25,9kg de sulfato de zinco (23,2%
de Zn), 28,6kg de sulfato de manganés (28% de Mn) e
10,5kg de borax (11,4% de B) por hectare.

Os tratamentos (0, 2, 4, 8 ¢ 16kg/ha de Cu) foram
distribuidos a lango, na forma de sulfato. Cada dose foi
previamente misturada com S5kg de solo seco do préprio
experimento, visando obter uma distribui¢do mais homoge-
nea do micronutriente. A incorporagio dos fertilizantes
foi feita com auxilio de enxada rotativa.

O delineamento experimental usado foi de blocos ao
acaso, com quatro repetigges.

O trigo (var. BR—10) foi semeado em 8 de maio, em
parcelas constituidas de quinze linhas com 6m de compri-
mento, espacadas de 0,2m. A semeadura foi feita com
auxilio de uma semeadeira manual, a uma densidade de,
aproximadamente, oitenta sementes por metro linear de
sulco. Aos vinte dias apds a semeadura, procedeu-se a adu-
ba¢do nitrogenada em cobertura com 155kg/ha de uréia
(45% de N). No inicio do espigamento (17/7), fez-se a
coleta de uma amostra de cerca de cem plantas por parcela.
Foi retirada a folha bandeira de cada planta, para andlise
quimica. As amostras foram secas em estufa a 65°C por 72
horas e moirdas. Decorridos 120 dias da semeadura, foram
colhidas as nove fileiras centrais de cada parcela, deixando-se
0,5m nas extremidades como bordadura. A dreatil de cada
parcela foi 9m? (1,8 x 5m). Do total de graos de cada
parcela, retirou-se uma amostra de 100g de grdos, que
foi seca em estufa a 65°C por 72 horas e morda. Na deter-
mina¢do da ocorréncia da esterilidade masculina, foram
amostradas ao acaso, por ocasido da colheita, trinta espigas
por parcela. Em cada espiga, determinou-se o nimero de
espiguetas com e sem grios. Do total de espiguetas com e
sem grdos, calculouse a porcentagem de ocorréncia da
esterilidade masculina por parcela. O método de irrigagdo
usado foi o de subirrigacdo.

Na andlise da folha e do grio, para a determinagao de
P, K, Ca, Mg, Zn, Fe, Cu e Mn, a digestdo das amostras foi
feita por via umida com dcido sulftrico e dgua oxigenada.
As concentra¢Oes de Ca, Mg, Zn, Fe, Cu e Mn foram deter-
minadas por espectrofotometria de absor¢do atdmica, a de
K por fotometria de chama e a de P conforme Murphy
& Riley (1962). A determina¢do de N foi feita segundo
Bremner & Keeny (1965). Logo apos a colheita, efetuou-se
amostragem do solo (0—20cm de profundidade), cole-
tando-se vinte subamostras por parcela. As determinagdes
de pH, AI**, Ca®*, Mg?**, K", P, Cu, Mn, Fe e Zn foram
feitas consoante citados. Na determinag¢do do cobre, além
do extrator de Mehlich 1, usaram-se o HCl 0,1IN, o DTPA
(dcido dietileno-triamino-pentacético), de acordo com
Lindsay & Norvell (1969) e o Mehlich 3 (Makarim & Cox,
1983), nas relag¢des solosolugdo de 1:10, 1:2 e 1:10 respec-
tivamente, com quinze minutos de agita¢do para o primeiro,
duas horas para o segundo e cinco minutos para o terceiro
extrator.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nio se observou efeito da aplicagdo de cobre no peso
de mil grdos e no peso de grdos por hectolitro (Quadro 1).
Entretanto, para a prcdugdo de grios, houve diferenga

R. bras. Ci. Solo, 9:149-153, 1985

Quadro 1. Producio de grios; esterilidade muscular, peso de mil
grios ciie trigo, peso por hectolitro em resposta as doses de
cobre

Cu Producdo de Esterilidade Peso de cem  Peso por
aplicado grios (2 masculina grios(2)  hectolitro(2)
kg/ha kg/ha % g kg/hl
0 3280a 18,4a 46,1a 80,30a
2 4292b 4,3b 46,6a 81,40a
4 4175b 4,9b 43,9a 80,77a
8 4097b 4,5b 45,1a 80,86a
16 45070 4,0b 45.,6a 81,21a
CV % 11,2 233 4.5 1,0

(1) Em cada coluna, as médias seguidas das mesmas letras nio dife-
rem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%. () 13% de
umidade.

altamente significativa entre a testemunha e os tratamentos
que receberam cobre, que, por sua vez, nio diferiram entre
si, evidenciando que a dose de 2kg/ha de cobre, aplicada a
lanco, foi suficiente para corrigir a deficiéncia e propor-
cionar um aumento na produ¢io de grios de 1.000kg/ha.
Essa dose seria paga com 36kg de graos de trigo, conforme
os precos de outubro de 1984) (Comissdo de Planejamento
Agricola do Distrito Federal, 1984). Resultados de quatro
anos de um experimento conduzido em um solo aluvial ndo
mostrou efeito do cobre na produgdo de graos de trigo
(Coqueiro & Andrade, 1974). Entretanto, alguns pesquisa-
dores obtiveram aumentos na produgio de grios de trigo,
em solos organicos, com a aplicagio de cobre. Younts
(1964) obteve aumento de 2.800kg/ha de grios com a
aplica¢do de 2,8kg/ha de cobre; a produgdo da testemunha
foi nula. Barnes & Cox (1973) alcangaram, em quatro
experimentos, um aumento médio de 2.870kg/ha de grios,
com doses de cobre que variaram de 0,7 a 5,6kg/ha. Da
mesma forma, Varvel (1983) obteve em quatro experimentos
um aumento médio de 2.035kg/ha de grdos, com doses de
cobre que variaram desde 1,68 até 26,88kg/ha; a produgdo
média da testemunha foi SOkg/ha de grios.

A resposta ao cobre, mais acentuada em trigo do que
em outras culturas anuais (Graham & Nambiar, 1981), tem
sido explicada de diferentes maneiras. Graham (1975)
constatou, através da polinizagdo cruzada, que a deficiéncia
de cobre no trigo causa a esterilidade masculina, isto é, o
pélen proveniente de uma planta deficiente em cobre nio
fecunda o évulo de uma planta normal; ja o polen prove-
niente de uma planta normal € capaz de fecundar tanto o
Ovulo de uma planta normal como o de outra deficiente.
Na revisdio de Graham & Nambiar (1981), é mencionado
que a esterilidade masculina, dependendo da sua intensi-
dade, pode causar no trigo redugdes de 50 a 1009% na
produgdo de graos. O quadro 1 mostra que a menor produgdo
da testemunha em relagio aos outros tratamentos foi
provavelmente devida em parte a sua maior suscetibilidade a
esterilidade masculina, causada pela deficiéncia de cobre,
cujo teor na folha, 3,3 ppm (Quadro 2), estd abaixo da
concentragio normal (5—20 ppm) (Jones Junior, 1973).
Este fato foi confirmado apds a aplicagdo de cobre onde a
esterilidade masculina, que era 18,4% na testemunha,
reduziu para aproximadamente 4,4%, com aumento médio
na producdo de grios de 988kg/ha. Nos trabalhos de
Younts (1964) e Varvel (1983), nenhuma referéncia foi
feita a4 ocorréncia ou ndo da esterilidade masculina no trata-
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mento que ndo recebeu cobre. Apenas Barnes & Cox (1973)
mencionaram “problemas ocasionais com poliniza¢do™ nas
plantas da testemunha. Outro sintoma da deficiéncia de
cobre foi observado logo apds o enchimento de grios,
quando as espigas da testemunha se apresentavam viradas
em direcdo ao solo. Esse sintoma é uma indica¢do de defi-
ciéncia moderada de cobre do solo (King, 1974; Gartrell et
alit, 1979), causado pela produgdo insuficiente de lignina
(Graham & Nambiar, 1981).

Os teores dos macrcnutrientes da folha estdo em nivel
de suficiéncia, conforme Malavolta (1980) — Quadro 2.
Tanto o teor de nitrogénio como o de potdssio da testemu-
nha foi maior do que o dos demais tratamentos. Presume-se
que isso tenha ocorrido pelo efeito da dilui¢do, ou seja, a
aplicagdo de cobre promoveu maior crescimento vegetativo,
fazendo com que as concentra¢des desses nutrientes fossem
dilurdas. Os teores de cobre da folha dos tratamentos que o
receberam, assim como os teores dos outros micronutrientes,
estdo dentro da faixa de suficiéncia citada por Jones Junior
(1973). Tais teores aumentaram a medida que se aumentaram
as doses de cobre aplicadas ao solo. O grau de associagdo
entre essas duas varidveis foi r = 0,87**. Obteve-se, também,
alta correlagdo (r = 0,79**) entre a produgdo de grdos e o
teor de cobre da folha, constituindo uma indicagdo de que
esse ultimo pardmetro pode ser usado na identificacdo da
deficiéncia de cobre do trigo. As doses de cobre tiveram
um efeito negativo na concentracdo do ferro da folha

cobre do grdo. Nambiar (1976), avaliando a resposta de
gendtipos de trigo 4 aplicagdo de cobre, verificou que
somente quando a deficiéncia era muito acentuada, a ponto
de causar grandes redugGes na produgdo de grdos, é que, em
alguns gendtipos, a concentragdo de cobre do grio das
plantas deficientes era menor do que a das plantas normais.
Nos casos em que a deficiéncia de cobre ndo era tio acen-
tuada, como no presente trabalho, nio houve efeito dos
tratamentos na concentracdo de cobre do grio. Com exce¢do
do nitrogénio, cujo teor da testemunha foi maior do que
nos outros tratamentos, os dos demais nutrientes nio se
alteraram com as doses de cobre (Quadro 2). Os dados
obtidos por Nambiar (1976) foram contrdrios a estes, ou
seja, nos tratamentos que receberam baixo suprimento de
cobre as concentragdes de nutrientes no grdo foram maiores
do que naqueles que receberam doses mais elevadas.

Os teores de cobre soliveis nos quatro extratores
obedeceram a seguinte ordem decrescente: DTPA, Mehlich
3, HCl e Mehlich 1 (Quadro 3). Presume-se que o DTPA
tenha extraido mais cobre que ¢ Mehlich 3 por possuir um
agente complexante mais concentrado (0,005 mol/l de

Quadro 3. Teores de cobre extraidos do solo, apGs a colheita, por
quatro extratores

Cu

03 R X . HC1 0,IN Mehlich 1 Mehlich 3 DTPA
(r = —0,45*). Essa mesma tendéncia foi observada na aveia aplicado ¢
(Cheshire et alii, 1967) e no trigo (Mizuno & Kamada, ke/ha ppm
1982). A causa dessa intera¢do nio € conhecida (Graham &
Nambiar, 1981). 0 0.3 0,2 0.2 0,5
Os teores de macro e micronutrientes do grio sdo 2 0.3 0,2 O3 1,0
apresentados no quadro 2. A literatura consuitada nio 4 0.4 0.2 0.7 1.3
menciona teores de suficiéncia desses nutrientes no grao. A 8 0.5 0.3 1.2 2,0
(nica exce¢do € o teor de cobre que estd acima do nivel 16 0.6 0,3 22 2.5
critico (2,5 ppm), confqrme citagdo de Graham & Nambiar Média 0.4 0.2 1.0 15
.1981). Nio houve efeito dos tratamentos nos teores de
Quadro 2. Teores de macro e micronutrientes na folha e no grio de plantas de trigo cultivadas no experimento (1)
Cu Nutrientes
aplicado N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn
kg/ha % ppm
Folha
0 4,05a 0,29 1,89 0,47a 0,46a 3,3¢ 137,5a 93,2a 18,3a
2 3,76ab 0,27a 1.55b 0,51a 0,49 5.0b 122 9ab 117.8a 17.3a
4 3,82ab 0.28a 1.59b 0,45a 0,44a 5,1b 126,1ab 100,2a 19,0a
8 3,63b 0.28a 1.55b 0,48a 0,50a 6,84 114,55 111.4a 18.1a
16 3,75ab 0,27a 1.55b 0,46a 0,46a 7,0a 116,5b 110,1a 18,42
CV % 5,6 5.8 121 11,4 9.8 15,6 9,3 16,5 144
Grio
0 2,44a 0.3% 0,50a 0,04a 0,24a 5,0a 60,7a 61,9 32.3a
2 2,03ab 0.36u 0,53a 0,05a 0,23a 5,9 59,2a 6.0a 26,7a
4 2,14ab 0,35a 0,52a 0,05a 0,23a 5,0a 67,8a 56.5a 29,5a
8 1,96ab 0,364 0,50a 0,04a 0,22a 6,0a 46,5a 58,7a 26,5a
16 1,97ab 0.35a 0,52a 0,04a 0,22a 5,8a 50.0a 60.8a 27.1a
CV% 94 94 6,2 19,7 7.8 244 274 20.8 17.0

1) Em cada coluna, as médias seguidas das mesmas letras nio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.
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DTPA) do que o usado no Mehlich 3 (0,001 mol/l de
EDTA), enquanto o HCl 0,IN extraiu mais cobre do que 0
Mehlich 1 por ser o seu extrato mais 4cido (0,1 mol/l de H)
do que o do Mehlich 1 (0,075 mol/l de H"). As maiores
quantidades de cobre extraidas pelo DTPA e pelo Mehlich 3
facilitam a sua determinagdo no extrato e minimizam os
erros devidos 4 contaminagdo. Por outro lado, as pequenas
quantidades de cobre extraidas pelo HCl e Mehlich 1 sdo
dificies de determinar com precisdo, e qualquer contami-
na¢do, por menor que seja, pode ter grande efeito na
interpretagdo dos resultados.

As relagGes entre a produgdo de grios e os teores de
cobre solveis nos extratores sio apresentadas no quadro 4.
Os extratores apresentaram baixo grau de associa¢do com a
produgdo de grdos (r = 0,70** para o HCl; r = 0,47* para o
Mehlich 1; r = 0,56* para o Mehlich 3 er=0,62%* parao
DTPA). Os coeficientes de determinagio (R*) — 0,49, 0,22,
0,31 e 0,39 respectivamente — indicam que somente
49%, 23%, 31% e 38% da variagdo na producgdo de grios é
explicada pela regressdo produgdo de grios/cobre extraido.
A literatura consultada ndo menciona nenhum trabalho que
compara a eficiéncia desses extratores na avaliagdo da
disponibilidade do cobre em solos orgdnicos. Por outro
lado, Dolar & Walsh (1971), trabalhando em casa de vege-
tagdo, obtiveram alta correlagdo entre o cobre extraido pelo
HCl 0,IN (r = 0,83**) e pelo DTPA (r = 0,77**) e o
absorvido pela aveia, em quarenta e cinco solos minerais
com ampla variacdo nas suas propriedades quimicas e
fisicas. Makarim & Cox (1983) também obtiveram, em casa
de vegetagdo, alta correlagdo entre o cobre extraido pelo
Mehlich 1 (r = 0,74**) e pelo Mehlich 3 (r = 0,81**) e 0
absorvido pelo trigo, em dezessete solos, sendo quinze
minerais e dois organicos.

As relacGes entre as doses de cobre e os teores desse
elemento soliveis nos extratores s3o apresentadas no
quadro 5. Os coeficientes de determinagdo (R?) — 0,65,
0,30, 0,81 e 0,81, respectivamente, para o HCl, Mehlich 1,

Mehlich 3 e DTPA, evidenciaram que o extrator de Mehlich
1 foi o Unico que apresentou baixa capacidade de diferen-
ciagdo entre as doses de cobre aplicadas no solo.

Apesar de os extratores HCl, Mehlich 3 e DTPA terem
mostrado alto grau de associagdo com as doses de cobre
(Quadro 5), apresentaram baixo grau de associagdo com a
produ¢do de grios (Quadro 4). Isso ocorreu porque nao
houve diferenga significativa na produg¢do de graos, entre os
tratamentos que receberam cobre (Quadro 1), a0 passo que
os teores de cobre extraidos pelos métodos variaram de
acordo com os tratamentos (Quadro 5).

No concernente aos outros micronutrientes (Mn, Fe,
Zn), embora cada um deles tivesse sido aplicado em uma
Gnica dose, houve diferenga quanto as quantidades extraidas
de cada um deles pelos extratores usados. Assim, os métodos
que utilizam agentes quelantes (Mehlich 3 e DTPA) extrai-
ram maiores quantidades de ferro do que os outros dois;
23,6 (CV = 36,6%), 28,1 (CV =41,9%),15,4(CV = 21,6%)
e 6,9 ppm (CV = 19,1%), respectivamente, pelo Mehlich 3,
DTPA, HCl e Mehlich 1. Por outro lado, os métodos que
ndo utilizam agentes quelantes (HCl e Mehlich 1) extrairam
majores quantidades de manganés e de zinco do que
os demais: 5,6 (CV = 12,9%), 48 (CV = 16,8%), 2,6
(CV = 13,9%) e 1,4 ppm (CV = 15,5%), respectivamente,
pelo HCl, Mehlich 1, Mehlich 3 e DTPA para 0 manganés, e
4,6 (CV =13,7%), 2,8 (CV =17,0%),14(CV=238%)e
1,4 ppm (CV = 19,0%), respectivamente, pelo HCI, Mehlich
1, Mehlich 3 e DTPA para o zinco. Na extra¢do de Cu, Fe,
Mn e Zn pelo método de Mehlich 1, usou-se, também a
relagdo solo:solugdo de 1:4. Os teores de Cu, Fe, Mn e Zn
determinados nessa relagdo foram, respectivamente, de 0,09
(CV = 19,0%), 1,7 (CV = 284%), 2,7 (CV = 16,2%) ¢
1,0 ppm (CV = 24,1%), e foram menores do que aqueles
obtidos quando se empregou a relagdo solo:solugdo de
1:10 (relagdo esta usada nas determinagdes de rotina):
0,2 (CV = 31,6%), 69 (CV =19,1%), 48 (CV=16,8%) e
2,8 ppm (CV = 17,0%), respectivamente, para Cu, Fe, Mn
e Zn.

Quadro 4. Equacles de regressio simples e coeficientes de correlacdo e determinacdo entre a producgdo de grios de trigo (Y), em kg/ha, e os

teores de cobre extraidos por quatro extratores (X), em ppm

Coeficiente de Coeficiente de

Extrator Equacdo correlagdo (T determinacdo (R?)
HC1 0,IN Y =207,498 + 16449,730 X — 15843,204 x? 0,70** 0,49
Mehlich 1 Y =2033,777 + 20860,000 X — 47444 44 x?2 047* 0,22
Mehlich 3 Y =3448,627 +1185,043 X — 326,193 x? 0,56* 0,31
DTPA Y =2998,223 +1220,260 X — 251,606 x?2 0,62** 0,39

* ¢ ** Significativo ao nivel de 5% e 1% respectivamente.

Quadro 5. Equagdes de regressio simples e coeficientes de correlagio e determinacdo, entre os teores de cobre extraidos por quatro extratores

(Y), em ppm, e as doses de cobre aplicadas no solo (X), em kg/ha

Extrator YEiuagm'o Coeﬁcier_lte de Coef!ciente de
=a +bx correlagdo () determinacdo (R%

HC10,IN Y =0,320+ 0,020 X 0,81** 0,65

Mehlich 1 Y =0,158+ 0,006 X 0,55* 0,30

Mehlich 3 Y=0,179+0,125 X 0,90** 0,81

DTPA Y =0,671+0,128X 0,90** 0,81

* e ** Significativo ao nivel de 5% e 1% respectivamente.
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Em vista dos resultados diferenciados entre os extrato-
res para um mesmo micronutriente, sugere-se a necessidade
de intensificar estudos com cxtratores para diferentes tipos
de solos.

CONCLUSOES

Este trabalho mostrou que houve diferenga altamente
significativa entre a testemunha e os tratamentos que rece-
beram cobre, que, por sua vez, ndo diferiram entre si,
evidenciando que a dose de 2kg/ha de cobre foi suficiente

para corrigir a deficiéncia e aumentar a produgdo em
1.000kg/ha de grios.

Nio houve efeito dos tratamentos no peso de mil
graos e no peso de grios por hectolitro.

A aplicagdo de cobre reduziu a esterilidade masculina,
que era de 18,4% na testemunha, para aproximadamente
4.4%, ou seja, 76%.

Os extratores HCl 0,IN, Mehlich 3 e DTPA apresen-
taram boa capacidade de avaliagdo da disponibilidade de
cobre no solo para o trigo. Por outro lado, o extrator de
Mehlich 1, normalmente usado em laboratério de rotina,
apresentou baixa capacidade de avaliagdo.

As doses de cobre tiveram um efeito antagbnico na
concentra¢do de ferro da folha.
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