160

CALAGEM E ADUBAGCAO FOSFATADA PARA DOIS CULTIVARES DE TRIGO
EM SOLO DE CERRADO ()

J. C. A.J. de MAGALHAES (%), E. LOBATO (%) & L. H. RODRIGUES )

RESUMO

Em dois cultives (época chuvosa e seca), num Latossolo Vermelho-Escuro argiloso, pro-
curou-se definir curvas de resposta a fosforo em diferentes niveis de acidez do solo, para os culti-
vares de trigo (Triticum aestivum L.) ‘IAC 5’ e ‘Sonora 63’. A tolerancia dos cultivares estudados a
valores elevados de saturacao com aluminio no solo e sua capacidade de extrair féosforo, em tais
condigoes, foram avaliadas. Os tratamentos incluiram combinacoes de trés doses de calcario (0,50;
2,75 e 5,00t/ha) e cinco doses de fosforo (60; 230; 400; 740 e 1.080kg/ha de P-0-, na forma de superfosfato
triplo) arranjadas em parcelas subdivididas.

O cultivar ‘IAC 5’ mostrou maior produtividade que o ‘Sonora 63’ em todos os tratamen-
tos, nos dois cultives. Em ambos, observaram-se aumentos de producao altamente significativos
em resposta a calagem e a aplicacao de fosforo, sendo as respostas a calagem maiores para o ‘So-
nora 63’. O ‘IAC 5’ foi mais tolerante a niveis altos de saturacao com aluminio e mostrou maior ca-
pacidade de extrair fosforo em solos mais acidos e com menor disponibilidade do nutriente. A
analise estatistica mostrou uma interacgao calcario x fosforo significativa apenas para o cultivar
‘Sonora 63’ no segundo cultivo.

SUMMARY: LIMING AND PHOSPHORUS FERTILIZATION FOR TWO WHEAT
VARIETIES ON A CERRADO SOIL

Phosphorus response curves of wheat (Triticum aestivum L.) varieties ‘IAC 5 and ‘Sono-
ra 63’ on a Clayey Dark Red Latosol receiving three levels of lime were obtained during a rainy and
a dry season. The tolerance of the varieties to high levels of aluminum saturation and their ability
to extract phosphorus under these conditions were evalueted. The treatments included 0.50; 2.75
gnd 5.00t/ha lime and 60, 230, 400; 700 and 1080kg P:O:/ha as triple superphosphate, in a split plot

esign.

In both seasons ‘IAC 5’ produced more than ‘Sonora 63’. There were large responses to
phosphorus and lime, with ‘Sonora 63’ responding particularly to the later; ‘I1AC 5’ was more tol-
erant to high levels of aluminum saturation and showed a greater ability to extract phosphorus from
more acid soils with lower levels of phosphorus availability. The lime T phosphorus interaction was
significant only for ‘Sonora 63’ in the second crop.

INTRODUCAOQO

Os solos sob vegetacao de cerrado possuem
elevada saturacdo com aluminio e baixa dispo-
nibilidade de fosforo na camada aravel (Lopes,
1975). Além do efeito do aluminio na limitacao
do crescimento e na morfologia do sistema radi-
cular de plantas cultivadas, verifica-se nesses
solos um decréscimo nas taxas de absorcao de
P, Ca e Mg e na taxa de translocacao de fésforo
em espécies e cultivares sensiveis ao aluminio
(Salinas, 1978).

Diversos trabalhos foram conduzidos no
Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados
(CPAC), com a cultura do trigo, abordando as
diferencas varietais existentes em relacio a to-
lerancia a elevada saturacdo com aluminio e
baixa disponibilidade de fésforo em solos sob
vegetacao de cerrado (Salinas, 1976; Miranda &
Lobato, 1978,e Silva et alii, 1978).

Silva et alii (1976) mencionaram dados so-
bre o comportamento dos cultivares IAC 5> e
<Sonora 63> em relacao a efeitos toxicos do alu-

minio trocavel no solo. Suas observacoes foram
comprovadas pelos resultados obtidos com esses
cultivares por Magalhaes (1979), em ensaios con-
duzidos em casa de vegetacao, que mostraram,
por outro lado, uma capacidade de absorcéo de
fosforomaiselevadaparaocultivar <IAC5. ,parti-
cularmente em niveis de baixa disponibilidade
ge P, em qualquer dos niveis de calagem utiliza-
0S.

O presente trabalho foi desenvolvido com
base nas indicacdes fornecidas por Magalhaes
(1979), procurando-se estudar, em condicoes de
campo, 0 comportamento dos cultivares IAC
9> e «Sonora 63>, quanto aos seguintes aspec-
tos: resposta a fosforo, calcario, avaliacdo do
grau de tolerdncia a niveis altos de saturacao
com aluminio no solo, da capacidade de extra-
¢éao de fosforo e do efeito residual da adubacao
fosfatada.

MATERIAL E METODOS

_Foram realizados dois ensajos, um para cada cultivar
de trigo (<IAC 5> e -Sonora 63>, 0 primeiro brasileiro e, o se-

(') Apresentado no XVII Congresso Brasileiro de Cienei: do Solo, Manaus (AM), 08-13 de julho de 1979. Recebido para publicagao em abril de 1980 e aprovado em no-

vemnbro de 1980.
*) Pesquisadores do CPAC-EMBRAPA - Brasiiia (DF,
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gundo, de origem mexicana), em Latossolo Vermelho-Escu-
ro argiloso, fase cerradao (Brasil, 1969). As caracteristicas
quimicas desse solo em amostras coletadas na camada su-
perficial (0-20cm), foram as seguintes: pH em agua (1:1) =
4.6; aluminio, calcio + magnésio e potassio trocaveis, 0,9,
0,44 e 0,05 (meq/100g), respectivamente; saturagiao com alu-
minio (Al**x 100/Al"* + Ca'* + Mg + K*) = 65%; fosforo
(extrator de Mehlich) = 0,9 ppm. Os métodos de analise qui-
mica dos solos foram os descritos por Vettori (1969).

Os tratamentos consistiram na combinacao de trés
doses de calcario dolomitico (0,50, 2,75 e 5,00t/ha, PRNT =
100%%), com cinco doses de fésforo (60, 230, 400, 740 e
1.080kg/ha de P-0:) determinados com base em Magalhaes
(1979). Utilizou-se um esquema fatorial completo, num deli-
neamento de parcelas subdivididas, em faixas, com trés re-
peticoes. Para o primeiro cultivo, na época chuvosa 1975-76,
colocou-se o calcario nas parcelas e o superfosfato triplo,
nas subparcelas. Estas foram divididas no segundo cultivo
(conduzido na época seca de 1976), recebendo metade da
area uma dose constante de fosforo (85kg/ha de P:0:), como
adubacao de manutencio, ficando a outra metade sem dose
adicional do nutriente. A adubacio basica para o primeiro
cultivo incluiu as seguintes quantidades de nutrientes, em
kg/ha: 60 de N (sulfato de amoénio), 100 de K-O (cloreto de
potassio), 40 de FTE BR-12 e aproximadamente 9kg de zin-
co (sulfato de zinco). O calcario e os fertilizantes, exceto o
sulfato de amonio, foram aplicados a lanco e incorporados
20 solo com enxada rotativa, o primeiro a profundidade de
25¢m aproximadamente, cerca de 60 dias antes da semeadu-
ra e, os demais, a uma profundidade em torno de 20cm, cin-
co dias antes da semeadura. Dois tercos do nitrogénio foram
adicionados ao solo na semeadura e, o restante, foi aplicado
em cobertura, trinta dias apés a emergéncia das plantas.
Para o segundo cultivo, a adubac¢ao basica foi idéntica, ex-
ceto em relacdo ao FTE BR-12, cuja quantidade foi reduzida
para 15kg/ha. Foi utilizado, no segundo cultivo, um sistema
de irrigacéo por corrugacao, com sulcos espacgados de 0,75m
(Silva et alii, 1976). A semeadura foi efetuada a maquina,
contra o declive. A densidade de semeadura foi de 350 se-
mentes/metro quadrado para ambos os cultivares. A area
util colhida das subparcelas foi de 18,75m? (primeiro cultivo)
e, das subsubparcelas, de 5,45m* (segundo cultivo).

Foram efetuadas andlises de amostras de solo coleta-
das antes da calagem e apds a colheita de ambos os culti-
vos, na area ultil das subparcelas e subsubparcelas, utilizan-
do-se uma amostra composta de cinco subamostras sim-
ples. Efetuou-se também, apds a colheita do segundo culti-
vo, uma amostragem e analise da camada de terra ao redor
das raizes das plantas de ambos os cultivares, nos trata-
mentos com 0,50t/ha de calcario e doses iniciais de 60, 400 e
1.080 kg/ha de P:Os nas subsubparcelas sem dose de manu-
tencao de P. Para essa finalidade, arrancaram-se algumas
plantas, procurando-se aproveitar o melhor possivel seu sis-
tema radicular, batendo-as no interior de sacos plasticos pa-
ra liberar a terra em volta das raizes. Coletaram-se plantas
no estadio de emborrachamento (parte aérea do cultivar
<IAC 5) no primeiro cultivo, para analise de fésforo (Sarru-
ge & Haag, 1974).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificaram-se, de modo geral, efeitos alta-
mente significativos do fosforo, calcario e manu-
tencao de fésforo, no rendimento de graos dos
cultivares. A interacao calcario x fosforo foi sig-
nificativa apenas no segundo cultivo, para o cul-
tivar <Sonora 63> como se observa no quadro 1.
Observa-se ainda que a produtividade do IAC
5. foi superior a do <Sonora 63> em todos os ni-
veis de calcario e fésforo, em ambos os cultivos.
Em casa de vegetacdo, Magalhaes (1979) obteve
rendimentos mais elevados para o segundo cul-
tivar, nos niveis maximos de calagem e f6sforo.
Martini et alii (1977), em ensaios de campo con-
duzidos em latossolos do Rio Grande do Sul,
concluiram que a tolerancia ao aluminio dos
cultivares brasileiros nao esta associado com

um baixo potencial de producao e que alguns
deles sdo capazes de produzir quase tao bem co-
mo os cultivares meXxicanos de alto potencial
genético de produciao, em condicées adequadas
de solo e clima. ,

O cultivar <Sonora 63> respondeu mais a ca-
la%em que o JIAC 5 (Quadro 1). Esse mesmo
cultivar apresentou uma produtividade muito
baixa, como 0,50t/ha de calcario, particularmen-
te nos tratamentos sem manutencao de fosforo,
no segundo cultivo (inverno), com rendimentos
inferiores aos obtidos no primeiro cultivo (verao),
quando normalmente ocorrem rendimentos
mais elevados no inverno devido ao clima mais
favoravel para o trigo (Silva et alii, 1976). Os bai-
xo0s rendimentos obtidos para esse cultivar, em
tais tratamentos, podem ser atribuidos ao alto
grau de saturacdo com aluminio no solo (Qua-

ro 2). :

Verifica-se que a dose de 2,75t/ha de calca-
rio foi, de modo geral, suficiente para reduzir a
saturacao com aluminio no solo a niveis abaixo
de 10%, sendo essa saturacao reduzida a zero
com o emprego de 5,00t/ha de calcario (Quadro
2). Nota-se uma tendéncia de aumento do pH e
decréscimo da saturacdo com aluminio no solo
na dose de 0,50t/ha de calcario, com o acréscimo
das doses de fosforo, mostrando a influéncia do
superfosfato triplo na neutralizacdo do aluminio
trocavel presente no solo. ‘As saturacoes com
aluminio no solo, com a aplicacao de 0,50t/ha de
calcéario para o cultivar «Sonora 63-, foram su-
periores aquelas encontradas para o JIAC 5>,
nas mesmas condicoes, observando-se ainda
que o pH do solo, ap6s o primeiro cultivo, foi li-
geiramente superior nas parcelas semeadas
com o JAC 5 (Quadro 2). De acordo com Foy
(1974), a tolerancia ao aluminio esta associada
com a capacidade de certas espécies e cultiva-
res de plantas em alterar o pH de sua rizosfera.
Esse autor afirmou que a diferenca em toleran-
cia ao aluminio entre cultivares de trigo e soja é
devida a diminuicdo do pH do meio em torno
das raizes de plantas suscetiveis, com acrései-
mo da solubilidade e, portanto, do efeito toxico
do aluminio. No entanto, Otsuka, citado por
Foy (1974), observou que um cultivar de trigo
tolerante ao aluminio aumentou o pH de seu
meio de crescimento, enquanto um cultivar sus-
cetivel o reduziu.

O pH da camada de terra em contato mais
estreito com as raizes do cultivar IAC 5> foi
mais elevado que o pH determinado ao redor
das raizes do Sonora 63> (Quadro 3). Obser-
va-se que a média dos valores de pH para ambos
os cultivares foi superior, respectivamente, em
0,5 e 0,2 unidades ao valor médio do pH do solo
analisado ap6s a colheita do segundo cultivo,
nos tratamentos sem dose de manutencao de P
(Quadros 2 e 3).

Os teores de fosforo extraidos pelo extrator
de Mehlich refletem as quantidades adiciona-
das nos diversos tratamentos (Quadro 2). Verifi-
cou-se um decréscimo nos teores extraiveis de P
do primeiro para o segundo cultivo (tratamen-
tos sem dose adicional de fésforo), exceto na do-
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Quadro 1. Rendimento de graos (13% de umidade) dos cultivares de trigo JAC-5- ¢ Sonora-63> em dois cultives, em res-

posta a aplicacao de niveis de calcario e de fésforo (média de trés repeticoes)

Doses de Cultivar ‘TAC §° Cultivar ‘Sonora 63’

2.9 cultivo 290 cultivo

Calcdrio P,0; 1.0 cultivo 1.2 cultivo
- M(1) + M) - M(1) + M(D)
t/ha kg/ha kg/ha
0,50 60 349 465 1228 40 9 136
0,50 230 981 965 1395 128 40 105
0,50 400 1114 1684 1757 214 23 367
0,50 740 1293 1733 2139 328 111 457
0,50 1080 1382 2285 2684 556 393 736
2,75 60 519 698 1579 356 361 1062
2,75 230 1119 1643 2166 555 791 1295
2,75 400 1309 1953 2348 679 1295 1467
2,75 740 1613 23717 2698 770 1371 1503
2,75 1080 1612 2251 2632 885 1544 1724
5,00 60 619 1003 1948 390 421 1271
5,00 230 1241 1909 2258 721 1120 1545
5,00 400 1420 2354 2590 675 1473 1784
5,00 740 1498 2698 2688 900 1877 1628
5,00 1080 1486 2802 2780 953 2116 2029
C.V. (%)
Calcirio 12,31 18,20 13,04 16,67
Fosforo 9,76 13,61 12,43 14,54
Fosforo (manutengao) - 12,42 - 12,96
dms Duncan (p = 0,01)

Calcario 144* 431 117 198
Fasforo 148 253 88 136
Fésforo (manutengao) - 160 — 75
Calcario x fésforo n.s. n.s. n.s. 235

(1) + M = Manutengdo de fosforo (85kg/ha de P2Os); ~M = sem manutengdo de fosforo.
(2) dms para comparagao entre duas médias.
* _ Significativo ao nivel de 5%.

Quadro 2. Analises quimicas do solo apés a colheita dos cultivares JAC-5: e Sonora-63> em cada cultivo (média de trés

repeticoes)

Teatamentos (D ‘IAC §° ‘Sonora 63’

P extraivel pH em dgua (1:1) Saturagio com Al*3 P extrafvel

pH em dgua (1:1)

Saturagio com Al*3

Calcdrio  Py0g4

12 cultivo 20 cultivo® 10 cultive 2.0 cultive 10 cultive  2%cultive 1% cultive  2.%cultivo 10 cultive 2.0 cultivo 10 cultive 2.9 cultivo
-M +M M M -M M -M +M -M M -M M
i keiha —  ppm e ppm VA

0.50 60 23 0,7 22 4.3 4.2 43 35 st 39 1.8 1,5 32 4.2 43 42 55 52 52
0.50 230 6.0 20 60 4.4 44 44 45 36 38 48 53 73 a2 44 44 50 50 48
0.50 300 14.5 78 117 45 44 44 30 35 33 10,2 63 115 44 44 44 40 46 31
0.50 740 340 162 270 4.6 4.4 46 21 31 24 218 245 230 44 44 46 39 38 37
0.50 1080 435 265 315 4.4 4.5 4.5 28 26 26 28.7 350  S00 44 46 45 36 32 27
AR 60 20 0.8 38 5.0 5.1 5.2 6 4 3 27 12 3.1 5.2 52 52 2 0 1
RN 230 9.8 25 50 5.2 5.2 5.2 4 1 1 10.0 40 107 50 54 52 5 0 2
s 400 15.3 6.7 145 50 5.2 5.2 4 bl 1 12.3 97 110 5.2 5.1 52 3 3 2
hES 740 0 N8 33 5.2 54 53 1 1 1 330 270 372 49 50 50 12 4 4
275 1080 7.7 330 402 5.2 5.2 5.3 2 2 1 383 280 398 50 5.1 52 6 3 1
5.00 60 hik3 0.8 30 60 6.2 50 0 0 0 23 13 22 54 5.2 54 1 0 0
500 230 9.5 4.8 7.7 5.5 5.6 56 0 0 0 9.2 5.2 53 5.8 5.6 56 1 0 0
5,00 400 210 73123 5.6 58 58 0 0 0 13.7 82 162 5.4 59 58 0 0 0
500 740 325 183 368 56 58 6.0 0 0 0 30.7 100 183 54 54 54 1 0 1
5,00 1080 64.5 273367 5.6 58 58 0 0 0 58,0 377 447 58 6.0 58 0 0 0

(1) Aplicados antes do primeiro cultivo.
(2} - M = sem adubagdo de mauntengdo de fosforo: + M = com adubagio de manutengio de 85kg/ha de P,Os.
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cultivar -IAC 5>, em trés doses de calcario. Os
coeficientes de correlacao entre os parametros
indicados, foram significativos a 5%, em cada
nivel de calcario. Essa relacao mostra a conve-
niéncia em obter informacoes quanto ao teor de
P no tecido, especialmente em experimentos na
época das chuvas, sem irrigacao suplementar,
em que, com frequéncia, os dados de producao
de graos sao prejudicados por déficits hidricos.
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Figura 2. Relacao entre o teor de fosforo na parte aérea de
plantas de trigo no estadio de emborrachamento e o
rendimento relativo de graos.

CONCLUSOES

Comprovou-se, em experimentacao no cam-
po, que o cultivar de trigo <IAC 5> é mais produ-
tivo que o <Sonora 63> em presenca de niveis
elevados de aluminio no solo, apresentando,
também, melhor aproveitamento do fésforo
aplicado.

O cultivar <IAC 5> mostrou maior potencia-
lidade de producao de griaos do que o <Sonora
63>, mesmo em condicoes de baixa saturacéo
com aluminio no solo.

O efeito residual da adubacéao fosfatada foi
maior em niveis mais elevados de calcario e de
fésforo.
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