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APRESENTACAO

A regiao dos Cerrados, ocupando 180 milhGes de hectares do territorio nacional, dos quais 50 milhées
se constituem de terras ardveis, tem sido considerada como uma das grandes reservas para expansio da fron-
teira agricola em nosso Pais.

Este terceiro Relatério Técnico Anual do Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados, que se refere
ao ano agricola de 1977-78 e que ora temos o prazer de apresentar, mostra-nos que se aproxima, cada vez
mais, 0 momento em que este imenso potencial constituido pela regido dos Cerrados — por si s6 permitiria
duplicar a drea atualmente sob cultivo no Pais — poderd ser definitivamente incoroprado @ economia
agricola nacional.

Nos seus primeiros trés anos de trabalho, o CPAC voltou-se, essencialmente, para o inventdrio dos
recursos naturais e socio-econémicos da regido, e procurou desenvolver um intenso programa de experimen-
tagdo de campo, realizando o maior numero possivel de observagdes técnicas sobre as condi¢bes reinantes
no ecossitema dos Cerrados.

Neste periodo, ficou evidenciada a viabilidade da utilizagdo racional e ordenada desta significativa
parcela do territorio brasileiro para a exploragdo agrepecudria. Muitos resultados, ainda que em cardter
preliminar, podem ser encontrados neste Relatério.

O desempenho altamente favordvel alcangado pelo CPAC so foi possivel gracas a conjugacdo de esfor-
¢os que se realiza para o desenvolvimento de sua programagdo: além da equipe técnica multidisciplinar do
proprio Centro, participam de suas atividades diversas outras unidades do Sistema EMBRAPA (Centros
Nacionais, Unidades de Execugdo de Pesquisa de Ambito Estadual, Empresas Estaduais de Pesquisa Agrope-
cudria), Universidades e Institutos do Pais, além do apoio internacional, como é o caso dos Acordos firma-
dos com o Banco Muncial, com o Governo do Japdo, com o Centro Internacional de Agricultura Tropical —
CIAT e com as Universidades de Cornell e da Carolina do Norte, dos Estados Unidos.

Finalmente, deve-se destacar o decidido apoio que o Centro tem recebido do Governo Federal, que se
expressa ndo so através da propria EMBRAPA, mas também de Programas e Agéncias, como o POLO-
CENTRO, FINEP e Fundo Federal Agropecudrio.

José Irineu Cabral
Presidente
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_ _ INTRODUCAO

Dentro do modelo de pesquisa adotado pela
EMBRAPA, o CPAC tem se organizado no sentido
de atuar através de uma s6 equipe multidisciplinar,
num programa orientado para resolver problemas
prioritarios.

Desse modo, este Relatdrio estd dividido no
seu corpo principal em seis grandes problemas
que sao:

a) conhecimento insuficiente dos recursos

naturais e s6cio-econOmicos;

b) baixa fertilidade natural dos solos;

c¢) deficiéncia hidrica, pela ocorréncia de um
periodo seco e veranicos na estagdo das
dguas;

d) alto poder erosivo das chuvas e a prépria
erobilidade dos solos;

e) ocorréncia de insetos, patégenos e invaso-
ras;

f) alternativas de sistemas de manejo para os
Cerrados, capitulo que contempla os te-
sultados dos experimentos centrais, ou de
sintese, e que apresenta as informagdes
mais relevantes com os germoplasmas de
soja, trigo, pastagens, fruticultura e man-
dioca.

~ E importante compreender que ja agora o
CPAC gera tecnologia para os Cerrados, ndo se
tratando mais, como fez nos primeiros anos, de in-
troduzir produtos ou praticas agricolas visando a
sua adaptacdo na regido, exce¢do feita i parte
de espécies florestais, ndo contempladas neste
Relatorio Técnico, de vez que o subprojeto especi-
fico teve sua organizagdo efetiva iniciada a partir
de abril de 1978.

Um aspecto de grande énfase para o CPAC
diz respeito 4 difusdo de tecnologia, entendida

aqui como uma atividade de transferéncia e ndo
ainda como um problema de pesquisa, muito em-
bora se constitua num dos pontos de grande es-
trangulamento 4 disseminacdo de novos conheci-
mentos para a ocupac¢do racional ordenada da re-
gido como um todo ou, pelo menos, de algumas
sub-regides prioritarias.

Muito embora o CPAC se constitua numa uni-
dade de pesquisa para a regido dos Cerrados, ndo
pode prescindir da coopera¢do de outras institui-
¢Oes, pela prOpria dimensdo dos Cerrados e, tam-
bém, por sua natureza. Num registro destas a¢des,
sd0 citados os demais 6rgdos de pesquisa, as insti-
tuicbes de assisténcia técnica e de extensdo rural,
os agentes financeiros e crediticios e os convénios
de cooperagado técnica internacionais.

Uma das atividades de grande destaque para
o periodo foi a realizac@o de um semindrio interna-
cienal sobre solos tropicais, o qual coloca o Brasil
numa posi¢do de vanguarda no assunto.

Por ultimo, vale registrar alguns indicadores
que atestam a maturidade do CPAC, alcancada
através da consolida¢do programdtica, com uma
abrangéncia dos aspectos agro-silvo-pastoril-s6cio-
econOmicos; da montagem de um acervo bibliogra-
fico de vulto, onde se contou com a cooperagdo do
DID/EMBRAPA; da montagem de doze laboraté-
rios de pesquisa, onde se destaca a doagdo de equi-
pamentos japoneses, € a ocupag¢do quase plena de
uma toposeqiéncia natural dos Cerrados, via ex-
pansdo dos campos experimentais.

Essa infra-estrutura objetiva dar suporte a uma
equipe de 75 pesquisadores lotados no CPAC em
junho de 1978, bem como a 14 outros pesquisado-
res que se encontram em treinamento a nivel de
mestrado ou doutorado no Pais e no exterior.
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— DADOS GERAIS DO CPAC




LOCALIZACAOQ

Ocupando uma drea de cerca de 2 140 ha,
cortada pela Rodovia BR 020 (Brasilia-Fortaleza),
0 Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados
estd localizado a 35 km de Brasilia, na parte cen-
tro-norte do Distrito Federal. As coordenadas de
sua Estacdo Climatologica Principal sio 15© 35°
337 lat. sul e 47° 42’ 30” W. Gr., a uma altitude
de 1 077 m. A parte mais elevada da 4rea experi-
mental atinge 1 175 m.

SOLOS

Geologicamente, a drea ¢ caracterizada pela
ocorréncia de quartzitos, filitos e xistos do Pré-
Cambriano e por sedimentos da Idade Tercidria-
Quartendria, encontrados sob a forma'de uma co-
bertura, nas partes mais elevadas. O quadro geo-
morfolégico da drea do CPAC compreende a Cha-
pada, os “glacis” (de erosdo e de acumulacio) e as
aluvides da margem direita do cérrego Sarandi.

A maior parte da drea do CPAC € constituida
por Latossolos Vermelho Escuro (LVE) e Verme-
lho Amarelo (LVA), que representam cerca de
527 da regido dos Cerrados. Trata-se de solos pro-
fundos, altamente intemperizados, de baixa fertili-

dade natural e alta percentagem de satura¢do com
aluminio.

O CLIMA NO ANO-AGRICOLA

De modo geral, as condigdes do clima no
CPAC, durante o ano agricola 1977-78, apresenta-
ram-se dentro dos padrGes normais, ndo tendo
ocorrido nenhum elemento ou fendémeno excep-
cional, conforme pode ser observado no Quadro 1.

Precipitacdo Pluvial

O balango hidrico do ano-agricola encon-
tra-se na Figura 1. O total de precipitagdo foi de
1474,5 mm, numa situagdo proxima A média dos
quatro anos anteriores (1484 mm). O inicio do pe-
riodo confiavel de chuvas, que anteriormente ocor-
ria em outubro, no ano-agricola deslocou-se para
novembro. O maior indice mensal de precipitacdo
pluviométrica ocorreu no més de janeiro, e 0 maior
volume registrado em 24 horas foi em 7 de marco,
com uma altura de 48 mm e intensidade média de
9,4 mm/h.

O fenémeno climético conhecido regionalmen-
te como veranico ocorreu durante 16 dias, nos me-
ses de janeiro-fevereiro, com durac¢do inferior ao
do ano-agricola 1976-77 (41 dias, entre fevereiro e
mar¢o). S3o perfodos de estiagem durante a época
chuvosa, passando a ter maior importincia, do
ponto de vista agricola, quando se associam a ou-
tros fatores (reten¢do de umidade, toxidez de alu-

sooJ
2504
¥* Precipitacao
® Evapotranspira¢do potencial
200 5 e |
. Evapotranspiracde rea
e | |
- ‘_ EXCESSO
~ |50 4
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t: __.._,&h _....---'"‘\-I
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FIG. 1 — Balanco hfdrico do ano-agricola 1977 — 1978, segundo Thornthwaite e Matter
(1955), para as condigBes do CPAC.
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QUADRO 1. Dados climatologicos registrados no CPAC, durante o ano agricola 1977 - 1978

tros) que afetam a fisiologia da planta, comprome-
tendo seu desenvolvimento.

Temperatura

A temperatura média do ar, no ano-agricola
1977-78, foi de 22,29C. As mdximas absolutas
(32,5 e 32,00C) ocorreram em 18 de setembro e
14 de outubro, respectivamente, enquanto que a
minima absoluta (10,49C) se registrou em 15 de

junho.

A amplitude térmica foi menor no periodo de
crescimento das culturas (novembro e abril), va-
riando de 6,39 C (fevereiro) a 10,0° C (novem-
bro), enquanto que no periodo das secas (maio-
outubro) variou de 10,2°C (junho) a 12,7 (julho).

Na Figura 2, verifica-se a variacdo anual dos
graus-dias médios mensais, tendo como base a tem-
peratura de 10°C. Por esse grifico, observa-se que
0 periodo de setembro a abril foi o que apresentou
melhores condigdes térmicas para o desenvolvi-
mento das culturas. Entretanto, comparando-se
esses valores com os de temperatura extremas, co-
mo se observa no Quadro 1, pode-se constatar que
durante todo o ano as condi¢des térmicas sdo su-
ficientes para o desenvolvimento das principais cul-
turas, embora durante o periodo maio-agosto pos-
sa haver alongamento nos ciclos de algumas espé-
cies.
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e i e
Temperatura do ar Umidade Precipitacio Evapo-  Ampli- Radiagio vVento3
NE— rela- - racio tude
Média Média Miixima Minima Média Altura Altura a térmi solar superfi-
das das absoluta absoluta compensa- e méxima data s:i :;m ) cie
Meses miximas minimas total om 24
horas
0

("C) (°C) (°C) data °C)  data (°C) (%) (mm) (mm) (mm (°C) (Cal/em®)  (m/s)
JULHO 27.1 144 29.8 30 11.7 14 20.7 42 0.0 0.0 - 143.6 12.7 406.76 0.935
AGOSTO 27.2 16.4 29.5 14 134 19 219 38 6.6 6.6 27 200.1 108  374.20 0.644
SETEMBRO 29.6 17.8 325 18 14.3 29 23.7 46 2.6 5.9 24 1739 11.8 361.79 0.996
OUTUBRO 29.2 18.0 32.0 14 15.3 24 23.6 32 98.9 38.7 03 169.9 11.2 385.18 1.110
NOVEMBRO 28.5 18.5 31.7 04 16.7 10 23.5 67 1704 34.5 08 148.6 10.0 381.47 0.747
DEZEMBRO 27.8 18.5 31.6 09 17.0 03 23.2 64 2266 385 15 123.5 93 35097 0.580
JANEIRO 274 18.3 31.8 2027 160 30 236 68 2871 473 12 138.3 9.1 379.69 0.651
FEVEREIRO 25.8 19.5 30.5 01 15.3 04 224 68 2313 29.9 13 142.9 6.3 342.75 0.710
MARCO 27.0 17.8 30.8 30 16.2 21 21.9 70 257.7 48.0 07 143.1 9.2 386.23 0.859
ABRIL 26.4 17.7 29.0 11 14.8 19 22.0 68 133.1 30.5 04 118.3 8.7 313.65 0.765
MAIO 26.7 15.1 29.5 20 13.0 03 209 58 53.1 18.8 31 107.8 11.6 340.07 0.715
JUNHO 24.2 14.1 3l4 09 10.4 15 15.1 55 0.0 0.0 157.0 10.2 35443 0.667

27.2 17.2 30.8 - 14.5 — 22.2 —~ 1474.5 - 1767.0 - - 0.781

minio, ocorréncia de pragas, tipo de cultura e ou- Radiagdo Solar

A Figura 3 apresenta a distribuicio da radia-
¢30 solar deste ano agricola e a média dos quatro
anos anteriores.

Mesmo considerando-se que o periodo de re-
gistro seja insuficiente para an4lise mais detalhada,
€ possivel constatar que os totais mensais de radia-
¢30 solar deste ano foram inferiores 3 média. O
maior indice ocorreu em julho, enquanto que nos
anos anteriores ocorria normalmente em agosto.
O valores correspondentes aos meses de fevereiro
e abril atingiram os menores valores devido aos
altos indices de nebulosidade.

Umidade Relativa do Ar

A média anual da umidade relativa do ar foi
de 56%, apresentando-se de modo similar 4 dos
anos anteriores.

O més de maior indice foi margo, com 70%, e
o de menor, outubro, com 32%. A Figura 4 apre-
senta as variagGes mensais das temperaturas médias
minimas e do ponto de orvalho, no decorrer do
ano agricola. Pelo gréfico, pode-se observar que o
periodo de margo a junho ofereceu condi¢Ses para
a ocorréncia de orvalho. Esse elemento pode con-
tribuir para manter em melhores condi¢Bes algu-
mas especies herbiceas nativas dos Cerrados e fa-
vorecer a incidéncia de fitopatogenos em cultivos
de inverno, como ¢ o caso da ferrugem do trigo.
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FIG. 2 — Variacdo anual dos graus dias médios mensais (tb = 10“ C).
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FIG. 3 — Variaciio anual da radiagao solar no CPAC, durante a ano-agricola 1977 — 1978
e média de quatro anos anteriores. .
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Evaporagio ¢ maio, o de nicnor, com 1078 mm.
De modo geral, a demanda evaporativa da at-
O total anual da evaporagio do tanque classe mosfera nas condigBes do ang agricola- 1977-78
A foi de 1764 mm, com média mensal de 147 mm. foi inferior 4 média dos anos anteriores, que regis-
Agosto foi 0 més de maior indice, com 200,lmm,  trou 1940 mm anuais.
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FIG. 4 — Distribuiglio das temperaturas minimas mensais e do ponto de orvalh
O ano-agricola 1977 — 1978, o duramte
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Apos terem sido ocupados as terras mais fér-
teis e mais acessiveis das regides Sul ¢ Sudeste, as
regides dos Cerrados e dos Trépicos Umidos se
apresentaram com alternativas para a expansdo da
atividade agricola no Brasil.

Os Cerrados se tornaram em melhor op¢do,
por se tratar de um ecossistema mais simples, mais
estavel e mais acessivel do que o amazonico.

Em sua forma natural, o ecossistema Cerrados
oferece limitagGes de uso para a agricultura. Tem
sido mais comumente utilizado para pastoreiro e
extra¢do de carvdo vegetal. O dito popular de que
“agricultura ndo é minera¢do” se aplica de forma
toda especial e essa regido.

A regido dos Cerrados ocupa cerca de 180 mi-
Ihdes de hectares, distribuidos principalmente pe-
los Estados de Minas Gerais, Goids, Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul, como indica a Figura 5. Esti-
ma-se que cerca de 50 milhGes de hectares se cons-
tituam de terras ardveis e potencialmente aptas pa-
ra qualquer cultivo. Cabe 2 pesquisa minimizar o
efeito dos fatores negativos, através do desenvolvi-
mento de sistemas de agricultura adaptados ao e-
cossistema.

S3o intimeras as vantagens dessa regido para a
agricuitura, sobressaindo-se a temperatura, a lumi-
nosidade, a topografia, a facil mecanizacdo do so-
lo, a infra-estrutura, o mercado em desenvolvimen-
to, além de outros igualmente importantes para o
sucesso da atividade.

Entre as limita¢Ges ou problemas que a agri-
cultura deve enfrentar, a pesquisa tem se dedica-
dos mais a solu¢@o dos seguintes:

a. Conhecimento insuficiente dos recursos na-
turais e socio-econémicos da regido. O co-
nhecimento dos recursos e das condicdes
socio-econdmicas de uma regido & bisi-
co para o planejamento de estratégias para
seu desenvolvimento.

b. Baixa fertilidade dos solos. A deficiéncia de
fertilidade natural do solo é um fator limi-
tante para seu uso agricola. A auséncia de
reserva de elementos nutritivos, a elevada
acidez, a baixa capacidade de troca, a alt:
saturacao com aluminio, entre outros, sic
fatores que inibem o desenvolvimento ade-
quado das plantas.

¢. Deficiéncia hidrica. Além da irregularidade
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FIG.5 — Estidio atual do conhecimento sobre a distribuicio dos Cerrados, inclufdas as
éreas de transigiio com outras formagSes. CPAC, 1976 — 1977,
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de distribuicdo das chuvas na regido, esse
fator é agravado pela baixa capacidade de
retencdo da dgua pelos solos, pelo limitado
desenvolvimento radicular das plantas e pe-
los altos indices de evapotranspira¢do de
regido.

d. Erosdo. Embora esse problema nfo seja gra-
ve na regido, pode-se agravar no futuro, ja
que as chuvas sdo, em geral, de curta dura-
¢do e de alta intensidade, e, portanto, de
alto potencial erosivo.

e. Ocorréncia de insetos, patogenos e invaso-

ras. Também esse problema ainda n3o assu-
me proporg¢des graves mas, sem divida, tor-
nar-se-4 importante 4 medida que a regido
for sendo ocupada.
Conhecimento insuficiente dos sistemas de
manejo adequados d regido. A atividade
predominante na regido é o sistema tradi-
cional arroz/pastagem. H4d necessidade de
desenvolver sistemas diversificados e alter-
nativos, que possibilitem a utilizac@o da re-
gido durante todo o ano, tanto na época
chuvosa, quanto na época seca.

Para tentar solucionar ou minimizar os efeitos
decorrentes dos problemas caracterizados anterior-
mente, 0 CPAC estruturou seu programa de traba-
lho baseado em trés projetos:

1) O Projeto Avaliacdo dos Recursos Natu-

rais e S6cio-Econdmicos, que visa a quali-
ficar e a quantificar os recursos naturais e
s6cio-econdmicos dos Cerrados, de modo
que o aproveitamento da regido seja con-
duzido em harmonia com as condigOes
ambientais.

De um levantamento integrado a nivel institu-
cional, visa-se ao delineamento da area a nivel ma-
cro-regional, que preoporcione uma aprecia¢do da
regido como um todo. Esse procedimento antece-
derd a indicacdo de dreas homogéneas promissoras,
(nivel regional), nas quais serdo apontadas éareas re-
presentativas (nivel local). Tais dreas servirdao como
unidade de planejamento, que, por sua vez, serao
utilizadas como base para indica¢do das linhas es-
pecificas de pesquisa, com vista a solu¢do de pro-
blemas locais e como contgibui¢@o para o desenvol-
vimento da regido. Para concretizar essas ativida-
des, dois itens bdsicos sd0 necessarios: a) a coleta e
a centralizacdo e compatibilizagdo dos dados, e b)
o levantamento de novas informagdes. Como de-
positdrio desses dados, o CPAC pode fornecer in-
formagoes elaboradas, visando a caracterizag@o das
dreas homogéneas e representativas, onde serdo tes-
tadas as tecnologias mais indicadas para o desen-
volvimento de sistemas de produgdo compativeis
com a realidade ambiental e socio-econdmica de
cada uma delas.
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Assim estruturado, constata-se que esse proje-
to, diante da amplitude, heterogeneidade e com-
plexidade das condi¢Ges naturais e s6cio-econdmi-
ca da regido dos Cerrados, é mais do que um sim-
ples “inventario de recursos”, procurando atender
objetivos mais amplos, como a identificacdo de
areas prioritdrias para a pesquisa e para a implanta-
¢do de programas de desenvolvimento regional.
Neste particular, estd intimamente vinculado as
atividades de outros dois projetos do CPAC.

2) O Projeto Aproveitamento dos Recursos
Solo/Clima/Planta tem como objetivo
principal o desenvolvimento de trabalhos
de pesquisas destinados & busca de solu-
¢Oes para os fatores que fundamental-
mente limitam a explorac¢do agricola dos
Cerrados, caracterizados nos problemas
relativos 3 baixa fertilidade dos solos, de-
ficiéncia hidrica; erosdo e outros.

A baixa fertilidade dos solos é decorréncia do
alto poder de fixa¢do de fésforo, da alta saturacgdo
com aluminio, da baixa capacidade de troca catiod-
nica e da caréncia generalizada de nutrientes (f6s-
foro, potdssio, magnésio, nitrogénio e zinco, prin-
cipalmente). Esse problema tem sido estudado pela
pesquisa, sob dois aspectos: a) selecdo de espécies
e variedades tolerantes 4 acidez e com alta capaci-
dade de adsor¢do de nutrientes, principalmente
fosforo, e b) manejo dos solos, através de calagem
¢ adubacdo fosfatada.

Como se disse, a deficiéncia hidrica diz respei-
to ndo ao total da precipitacdo pluviométrica, mas
sim 4 md distribui¢do das chuvas, aliada a algumas
caracteristicas do solo e clima, que determinam
reduzida capacidade de retencdo da dgua, alta velo-
cidade de infiltracdo e evapotranspiragdo consi-
derdvel.

As técnicas para a atenuacgdo dos efeitos da se-
ca.enfatizam aspectos relativos ao manejo de dgua,
do solo, da planta e da cultura. Com relagdo ao
manejo de agua, os estudos englobam técnicas de
acréscimo no fornecimento natural ou artificial pa-
ra as culturas, bem como aquelas relativas a redu-
¢d0 das perdas da 4gua conduzida ou armazenada,
por infiltracdo ou evaporagdo. O manejo do solo
tem relagcdo com medidas que aumentam sua capa-
cidade para reter dgua, reduzem sua evaporacdo e
melhoram suas condi¢bes fisicas e quimicas, para
favorecer o desenvolvimento radicular das culturas
(incorporagdo de adubos verdes, adogdo de cober-
turas mortas, seqiiéncia de culturas etc.) O manejo
da planta pode ser feito através de melhoramento
genético, visando a selecionar plantas resistentes

ou tolerantes 4 seca. O manejo da cultura envolve
estudos sobre ' as densidades de plantio, devido ao

efeito direto sobre a intercep¢do da energia solar,
transpiracdo e evaporagdo; sobre diferentes datas
de plantio; sobre variedades de ciclo vegetativo de



diferente durac¢do; sobre controle de invasores, pa-
ra evitar a competi¢do por 4gua com as plantas cul-
tivadas.

O fendmeno da erosdo est4 sendo examinado,
considerando-se uma metodologia de trabalho que
objetiva o estudo das perdas de solo e de 4gua, da
erosividade da chuva e de praticas conservacionis-
tas.

3) O Projeto Desenvolvimento de Sistemas
de Manejo visa, em estreita colaboragio
com 0s Centros Nacionais de Produtos,
com o0s sistemas de pesquisa agropecui-
ria ¢ demais instituicdes de pesquisa, ao
aperfeicoamento dos sistemas em uso e ao
desenvolvimento de sistemas de producdo
alternativos para a regido dos Cerrados.

Com o sentido de auxiliar o produtor no pro-
cesso de tomada de decisdes em relagdo a sistemas
de produg¢do, e considerando-se uma filosofia de
atua¢do de pesquisa voltada para problemas, a e-

® Conhecimento

2.PROJETO APRO-
VEITAMENTO DOS

RECURSOS DE SOLO/
CLIMA/ PLANTA

1. PROJETO AVALIACAO DOS
RECURSOS NATURAIS E
SOCIO-ECONOMICOS

insuficiente dos recursos

EXPERIMENTOS
CENTRAIS

quipe multidisciplinar desenvolveu e esti enfati-
zando a realizagdo dos “experimentos centrais”,
ou de sintese, que visam a conhecer o0 desempe-
nho dos componentes do sistema e desenvolver
novas alternativas de produgdo para a propriedade
rural.

~ Esses experimentos de sintese permitem a for-
mula¢do de modelos que simulem os sistemas reais.
Através dessa técnica, é possivel entender como os
sistemas s30 organizados, como funcionam e, em
certos casos, como fazer previsdes quanto a in-
trodugdo de novas tecnologias. Portanto, eles po-
dem servir como marco de referéncia para estudos
comparativos e andlises econdmicas.

Os experimentos centrais objetivam testar os
grandes componentes dos sistemas de produgo.
Em razfio disso, estdo relacionados, direta ou indi-
retamente, com a maioria dos experimentos que
compdem o programa do CPAC, como se observa
na Figura 6.

3.PROJETO DESENVOL-
VIMENTO DE SISTE-

® baixa fertilidade do solo
® deficiéncia hidrica
® grosao

MAS DE MANEJO

e sistemas de manejo

® ocorréncia de insetos,
patogenos e invasoras.

FIG. 6 — Organizagio do programa de pesquisa do CPAC.
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Os trabalhos de pesquisa deste Projeto estdo
orientados para a solug¢do de problemas, com vista
a introdug@o de culturas que representem ndo ape-
nas novas alternativas, em relacdo a sistemas de
produgdo tradicionais, mas, sobretudo, que aten-
tem para o periodo seco (como é o caso das pes-
quisas em culturas perenes, pastagem e culturas
irrigadas) e para 0 desenvolvimento de sistemas no-
vos ou melhorados para as diferentes regides agro-
ecologicas dos Cerrados.

As prioridades do CPAC, em termos de produ-
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tos, referem-se a forrageiras e gado de corte, soja,
arroz, milho, trigo, feijdo, mandioca, fruticultura
(citros, manga e abacate), café e silvicultura.

A divisdo do programa de pesquisa do CPAC
em trés projetos representa apenas uma forma de
organiza¢do. Contudo, os trabalhos executados
sdo totalmente interrelacionados conforme péde
ser observado na Figura 6. As informacdes gera-
das em cada disciplina, problemas ou projetos sdo
avaliados em conjunto nos experimentos centrais,
visando a desenvolver novos sistemas agricolas.



CONHECIMENTO INSUFICIENTE
DOS RECURSOS NATURAIS E

— SOCIO-ECONOMICOS




O insuficiente conhecimento dos recursos na-
turais e socio-econdOmicos da regido dos Cerrados
ainda constitui um obstaculo ao equacionamento
de muitos problemas relacionados com seu apro-
veitamento.

Em conseqiiéncia da necessidade imperiosa da
expansao da fronteira agricola, crescem o interesse
sobre as possibilidades de desenvolvimento da re-
gido. Esse interesse, entretanto, ndo foi acompa-
nhado dos estudos basicos indispensaveis para a
orientacdo de ocupacdo desta area.

Como resultado, até o presente, persiste uma
visdo simplista e incompleta da regido, o que tem
dificultado a ado¢ao de um planejamento para
acelerar a incorporagio da regido ao processo
produtivo agricola.

No projeto Avaliagdo dos Recursos Naturais e
Socio-Econdmicos dos Cerrados adotam-se uma
filosofia ¢ uma estratégia de atuagdo capazes de
analisar aspectos fisicos, bioldgicos e sbcio-eco-
nomicos da regido, fornecendo subsidios A solu-
¢d0 dos problemas levantados no ambito dos pro-
jetos Aproveitamento dos Recursos Solo/Clima/
Planta e Desenvolvimento de Sistemas de Manejo.

Assim, a partir de um enfoque que contem-
pla a problemdtica levantada, os trabalhos do
Projeto Avaliag@o dos Recursos Naturais e Sécio-
Econdomicos dos Cerrados foram desenvolvidos
em trés dreas de atividades: o levantamento dos
recursos e dos fatores ambientais, a andlise ambien-
tal e a avaliagdo de 4reas para atividades agro-pas-
toris.

LEVANTAMENTOS DOS RECURSOS
E DOS FATORES AMBIENTAIS

Em continua¢do aos trabalhos do Convénio
Fundagao IBGE/EMBRAPA-CPAC, para realizacdo
de pesquisa sobre recursos naturais e sdcio-econd-
micos da regido dos Cerrados, foi concluido o estu-
do Regidgo do Cerrado: uma caracterizacdo do de-
senvolvimento do espaco rural (no prelo). Nesse
estudo foram considerados como bisicos, para a
identificacdo da estrutura espacial do desenvolvi-
mento rural da regido, o conhecimento da sua or-
ganiza¢do agraria, as caracteristicas da populacdo
rural e as condi¢Ges da infra-estrutura e das ativi-
dades de apoio 2 agricultura.

Estes estudos foram desenvolvidos basicamen-
te com dados do Censo de 1970, auxiliados por
dados secundirios do IBGE e de outras institui-
¢Oes, referentes a 78 micro-regides homogéneas,
compreendendo 4dreas de Mato Grosso, Goids e
parte de Minas Gerais, do Maranhdo, do Piaufi,
da Bahia e do Distrito Federal.

Este trabalho permitird “resumir os atributos
selecionados em algumas linhas bdsicas que se
constituem em linhas discriminadoras do desenvol-

vimento rural”. A primeira linha identificada cor-
respondeu a aspectos da modernizagdo da agricul-
tura vinculados as caracteristicas da infra-estrutu-
ra de apoio; a segunda vinculou-se as caracteristi-
cas sociais da agricultura, as condi¢des de qualida-
de do domicilio e a alguns atributos das condicdes
de apoio a agricultura; a terceira referiu-se ao cres-
cimento da produc¢do agricola e a capacidade de ar-
mazenagem que expressa a densidade de ocupacio
pelas atividades agrarias.

A partir dos resultados obtidos, duas dreas
com caracteristicas distintas (Jatai-Rio Verde e
Gurupi-Norte de Goiis) serdo trabalhadas a nivel
de propriedade, com vista & caracterizacdo de ana-
lise dos sistemas de produgdo.

Com rela¢do aos recursos naturais, foram con-
cluidos os mapeamentos da vegetacdo e das unida-
des geoldgico-geomorfoldgicas, com utilizacdo do
material basico do Projeto RADAMBRASIL e do
Instituto de Pesquisas Espaciais, das folhas Goiis,
Goiania e Brasilia.

Para cdlculo de balango hidrico (capacidade de
campo variando de 25 a 400 mm) e da estimativa
da temperatura, foram elaborados programas para o
processamento de dados de 180 estagBes climato-
logicas.

Quanto a fauna da regido dos Cerrados, pros-
seguemn os trabalhos de levantamento de informa-
¢oes sobre a fauna — “habitat” e drea de ocorrén-
cia.

A assinatura do Convénio EMBRAPA-CNPq
possibilitou ao Programa Flora do CNPq iniciar
levantamentos no herbdrio da Universidade de
Brasilia.

Atraves de processos de computagdo, serd
possivel obter uma listagem das espécies botani-
cas coletadas, indicacdo de espécies de valor eco-
ndmico, bem como detectar dreas carentes de in.
formacdo floristica.

Um trabalho sistemdtico de coleta botanica
vem sgndo realizado pelo CPAC na regido dos Cer-
rados, como contribui¢do ao conhecimento de sua
composi¢do floristica. O material coletado é regis-
trado no herbdrio da Universidade de Brasilia.

Com o objetivo de identificar ireas homogé-
neas quanto ao seu potencial hidrico para utiliza-
¢do agricola, foi elaborado o Projeto Recursos
Hidricos da Regido dos Cerrados, em conjunto
com a Funda¢do Centro Tecnolégico de Minas
Gerais (CETEC). Nesse instrumento basico para a
definicdo de uma estratégia adequada A ocupacido
da regido, serdo enfatizados aspectos do uso miil-
tiplo e integrado da agua, sob os enfoques de pro-
tecdo e manuteng¢do do equilibrio ecoldgico.

Foi publicado o Levantamento de Reconheci-
mento dos Solos do Distrito Federal (Boletim Téc-
nico n? 53 do Servigo Nacional de Levantamento e
Conservacdo de Solos da EMBRAPA) que veio
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contribuir para um melhor conhecimento das ca-
racteristicas, da distribui¢do e do potencial agri-
cola dos solos do Distrito Federal. As informagdes
contidas no Relatorio e nos mapas possibilitara a
orientagdo de trabalhos de pesquisa e a formulagio
de planejamento para o uso racional dos solos des-
sa area.

Prosseguiram os trabalhos de levantamentos
botinicos, dando continuidade a trabalho condu-
zido na area do Distrito Federal e adjacéncias.

Em cooperagdo com o Instituto de Pesquisas Es-
paciais — INPE, prosseguiram os estudos de avalia-
¢do da técnica do processamento automdtico de
imagem do satélite Landsat no estabelecimento de
critérios para identificacdo de dreas de Cerrados,
com base na interagdo dos fatores vegetacdo e so-
los, com emprego do equipamento “Image - 100”’,

Em regime de colaboragdo com o laboratorio
de Ecologia do Departamento de Biologia Vegetal
da Universidade de Brasilia, foram conduzidos
estudos visando ao conhecimento da interacdo
solo — composi¢do floristica, particulamente de
gramineas de leguminosas nativas. Resultados
preliminares t€m confirmado essa intera¢do, com
base na aplicacdo dos indices de ‘“‘constincia’ e
“fidelidade”.

ANALISE AMBIENTAL

Prosseguem os trabalhos de levantamento dos
fatores ambientais e da vegetacdo da area do Dis-
trito Federal, como subsidio 4 anilise ambiental
dessa drea. O levantamento botinico, segundo as
comunidades j4 identificadas em estudo anterior,
estd sendo conduzido na drea do Centro e do Dis-
trito Federal e adjacéncias.

Na drea do sensoriamento remoto, continuam
os trabalhos de avaliagdo da documentacdo forne-
cida pelas imagens do satélite Landsat. Esses tra-
balhos, em colaboragdo com o Instituto de Pesqui-
sas Espaciais (Projeto Cerrado — INPE) visam ao
emprego da técnica do sensoriamento remoto na
identifica¢do de dreas de Cerrados e suas rela¢Bes
com o solo.

Utilizando-se a interpreta¢do visual e automa-
tica de imagens obtidas na época seca e na estacgéo
chuvosa, acompanhada de verificagdo de campo,
além da coleta botincia e de solos, em dreas de
amostragem, continuam os trabalhos de identifica-
¢do das unidades de vegetagdo e sua assinatura es-
pectral. Com os dados preliminares, e a titulo de
teste, foram elaborados dois mapas preliminares da
vegetagdo do Distrito Federal, usando-se o proces-
samento automdtico de dados através do equipa-
mento “Image — 100” do Instituto de Pesquisas
Espaciais.
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Outros re iltados preliminares podem ser lis-
tados. Com base na interpretacdo visual das
imagens utilizedas nas escalas: 1 : 1 000 000.
1+ 500 000 e 1: 250 000 e uso dos canais 4, 5, 6 ¢
7 e composi¢do, colorida (canal 3), foi possivel de-
tectar, no Distrito Federal, quatro classes de rele-
vo, identificar as redes vidrias e de drenagem e dez
diferentes classes de uso da terra.

O Quadro 2 indica a avaliacdo do uso dos dife-
rentes canais e escalas na identificacdo desses ele-
mentos, e que consta do Primeiro Relatério de Ati-
vidades do Projeto Cerrado (INPE).

Ate esta data foram publicados pelo INPE os
seguintes documentos relativos 4 colaboragdo
CPAC-INF: Planejamento do Projeto Cerrado
(Relatério n® INPE—1293—RAE/074. Junho,
Projeto Cerrado — Primeiro Relatorio de Ativi-
dades (Relat6rio nV INPE-1273—RAE/069. Junho,
1978) e Projeto Cerrado — 19 Relatério de Campo
(Relatério n® INPE—1293—RAE/074. Junho,
1978).

No I Simpésio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto (Sdo José dos Campos, 27 - 29 de novem-
bro de 1978). serdo apresentado trés trabalhos:
Acompanhamento da evolu¢do do uso da terra na
area do Distrito Federal, através de imagens MSS/
LANDSAT, Monitoriamento do Parque Nacional
de Brasilia através de dados orbitais e Técnicas de
vensoriamento remoto aplicadas na caracterizacdo
da vegetacdo de Cerrado, elaborados por elementos
do Projeto Cerrado.

Estudos e coleta de dados de campo envolven-
do vegetagdo e Latossolos Vermelho Amarelo (tex-
tura, teor de umidade, temperatura e fertilidade)
vem sendo feitos em drea experimental de cerca
de vinte hectares e visam ao conhecimento da inte-
ragdo solo — composi¢do florfstica, particularmen-
te gramineas e leguminosas nativas.

Os estudos sobre a vegetacdo constaram da
determinagdo da drea minima e do levantamento
botanico detalhado do estrato arbustivo-herbdceo,
com informagGes de carédter fitossociolégicos fun-
damentado no método de releve.

Doze blocos de 25 x 10 m, subdivididosem dez
parcelas de 5 x 5 m, foram levantados. A cada blo-
co de 25 x 10 m correspondeu uma 4rea de coleta
de dados de solos para descrigdo do perfil e locali-
zagao de “‘termopares’ nas profundidades de 5,
10, 20, 25 e 50 centimetros. As amostras de solo
para determinac¢do da fertilidade e da umidade so-
maram cento € vinte e corresponderam as parcelas
dos blocos. Foram considerados, para efeito de le-
vantamento de dados de temperatura, o final do
periodo chuvoso e inicio da estagdo seca (margo,
abril e maio).

Embora em carédter preliminar, podem ser re-
gistradas algumas observac¢Ges, resultantes da and-
lise estatistica:



a. apesar da homogeneidade fisiondmica da
vegetacdo, hd diferencas significativas en-
tre stands quando se considera o fator
solo, conforme indica do Quadro 3;

b. essas diferencas tornam-se evidentes quan-
do se analisam a Figura 7 e o Quadro 3;

c. a anilise conjunta da Figura 7 e do Qua-
dro 3 mostra uma correlagdo entre a clas-
se textural e a umidade do solo;

d. a domindncia de algumas espécies verifi-
ca-se tanto no estrato arboreo, quanto no
estrato arbustivo, e indicadas pelos levan-

tamentos botdnicos, sugere a interagdo de
fatores condicionantes da constancia e fi-
delidade dessas espécies a determinadas
condi¢des ambientais, a ser comparada

pelas analisc< de correlacdo e regressdo.
Esse trabalho mateiizliza a colaboragdo e a in-
teragdo de atividades deste Centro com a Universi-
dade de Brasilia, a nivel do Projeto Avaliagdo dos
Recursos Naturais e S6cio-Econdmicos dos Cerra-

dos, pois constitui material para a elabora¢do de

tese de mestrado em Ecologia junto ao Departa-
mento de Biologia Vegetal daquela Universidade.

QUADRO 2. Avaliagdo dos diferentes canais e escalas de imagens do LANDSAT, na identifica¢do de ca-
racteristicas ambientais no Distrito Federal

e s

Canial Escala Releva Rede Rede de Vegetacio™ Area
Vidria™ Drenagem* &gﬂcpﬁ
—-; 1: 250 000 MB MB MB B B
7 1: 250 000 MB D B R R
4 1: 500 000 R D R R R
4 1: 500 000 R D R R R
5 1: 500 000 R B MB B B
6 1: 500 000 R B B
7 1: 500 000 MB D R R
4 1: 1 000 000 R D R R
5 1: 1 000 000 MB MB MB MB MB
6 1: 1 000 000 R D R R
7 1: 1 000 000 B R
g e o 1: 500 000 B B B " 2
* E = Excelente - MB = Muito Bom B = Bom R =Regular D =Deficiente

AVALIACAO DE AREAS DE CERRADOS
PARA FINS AGRO-SILVO-PASTORIS

A avaliacdo de dreas de Oxissolos e Ultissolos
para produc¢do pecudria, trabalho iniciado em julho
de 1977 em colabora¢do com o Centro Internacio-
nal de Agricultura Tropical (CIAT), teve desenvol-
vimento bastante satisfatorio.

Os trabalhos correspondentes 2 interpretagdo
das imagens do LANDSAT e de RADAR, na escala
1: 1 000 000, foram concluidos, bem como os tra-
balhos de verificagdo de campo. Os dados climati-

cos e a andlise quantitativa dos resultados estdo em
fase de processamento automdtico. Entretanto,
podem ser listados alguns resultados preliminares,
utilizados na identificacdo dos land systems da drea
de Oxissolos e Ultissolos do Brasil Central:

a. a conveniéncia do uso da evapotranspira-
¢do estimada do total da estacdo chuvosa,
como um critério para o zoneamento da
vegetacdo natural;

b. a subdivisdo dos Cerrados em duas cate-
gorias diferentes para fins de aproveita-
mento para a pecudria, segundo suas ca-
racteristicas de drenagem: 97 milhGes de
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(cm)

Profundidade

hectares foram classificados como bem
drenados, 28 milhdes fracamente drena-
dos e o restante correspondente a outras
formacdes;

muito embora em determinado tipo de
solo predomine um dado land system, hi
pequenas variacOes que diferem em ter-
mos de umidade e de fertilidade natural;
a falta de umidade no solo durante a esta-
¢a0 seca poderia indicar a necessidade pa-
Ia pesquisas mais aprofundadas com rela-
¢a0 ao uso de forrageiras de raizes pro-
fundas, visando a minimizar o “stress”
hidrico durante esse perfodo;

¢ nitida e generalizada a deficiéncia em
nutrientes e a toxidez dos solos da regigo.
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t
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Também pode ser acrescentado como resulta-
do um esbogo das principais unidades fisiograficas
da drea do Brasil Central, disponivel na escala
1:2 500 000.

Com relag¢@o a esses resultados, cabe destacar
a informacdo preliminar sobre a superficie ocupa-
da pelos Cerrados. De acordo com Cochrane (Co-
chrane, T. T., 1978. Relatorio ao CAT Abril. Mi-
meografado), a drea de Cerrados é estimada em
cento e vinte e cinco milhdes de hectares, nimero
esse que reduz de 58 milhdes de hectares a drea es-
timada para os Cerrados brasileiros (EMBRAPA,
1977. Relatério Técnico Anual do- Centro de Pes.
quisa Agropecudria dos Cerrados, 1975 - 1976.
Brasilia).
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FIG. 7 — Média da unidade do solo nos blocos “A” e “G’*, perfis 1 7, nos meses de

marco e maio de 1978,
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QUADRO 3. Andlise Fisica dos Perfis dos Solos dos Blocos A e G
Perfil 1 — Unidade: Latossolo Vermelho Amarelo. Localizagdo: Chapada. Bloco A

Horizonte Composi¢do granulométrica (% i '
o posigao gr (%) Atgila  Grau de Silte De"ﬂd:de Porosidade  Classificacdo
Simbolo  Profundi- Areia  Areia ; . dispersa Flfcula- (%) - (glem’) . total textural
dade (cm) Grossa Fina Silte Argila em ;gua ¢do % Argila Aparente Real (%)
(%)
A,y 0-26 9 77 8 6 2 67 1,33 1,15 2,82 59,22 Areia franca
A, 26-34 9 77 4 10 4 60 0,4 1,16 2,70 57,04 Areia franca
B, 34-38 8 78 2 12 2 67 0,16 1,25 2,88 56,60 Areia franca
B, 38-58 8 76 4

12 0,6 95 0,3 1,25 2,80 55,36 Areia franca
e — i

Perfil 7 —  Unidade Latossolo Vermelho Amarelo. Localizagdo: Chapada. Bloco G
Horizonte ' i i
' 1“ SPVEER  $ouhia: 3 Porosidade Classificagdo
Sfmbolo dade Grossa Fina Silte Argila em  ¢30 (%) ® em') — total o
(cm) dgua (%) Argila  Aparente Real (%) textural
(%)

A, 0-31 7 54 11 28 2 92 0,03 1,07 2,98 64,09 Franco argilo arenoso
A, 3144 7 48 6 39 2 95 0,15 1,23 4,0 69,25 Argilo arenoso
B, 44-100 7 47 8 38 2 94 0,2 1,22 2,60 53,08 Argilo arenoso

A ————————————————————————————————————————————————— —— — —————————————————————————————————————— — ———————————————————————————




BAIXA FERTILIDADE
DO SOLO




INTRODUCAO

Uma caracteristica comum para todos os Cer-
rados consiste na baixa fertilidade de seus solos.

O adiantado grau de intemperizacdo dos so-
los conduziu a uma fracdo mineral composta prin-
cipalmente de caulinita e O6xidos hidratados de
ferro e aluminio. Esses minerais apresentam alta
capacidade de adsor¢do de fosforo e a disponibi-
lidade natural de nutrientes, principalmente f6s-
foro, nitrogénio, potissio, cdlcio, magnésio e zin-
co, é muito baixa.

A acidez elevada e a baixa capacidade de troca
catibnica fazem com que o aluminio trocdvel, em-
bora ndo ocorrendo em niveis muito elevados,
represente uma grande parcela das bases trocdveis,
limitando o desenvolvimento das raizes.

Nio é possivel, pois, pensar-se no cultivo in-
tensivo desses solos sem se resolver o problema de
acidez e de sua probreza em nutrientes.

ACIDEZ DO SOLO

Os solos dos Cerrados apresentam baixa capa-
cidade de troca de cations, que ¢ ocupada na maior
parte por fons hidrogénio e aluminio, resultando
em elevada acidez e alta saturagdo com aluminio.
Essas caracteristicas, somadas ao baixo conteido
dos nutrientes cdlcio e magnésio, constituem fato-
res limitantes a sua utilizacdo agricola. No Relatd-
rio Técnico do CPAC referente a 1976 foram foca-
lizados, em detalhe, exemplo, em dois dos principais
solos dos Cerrados: Latossolo Vermelho Escuro
(LVE) e Latossolo Vermelho Amarelo (LVA), o pri-
meiro com alta satura¢go com aluminio em todo o
perfil, e o segundo apenas na camada superficial.

Nesse sentido, experimentos conduzidos no
CPAC tém obtido resultados que permitem con-
trolar e contornar as condicdes adversas de acidez
do solo, conforme ji apresentado nos Relatérios
Técnicos anteriores (1976 e 1977). Os dados obti-
dos com a continuidade desses experimentos serdo
mostrados a seguir.

Doses e Profundidade de
Incorporagio de Calcdrio

Foram conduzidos alguns experimentos, com
o objetivo de se determinar a quantidade de calcd-
rio a aplicar no solo para neutralizar o alumfnio
trocdvel (A 1) e avaliar o efeito residual e a efi-
ciéncia do mesmo quando incorporado em diferen-
tes profundidades.

Em solo LVE foram aplicados os niveis de 0, 1,
2.4 e 8 t de calcario/ha (PRNT = 100%), incorpora-
do nas profundidades de 0-15 c¢cm e 0-30 cm. Esse
experimento foi instalado em 1972, tendo sido
semeados cinco cultivos de milho e um de sorgo.

No ano agricola 1977-78, no sétimo cultivo, foi
semeada a soja, variedade UFV-1. Aplicou-se adu-
bo com fésforo e potdssio em quantidades conside-
radas suficientes ao bom desenvolvimento da cul-
tura ¢ também nitrogénio em cobertura devido i
falta de nodulagio.

No Quadro 4, pode-se observar que a resposta
ao efeito residual do calcdrio foi mais acentuada
até os niveis de 1 e 2 t calcdrio/ha, quando incor-
porados respectivamente a 15 ¢cm e 30 cm. Em to-
dos os tratamentos, exceto 1 t/ha, o rendimento
foi maior quando se incorporou o calcdrio a 30 cm
de profundidade, embora seja evidente que o efei-
to da profundidade de incorporagdo tende a dimi-
nuir com o tempo de cultivo, em func¢do da lixi-
viacdo de cdlcio e magnésio no perfil do solo, co-
mo serd comentado posteriormente.

A dose de 4 t calcdrio/ha, que seria a recomen-
dada para este solo, em comparacdo ao tratamento
testemunha, mantém ainda uma baixa saturacfo
com aluminio até a camada de 30 c¢m, tanto na in-
corporagdo profunda quanto na superficial.

Os dados sugerem continuidade da a¢fo resi-
dual do calcdrio por mais alguns cultivos ainda.
Observou-se também que a resposta a calagem s6
nido foi maior devido 3 relativa tolerincia da
variedade UFV-1 a presenca de alta saturacdo com
aluminio no solo, pois, como se vé na Figura 8, o
rendimento de graos decresceu em média apenas
de 2,2 para 1,8 t/ha quando a saturagio com alu-
minio no solo aumentou de 10 para 40%.

O conteddo de cdlcio e magnésio nos grios
da soja decresceu em proporcio direta ao aumento
da saturacdo com aluminio no solo, conforme se
vé na Figura 9.

No ano agricola 1975-1976, foi iniciado outro
experimento em Latossolo Vermelho Escuro, com
trés niveis de calcdrio combinados com cinco ni-
veis de f6sforo a lango e dois em linha. Os dados
do terceiro cultivo com duas variedades de trigo
IAC-5 e SonqQra-63 sio mostrados no Quadro 5

Embora os rendimentos sejam baixos, em decor-
réncia do veranico ocorrido em fevereiro de 1977,
pode-se notar o efeito residual do calcirio, princi-
palmente para a variedade Sonora-63, que € sensivel
ao aluminio. Em todos os niveis de f6sforo, seu

rendimento foi maior na dose de 5 t calcdrio/ha,

mesmo nas parcelas que receberam manutencdo de
85 kg de P, Os /ha, a lanco, a partir do 29 cultivo.

Para a variedade IAC-5, tolerante ao aluminio,
o nivel 2,75 t calcirio/ha seria suficiente, poden-
do-se observar que em presenca de doses maiores
de f6sforo o calcdrio praticamente ndo teve efeito.

Nos campos experimentais em Mato Grosso,
em solos de Cerrados, nos municipios de Rondo-
népolis e Diamantino, foram aplicados niveis cres-
centes de calcdrio (PRNT = 100%) para se deter-
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FIG. 8 — Rendimento da soja (var. UFV—1), em relacdo A saturagiio de aluminio no solo,
antes do plantio, na camada de 0.a 15 cm. CPAC, 1977 — 1978,

QUADRO 4. Efeito residual de niveis de calcdrio, incorporados a duas profundidades sobre a producdo

de soja (Var. UFV—1) e dados de anélise quimica do solo ap6s 7 cultivos sucessivos. CPAC

3

1977 — 1978.
Calcidrio Profundidade Producio pH Saturag¢do A
aplicado de incorpora de B o= =
em 1972 ¢do soja 0—15 cm 15-30 cm 0—-15cm  15-30cm
t/ha cm kglhha .. %. . ....

0 - 1055 3,9 4,2 80 67

1 0-15 1966 4,2 4,3 61 54

2 0-15 1862 4,3 4,3 46 53

4 0-15 1889 48 4,5 15 32

8 0-15 2113 5,2 48 2 12

0 - 1055 3,9 4,2 80 67

1 0-30 1304 4,0 4,2 77 65

2 0-30 2054 4,3 44 53 44

4 0-30 2248 4,7 4,6 19 32

8 0-30 2254 4.8 5,0 6 2
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minar a dose adequada de calagem. Em ambos, foi
cultivada a soja, variedade IAC-2.

O solo de Rondonépolis possui caracteristicas
de Latossolo Vermelho Escuro, com textura argilo-
arenosa (26% argila). A anélise da camada 0-15 cm
apresentou os seguintes resultados: pH = 4,2, A%
= 1,04 meq/100 cc solo, Ca + Mg = 0,60 meq/
100 cc solo, P = 1,5 ppm, K = 36 ppm, matéria or-
ginica = 1,61% e saturagdo AL = 60%. A satura-
¢d0 com aluminio permanece elevada em todo o
perfil. As produ¢des obtidas sdo apresentadas na
Figura 10, podendo-se observar que a resposta ao
calcério foi pequena. Isso pode ser explicado, em
parte, pelo fato de a variedade IAC-2 ser bastante
tolerante ao aluminio, conforme se verd no capi-
tulo seguinte.

Também o solo de Diamantino apresenta ca-
racteristicas de Latossolo Vermelho Escuro, com
textura argilosa (70% argila). Foram obtidos os

seguintes dados de andlise quimica na camada
0-15 cm: pH = 4,1, A = 1,18 meq/100 cc solo,
Ca + Mg = 0,27 meq/100 cc solo, P = 0,5 ppm,
K = 18 ppm, matéria organica = 3,8% e satura-
¢do AL = 79%. A satura¢do com aluminio decresce
para menos de 20%, a partir dos 45 cm de profun-
didade. Embora nio tenha sido possivel avaliar o
rendimento de grdos de soja, pode-se observar, na
Figura 11, que o peso seco de quatro plantas cole-

tadas na época da floragdo mostrou um grande au-
mento, em funcdo dos niveis de calcirio, principal-
mente até a dose de 2,5 t calcdrio/ha. O peso seco
das plantas tem mostrado uma boa correlagdo
com a producdo de grios.

O solo de Diamantino é mais 4cido que o de
Rondonépolis, com maior teor de matéria organi-
ca. Seria de se esperar, pois, maior resposta a cala-
gem, apesar de ser cultivada a variedade IAC-2.

QUADROS. Producdo de grdos de duas variedades de trigo, em funcio do efeito residual de niveis de
calcdrio e de fésforo aplicado em Latossolo Vermelho Escuro. Dados do terceiro cultivo
no verdo 1976/77. CPAC, 1977 — 1978.

e I s = = P r— e e —— = L re— wr—

Producg¢do de grios

Niveis de Niveis de s
calcdrio* P,O; * Var. IAC -5 Var. Sonora 63
PRNT = 100% s/manut. ¢/manut. ** s/manut. c¢/manut. **
t/ha kgtha ... i %
050 60 94 462 0 0
230 186 347 0 0
400 292 358 0 0
740 232 444 0 0
1080 433 457 0 0
2,75 60 191 528 185 610
230 370 651 344 481
400 499 531 358 491
740 574 612 190 332
1080 529 593 307 510
5,00 60 141 595 188 612
230 406 483 551 709
400 623 770 532 709
740 545 616 644 711
1080 458 663 658 808

* Aplicados a lango para o ano agricola 1975/76 |
** Manutencio de 85 kg P,05/ha aplicado a lango a partir do 29 cultivo (inverno de 1975).
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FIG. 9 — Conteixdo de chicio + magnésio nos griios de soja (var. UFV -1), em relaclio &
saturaciio de aluminio no solo, antes do plantio, na camada de 0 2 15 em.

CPAC, 1977 — 1978.
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FIG. 10 — Producgiio relativa de soja (var. IAC—2), em funciio de doses de calcério, em
solo de Cerrados, texturs média, LVE, no municipio de Rondonépolis, MT.
Produclio relativa de 100% = 1382 kg/ha. Rondontpolis, 1977 — 1978.
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FIG. 11 — Peso seco de quatro plantas de soja, var, IAC—2, em funcdo de doses de calc4-
rio, em solo de Cerrados, textura argilosa (LVE). Diamantino, MT. 1977 —

1978.

Triagem de Espécies
e Variedades

A alta saturacdo com aluminio, natural nos
solos dos Cerrados, e a baixa disponibilidade de
fosforo limitam o seu cultivo, seja pelos efeitos da
toxidez de aluminio, reduzindo o sistema radicular
das plantas, seja pela caréncia de fosforo como
nutriente. Normalmente, hd uma a¢do conjunta
de ambos. Dentre as técnicas propostas para o
cultivo desses solos, procura-se identificar, entre
as diversas espécies cultivadas, variedades que se-
jam tolerantes a altos niveis de saturagdo com
aluminio e que tenham capacidade de se desenvol-
ver em solos com baixo teor de fosforo disponivel.
Isso objetiva promover um maior desenvolvimen-
to nas camadas ndo alcancadas pelo corretivo, bem
como diminuir as quantidades de calcdrio e de adu-
bo fosfatado a aplicar no solo.

No ano agricola 1977-78, foram semeadas oi-
to cultivares de soja, em diferentes condi¢des de
saturacdo com aluminio e de disponibilidade de

fosforo em Latossolo Vermelho Escuro. Como se
observa no Quadro 6, a cultivares IAC-2 e IAC-5
produziram, respectivamente, 76% e 64% do seu
rendimento maximo, em presenca de 58% de satu-
ragdo com aluminio e 4 ppm de P no solo. Esses
dados confirmaram os ja obtidos em anos anterio-
res e apresentados nos Relatorios Técnicos do
CPAC, evidenciando uma maior tolerincia dessas
cultivares a toxidez de aluminio. Em funcdo de
sua maior rusticidade, sdo recomendadas para pri-
meiro ano de cultivo, em areas de Cerrados.

Pode-se observar que a cultivar IAC-2 produ-
ziu 51% do seu rendimento maximo (cerca de 880
kg/ha), com apenas 1 ppm de P no solo, quando a
saturagcdo com aluminio foi reduzida para 4%, su-
gerindo uma maior capacidade de utilizar fosforo,
quando o aluminio ndo for fator limitante. De um
modo geral, as cultivares apresentaram o maximo
rendimento em circunstincias em que a saturacdo
com aluminio foi menor que 10%, porém ao nivel
de maior disponibilidade de fosforo.

Foram cultivadas, também, quatro variedades
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de arroz, em Latossolo Vermelho Escuro, com di-
ferentes niveis de saturacdo com aluminio e de dis-
ponibilidade de P. Os resultados mostrados no
Quadro 7 confirmam os dados ja obtidos anterior-
mente, conferindo maior tolerincia ao aluminio
para variedades IAC-25, IAC-5100 ¢ TIAC47,
principalmente para a primeira, que produziu o
rendimento méximo com 89% de saturagdo com
aluminio no solo.

Tem-se desenvolvido uma série de estudos vi-
sando a controlar as condi¢3es adversas do subso-

lo. Conforme dados j4 mostrados nos Relatorios
Técnicos do CPAC de 1976 e 1977, a incorporagao
profunda do calcdrio é uma técnica comprovada-
mente vélida para promover um desenvolvimento
radicular em maior profundidade. Por outrolado, a
lixiviacdo de célcio e magnésio no perfil do solo,
em funcdo das altas precipitagOes pluviométricas
no periodo chuvoso e da baixa capacidade de troca
de cdtions dos solos dos Cerrados, pode reduzir a
saturacdo com aluminio nas camadas mais profun-

das.

Quadro 6. Produgdo relativa de oito variedades de soja, em fun¢do do efeito residual de niveis de calcdrio e fésforo em Latossolo Vermelho Escuro. Caracte-

risticas quimicas do solo em maio 1977. CPAC, 1977-1978.

Tratamentos* Dados da anilise do solo . Produgio relativa B
Cal Py0s P pH Sat. Al

ca- em dgua Cultivares

rio (1:1) A——

. Lo-75-1448 1AC-2 IAC-5 TIAC-7 Parana S. Rosa UFV-1 Vx5 281-5
t/ha kgfha ppm T O i e A R S B R R A e a A
50 1 40 95 0 0 0 0 0 0 0 0

0 200 2 40 94 9 27 16 10 14 15 19 20

350 4 41 58 52 76 64 47 44 38 27 41

50 1 4,5 28 22 5 12 31 22 31 12 41

33 200 3 4,5 17 56 72 60 85 88 84 56 77

350 S5 46 9 56 88 60 80 88 100 (1526) 85 i

50 1 50 4 41 51 26 38 33 27 35 29

6.6 200 2 4,9 6 75 Bl 45 63 74 54 97 62
350 3 4.6 2 100(1957) 100(1727, 100 (1925) 100 (1950) 100 (1374) 62 100 (1857) 100(1006)

—

* Aplicados ao solo em outubro 1975.
Obs: O nimero entre parénteses é o rendimento mdximo em kg/ha.

QUADRO 7. Producfo relativa-de quatro variedades de arroz em fungdo do efeito residual de doses de calcdrio e fésforo em Latossolo Vermelho
Escuro. Dados de andlise do solo em maio de 1977. CAPC, 1977-1978.

Tratamentos * Dados de andlise de solo Producdo relativa
- o — Rt s
Caledrio P, 05 P emigua  Sat. AR L it
(1:1) —
TAC-26 1IAC47 IAC-5100 IAC-5032
t/ha kg,-'h,a ppm % e A e AT I AR S S = S L e
50 20 96 20 18 26 36
0 200 4.0 4,1 76 41 68 64 64
350 50 4,0 89 100 (1097) 61 76 58
50 10 5.2 0,9 22 26 43 48
33 200 3,0 54 0,0 70 89 76 95
350 TS 5,1 28 79 100 (1166) 100 (1374) 87
50 20 5,8 0 18 34 22 31
6,6 200 4,5 5.8 0 57 85 84 98
350 8,0 5,2 0 72 90 8€ 100 (1186)

(*) Aplicados ao solo em.outubro 1975
‘Obs: O nimero entre parénteses € o rendimento maximo em kg/ha.
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FIG. 12 —-Efeito de niveis de superfosfato simples (0, 160,640 e 1960kg de P Og/ha), no pH do

solo. a vdrias prdfundidades, em Latessoclo Vermelho
CPAC. 19771978

1972 ¢ 2 amostragem, em 1976.

Em experimentos ja instalados no CPAC, foi
constatado que a lixiviagdo de cdlcio e magnésio
aumenta com o nivel de calcario e com a dose de
adubacdo fosfatada empregada, e que, entre as
fontes de fosforo empregadas, o superfosfato sim-
ples € o que promove maior lixiviagao, devido a
presenca do ion sulfato (SO, ~ ) como um dos
seus componentes.

Os dados agora apresentados confirmam os ja
obtidos anteriormente, como se vera a seguir. Na
Figura 12, pode-se observar o efeito do superfosfa-
to simples na mudanga de pH do solo no perfil.
Quanto maior a dose de fosforo, maior pH, pois,
provavelmente, além da lixiviacdo de cdlcio ¢ mag-

nésio, o fon sulfato (SO4 = ) pode deslocar fons hi-

droxilas (OH™), que irdo nuetralizar o hidrogénio
da solu¢do, elevando, entdo, o pH do solo. A adu-
bacdo fosfatada foi aplicada em 1972. A amostra-
gem de solo para andlise foi feita em 1976.

Escuro. 0 fosforo foi aplicado em

Considerando-se que o movimento descenden-
te de calcio e magnésio nos niveis de insumos nor-
malmente utilizados demandaria algum tempo para
se processar, foram desenvolvidos, desde 1977, al-
guns estudos em laboratdrio visando a promover a
lixiviacdo em um perfil reconstruido do Latossolo
Vermelho Escuro. Esses estudos comprovaram essa
possibilidade e, mais recentemente, foi realizado
um trabalho visando a identificar qual anion seria
mais efetivo para a lixiviagdo de cilcio e magnésio,
conforme pode ser visto na Figura 13. Em um perfil
reconstruido do LVE, foram percolados 1 200 mm
de agua, sendo que a camada Q0 — 15 cm tinha rece-
bido 2000 kg de Ca/ha, utilizando-se o CaCO;, o
CaSQO, e CaCy,.

O ion cloreto (C{ —) promoveu maior lixivia-
¢do de ciélcio, seguido do ion sulfato (SO47) que,
por ser mais fortemente adsorvido pelo solo, mo-
veu-se mais lentamente no perfil. O ion carbonato
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(CO; © ) lixiviou cdlcio so até a profundidade de
20 cm, certamente porque em solos dcidos ndo
permanece na forma ionica nos solos, pois reage
com a dgua, formando hidroxila (OH 7) e liberan-

do COg v
Nos dois experimentos com soja € com arroz,

fica bem evidente o efeito residual do calcdrio
trés anos ap6s sua incorporagdo ao solo. Além dis-
so, confirma-se mais uma vez a diferenca de com-

a5 Cay (meg/100g )

portamento entre as variedades de uma espécie, em
funcdo das caracteristicas quimicas do solo. Esse
fato se relaciona diretamente com o nivel de insu-
mo que se deve aplicar ao solo, para se conseguir
maior retorno em termos de producdo, bem como
para se prever que tipo de comportamento se pode
esperar de uma determinada variedade de planta

ou que variedade se deve semear de acordo com as
condi¢Oes de fertilidade do solo.
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Profundidade

Movimento de Célcio
e Magnésio

A presenca de aluminio, em niveis toxicos, em
todo o perfil do Latossolo Vermelho Escuro estu-
dado, constitui um impedimento ao desenvolvi-
mento em maior profundidade das raizes das plan-
tas sensiveis. Conseqiientemente, limita a obtengao
de boas produgGes, pois durante os periodos de ve-
ranico as plantas ndo poderdo absorver 4gua do
subsolo, mas somente a existente na camada ari-
vel, onde foi neutralizado o aluminio.

Para efeitos praticos, o fon sulfato (SO, ~ )
seria 0 anion mais recomendavel para promover re-
ducdo da saturagdo de aluminio no perfil, pois se-
ria lixiviado como o célcio e o magnésio para as
camadas onde as raizes das plantas efetivamente
atuam. Com o ion cloreto (C2 —), o célcio e o
magnésio se movimentariam muito rapidamente
para as camadas mais profundas, diminuindo seu
efeito de reducdo de saturacdo com aluminio nas
camadas subsuperficiais.

Em outro experimento de laboratério, com
um perfil reconstruido de LVE, aplicou-se, na ca-
mada de 0—15 cm, o equivalente a 8 t de calcério/

ha e 1380 kg de P, O; /ha, utilizando-se o superfos-
fato simples e o superfosfato triplo. O solo foi per-
colado com 1200 mm de dgua. Os dados obtidos
s30 mostrados na Figura 14. Como se esperava, o
fon sulfato contido no superfosfato simples pro-
moveu grande lixiviagdo de cédlcio e magnésio, até
60 cm de profundidade. Em presenga do superfos-
fato triplo, os teores de célcio e magnésio no per-
fil foram semelhantes aos do tratamento testemu-
nha.

Na Figura 15, pode-se observar o aspecto pra-
tico da redugdo de saturagdo do aluminio no per-
fil do solo LVE. No nivel mais alto de fosforo
com superfosfato simples, foi detectada a presenga
de raizes até a profundidade amostrada de 1,20 m.
Quando se aplicou superfosfato triplo ao nivel de
340 kg de P, 05 /ha, as raizes so6 se desenvolveram
até a profundidade de 45 cm. E importante obser-
var que, onde havia raizes, o teor de umidade do
solo era menor, indicando que estas estavam efe-
tivamente absorvendo dgua do subsolo.

Visualmente, notou-se que as plantas de milho
nas parcelas com superfosfato triplo mostravam
evidentes sintomas de caréncia de 4gua, no 149 dia
de veranico.

Ca+Mg (meq /100¢g)
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FIG. 14 - Movimento de cdlcio e magnésio em um perfil reconstruido de Latossolo Vermelho Escuro, em relacio
ao superfosfato simples(SSlesuperfosfato triplo (ST)apds a lixiviacio de 1200 mm de dgua. Na camada de
0 a 15 cm, foram aplicadas Bt calcdrio dolomitico /ha e 1380kgde P05 /ha, com as duas fontes de P.

CPAC, 19771978
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FIG. 15 — Percentagem de agua e distribuicdo de raizes de milho no perfil do Latossolo Vermelho Escuro apds
14 dias de veranico, em dois experimentos. O primeiro recebeu 1280kg de P, Os/ha como superfos-
fato simples (SS) e o segundo, 340kg de P, 05 /ha como superfosfato triplo (ST) CPAC, 1977 1978,

Métodos para Determinacdo 4, 6, 8 ¢ 10 t de CaCO; /ha, para obter uma curva

de Necessidade de Calcario de neutralizagdo. Através de equagdes de regressio

simples e multiplas, procurou-se verificar as rela-

Foram calibrados diversos métodos para se de- ¢Oes entre as N.C. reais dos solos, determinadas

terminar a necessidade real de calcdrio (N.C.) em por incubagdo para elevar o pH a 5,5 e 6,0 com os

16 diterentes solos de Cerrados. Os solos foram meétodos SMP, Woodruff e algumas caracteristicas
incubados em laboratorio, com os niveis 0, 1, 2, 3, dos solos.

QUADRO 8. Coeficiente de correlagdo “r” para as relagdes entre as N.C. por incubacdo, o pH final das
solu¢Ges tampao SMP e Woodruff e algumas caracteristicas dos solos. CPAC, 1977 — 1978.

e el v S - e - Ol Tl R W

- - . s AR . . T i

T i~ T TS = — - N P ey

i el - TR = e, W

N.C. Incubacao pH SMP pH Wood.

Parametros ——— e e

........................... i
pH (1:1) —0,03 0,16 —-0,01 —0,03
pH KCQ IN —0,16 —0,01 0,13 0,01
AR3? 051 * 0,37 —0,47 —0.33
Ca’t + Mg?? 0,12 0,28 —0,01 —0,07
Sat. Aluminio 0,11 —0,01 —0,23 —0,08
Mat. Organica 0,61 * /2 ®== —0,71 ** —0,73 **
Argila 0,49 058 * —0,67 ** —0,59 *
N.C. KCX 0,36 0,22 0,40 0,24
pd SMP —(0,93 ** —0,93 ** — 0,87 **
pH Woodruff —0,89 ** —(0,89 ** 0,87 ** -

* :=indica significancia estatistica ao nivel de 5%

** = indica significancia estatistica ao nivel de 1%
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O teor de AX trocdvel e a percentagem de ma-
téria orginica foram as caracteristicas dos solos
que mais se correlacionaram com as necessidades
de calcério para elevar o pH a §,5. Para elevar o pH
de 5,5 a 6,0, houve correlagdo significativa com a
percentagem de matéria orginica e com o teor de
argila, como mostra o Quadro 8. Essas trés carac-
terfsticas tém sido amplamente mencionadas como
os principais fatores da acidez dos solos que influ-
enciam as suas necessidades de calcirio. Como se
podia prever, o AL trocavel so se correlacionou sig-
nificativamente com as N.C. para pH 5,5 pois, aci-
ma deste pH, estaria praticamente neutralizado. O
pH SMP e pH Woodruff apresentaram correlagdo
altamente significativa com as N.C. por incubagdo
para os dois pH.

As equagOes de regressdo simples e multiplas
mais significativas, para as relacOes entre as N.C.
por incubag¢do, ¢ as caracteristicas dos solos, pH

QUADRO 9.

SMP ¢ pH Woodruff, sio mostradas no QQuadro 9.

Entre os métodos testados, o SMP apresentou
a melhor correlagao com as N.C, para os dois pH,
com um coeficiente de correlacdo simplesr = —
0,93 ** . O método Woodruff mostrou um coefi-
ciente de correlagdo simples r = — 0,89 **para
N.C, pH 5,5 e pH 6,0.

O AR trocavel e a percentagem de matéria
organica, individualmente, pouco explicaram das
varia¢Oes da N.C. por incubag¢io. Porém, quando
consideradas em conjunto, mostraram um coefi-

ciente de correlagdo multipla R = — 0,91 * *¢
R = —0,88 **para N.C. pH 5,5 e pH 6,0, respec-
tivamente.

O método SMP apresentou a melhor capacida-
de de predi¢do da necessidade real de calcario para
os 16 solos, ficando em segundo lugar o método
Woodruff. Esta predicdo também poderia ser feita

coni base no teor de aluminio e na percentagem de
matéria organica.

Equacdes deregressaoe coeficientes de correlag@o simples (r) e multipla (R) para as rela¢Ses

entre as quantidades de calcdrio necessérias para elevar o pH do solo a 5,5 e 6,0 e o pH
SMP, pH Woodruff e algumas caracteristicas dos solos. CPAC, 1977-1978.

EQUACOES DE REGRESSAO

NC.pHS5.5=2,82+ 1,39 * AQ>*

NC.pH 5,5 =1,03.+ 1,20 *M. Orginica
N.CpH 5,5=36,16 — 5,24 ** pH SMP
NC.pH 5,5=76,10 — 11,47 ** pH Woodruff

NC.pHS5,5=—0,93 +1,73** A" + 1,41**M. Organica

NC.pH 6,0=4,55 + 1,35 ns AQ**

N.C.pH 6,0=0,90 + 1,94 ** M. Orginica
N.C.pH 6,0=49,78 — 7,18 ** pH SMP
N.C.pH 6,0 = 102,84 — 15,45 **pH Woodruff

NC.pH 6,0=—1,22 + 1,87**A%>T +2,17** M. Organica

ns = ngo significativo
*= indica significincia estatistica ao nivel de 5%
** = indica significancia estatfstica ao nivel de 1%

FOSFORO

Os solos dos Cerrados apresentam, em condi-
¢Oes naturais, baixa disponibilidade de fé6sforo
para as plantas, com teores em torno de 1 ppm de
P. Conforme j4 detalhado nos Relatorios Técnicos
anteriores do CPAC (1976 e 1977), além da carén-
cia desse nutriente, alguns componentes desses so-

0,51 *
0,61 *
093 **
—0,89 **

0,91 **

0,3708
0,72 **
_0,93 * &
—0,89 **
0,88 **

los tém a propriedade de reter o fésforo na fase s6-
lida, reduzindo seu teor na solugio de onde é
absorvido pelas plantas.

Foram desenvolvidos trabalhos visando a es-
tudar a dindmica do fésforo nos solos de Cerrados
e buscar alternativas de manejo desse nutriente,
com o objetivo de sua melhor utilizagfo agri-
cola. Procurou-se determinar os niveis de aduba-
¢do fosfatada para elevar a fertilidade do solo a
um nivel adequado (adubacgfo corretiva) e para
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manter esse nivel pela reposi¢do dos nutrientes
absorvidos pelas plantas (aduba¢do de manuten-
cao). Além disso, foram calibrados métodos de
andlise para se determinar o nivel critico de dispo-
nibilidade de fésforo no solo, bem como avaliar o
efeito residual da adubagdo fosfatada, a efetivi-
dade de diversas fontes no fornecimento de fosfo-
ro e a interacdo entre fosforo e calcdrio.

Os dados obtidos no ano agricola 1977-78, em
complementacdo aos mencionados nos Relatorios
Técnicos anteriores, serdo mostrados a seguir.

Calibracdo de Métodos
de Andlise de Solo
para Fésforo

No ano agricola 1977-78, foram ﬂp‘]jCEldﬂS, a
lanco, no Latossolo Vermelho Escuro, com 45% de
argila, os niveis de 0, 150, 300, 600 ¢ 1200 kg de
P, O /ha como superfosfato triplo, cultivando-se a
soja, variedade UFV-1. Foram determinados os
niveis criticos de 9, 12, e 6 ppm de P, respectiva-
mente, com os extratores de Carolina do Norte

(Mehlich), Bray-1 e Olsen modificado. Outro
experimento, com os mesmos niveis de fosforo,
foi iniciado no ano agricola 1976-77, no Latosso-
lo Vermelho Amarelo com 70% de argila, culti-
vando-se também a soja, variedade UFV-1. Em
Rondon6polis-MT, em um solo com caracteristi-
cas de Latossolo Vermelho Escuro, com 26% de ar-
gila, no ano agricola 1977-78, foram aplicados a
lanco os niveis de 0, 100, 200, 400, 800 e 1600 kg
P,0./ha como superfosfato triplo, semeando-se
soja, variedade IAC-2.

Todos os experimentos receberam aplicagdes
de calcdrio, potdssio e micronutrientes, em doses
consideradas adequadas ao bom desenvolvimento
das plantas. As sementes foram inoculadas antes
do plantio.

Foram calibrados os extratores de fésforo
mencionados anteriormente, verificando-se as rela-
¢Oes entre a disponibilidade de fosforo nos trés so-
los e o rendimento obtido, como se observa na
Figura 16, para o método Carolina do Norte
(Mehlich). Os dados sugerem que, para se obter
80% do rendimento mdximo, o nivel critico de dis-
ponibilidade de P nos trés solos estaria em torno
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FIG. 16 - Producao

relativa de soja, em solos de Cerrado LVE argiloso (var.

UFV-1) LVA argiloso (var UFV-1) e LVE textura média (var. IAC-2),

em funcao dos teores de

no solo, determinados pelo meto-

do Carolina do Norte (Mehlich ). CPAC,1977-1978
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de 9 ppm, confirmando o j4 obtido para o soio
LVE argiloso. O que vai variar é a quantidade de
fésforo a aplicar em cada solo, para alcancar o
nivel critico, que foi de 600 kg P,0s/ha para o
LVA (70% argila), 300 kg P,0s/ha para o LVE
(45% argila) e 200 kg P, 0 /ha para o LVE (26%
argila). Logicamente, o efeito residual da adubacdo
fosfatada serd menor no solo mais arenoso. Os trés
extratores mostraram-se eficientes na determina-
¢ao do P disponivel com trés solos, confirmando o
nivel critico de 12 ppm P para o Bray-1 e 6 ppm
P para o Olsen modificado.

rdouve uma boa correlacdo entre o teor de ar-
gila e sua capacidade de adsorver fosforo. No Qua-
dro 10, observa-se que, ap6s o primeiro plantio, o
meétodo Carolina do Norte recuperou em média
4,7%, 11,2% e 18,4% do fosforo aplicado, quando
o teor de argila dos solos foi respectivamente 70%,
45% e 26%. Quanto ao efeito residual do fosfato
soluvel aplicado ao solo, para os dois Latossolos
argilosos do CPAC, em média, 51% do fosforo de-

tectado apés a primeira cultura aparece apds a
segunda cultura.

Niveis e Métodos de
Adubacio Fosfatada

Nos experimentos instalados para calibracdo
de métodos de andlise também pretendeu-se de-
terminar os niveis adequados de adubacdo fos-
tatada, a lango, no sulco de plantio, e a melhor
combinag¢do de ambos.

QUADRO 10.

de Mehlich (Carolina do Norte). CPAC, 1977/78

Wi — e

Na Figura 17 sdo mostrados os dados obtidos
no Latossolo Vermelho Amarelo argiloso em que
as parcelas que receberam fésforo, a lanco, no ano
agricola 1976-77 foram subdivididas para aplica-
¢80 dos niveis 0, 50, 100 ¢ 150 kg P,0s/ha, no
sulco, a partir do segundo plantio. Uma producdo
de grdos de soja (var. UFV-1), equivalente a 80%
do rendimento mdximo, poderia ser obtida com o
efeito residual da adubag¢do a lanco associada a
adubagdo de manuten¢do numa das combinacdes:
600 kg P,0s/ha, a lanco, e 25 kg P,0s/ha, no
sulco, 300 kg P,0s/ha, no sulco, ou 150 kg
P,05/ha, a lango, e 150 kg P,0s/ha, no sulco.
Evidentemente, para se escolher a melhor alterna-
tiva, deve-se considerar o efeito residual da aduba-
¢do fosfatada e de manutencdo do mesmo nivel
de rendimento durante os cultivos sucessivos.

O peso seco de plantas, na época da floracdo,
pode ser um bom indicador de resposta a adubacio
tfosfatada. No experimento em LVA argiloso. fo-
ram determinados o peso seco de 20 plantas na flo-
racao ¢ o teor de tosforo nas mesmas, apenas nas
parcelas que nao receberam fosforo no sulco de
plantio. Na Figura 18 pode-se observar a estreita
correlagdo entre essas medidas e o rendimento
relativo da soja, em func¢do dos teores de P no solo
determinados pelo método Carolina do Norte
(Mehlich).

A produc¢do de graos de soja, variedade 1AC-2.
em funcdo de niveis de adubagdo fosfatada a lanco
no LVE textura média, em Rondonoépolis, é mos-
trada na Figura 19. Ao nivel de 200 kg P, 05 /ha,
foi obtida 80% da producdo médxima. Entretanto,

Recuperag@o do fésforo aplicado em trés Latossolos, expresso em termos de P disponivel no solo, determinado pelo extrator

LVA (70% argila) — CPAC

LVE (45% argila) — CPAC

g

LVE (26% argila) — Rondonépolis

Nov. 76 Maio 1977 Junho 1978 Nov. 1975

‘_

Maio 1976 Junho 1977 Nov. 1976 Junho 1978

P. aplicado P recuperado P. recuperado™ P aplicado P recuperado P recuperado” P aplicado P recuperado
ppm ppm 7o ppm 7o ppm ppm % ppm 70 ppm ppm %
0 0,6 - 0,1 - 0 1,0 — 1,0 — 0 2 —
32,1 1,4 2,4 0,9 64 32,7 3.2 6,7 1,6 50,0 21.8 4.6 21
65,5 3,0 3,7 1,5 50 65,5 8.9 12,1 39 438 43.6 6,8 16
130,9 1.3 5,1 3,6 49 1309 145 10,3 78 54 8 87,3 13,2 15
261.8 208 1.7 95 46 2618 422 15,7 234 554 174.,6 35,4 20
Média 4,7 52 ¥ 11,2 50.7 = 18.4

“ Em relag@o ao detectado no solo no ano anterior.
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¢ interessante notar que 50% da producdo méxima,
cerca de 700 kg/ha, foram produzidos na parcela
testemunha, que apresentava um teor médio de
2 ppm. Isso sugere uma maior capacidade da va-
riedade IAC-2 em utilizar fésforo do solo. Essa
caracteristica, juntamente com sua tolerincia
ao alumfnio, podem ser as causas do melhor
comportamento desta variedade em solos de Cerra-
dos de primeiro plantio, embora a mesma possua
um baixo potencial produtivo.

Em Diamantino-MT, em solo de Cerrados,
com caracteristicas de Latossolo Vermelho Escuro
(75% argila), foi também cultivada a variedade de
soja IAC-2, em diferentes niveis de adubacgfo fos-
fatada. Embora nio haja dados de rendimento,
pode-se concluir, pelo peso de quatro plantas, na
época da floragdo, que a resposta 4 adubacdo
fosfatada foi bastante acentuada, principalmente
até o nivel de 600 kg P,05/ha, como se observa
na Figura 20.

Para se definir a dose de fésforo e estudar o
efeito do método de aplica¢do, a lanco e no sulco
do plantio, com a cultura da mandioca, foi condu-
zidlo um experimento em Latossolo Vermelho
Escuro argiloso, com as doses de 0, 50, 100, 200
e 400 kg de P,05/ha aplicados no sulco. Foi feita
a calagem com 3 t calcdrio/ha (PRNT = 100%)
e adubagdo de 60 kg de N/ha, 60 de K,0/ha e 30
kg de FTE BR-12/ha, no sulco de plantio. Na Fi-
gura 21, pode-se constatar que a producdo de
raizes, amido e parte aérea (folhas + hastes)
aumentou com as doses crescentes de fdsforo,

principalmente entre as doses 0 ¢ 50 kg de P,05/
ha. O tratamento com 200 kg P,05/ha, a lanco,
mais 200 kg de P,0;/ha, no sulco, proporcionou
um acréscimo de 3,2 toneladas de raizes em rela-
¢do a dose de 400 kg de P,05 /ha, a lanco. eviden-
ciando a influéncia do método de aplicacdo. A
producgdo da parte aérea e de amido foram também
maiores nesse tratamento.

Efeito Residual da
Adubac¢io Fosfatada

Dando continuidade ao estudo do efeito
residual e acumulativo da adubag¢do com super-
fosfato simples em diferentes niveis (160, 320,
640, 1280 e 1960 kg P,05/ha) e métodos de
aplicacdo (a lango, no sulco, parte a lanco e
parte no sulco) obteve-se no ano agricola 1977-78
a oitava colheita de milho hibrido Cargill 111.

As produgtes relativas de grios aparecem na
Figura 22. Essas produgdes estio expressas em re-
lag@o aquelas obtidas com a aplicagdo de 1960 kg
P,0s/ha, a lango, antes do primeiro cultivo, em
vez de 1280 kg P,0s/ha, como vinha sendo feito
no Relatorios Técnicos anteriores. Isso se pren-
de ao fato de que o nivel de P no solo, para esse
ultimo tratamento, apds o oitavo cultivo, caiu
para 7,4 ppm, valor abaixo do nivel critico, propor-
cionando uma produgdo de apenas 76% daquela
obtida com 1960 kg P, 05 /ha.
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to residual de fosfato aplicado em um Latossolo Vermelho Escuro, textura ar-
gilosa. Os valores entre parénteses sdo produgies acumuladas em oito colhei-

tas (t/ha). CPAC, 1977/78.

Os comentdrios feitos no Relatorio Técnico
do CPAC referente a 1977, em rela¢do a equivalén-
cia dos totais de milho produzido, independen-
temente do modo de aplicagdo de determinada
quantidade de fésforo, continuam vélidos com a
inclusfo da oitava colheita.

Os aspectos de corre¢do de acidez subsuperfi-
cial, gracas ao sulfato, comentados no capitulo de
acidez do presente Relatorio, devem estar agregan-
do ao efeito benéfico dos niveis mais altos de f6s-
foro um maior desenvolvimento radicular nesses
tratamentos, gracas aos maiores niveis de sulfato
aplicados.

A menor corre¢do da acidez superficial
nos niveis baixos de fosforo (160 e 320 kg de
P,0;/ha) provavelmente permitiu uma influ-
éncia maior das condi¢Ges de precipitacdo pluvio-
meétrica, que foram adversas no sexto e sétimo cul-
tivos e favordveis no oitavo, ocorrendo uma ten-
déncia de melhor produgdo no oitavo cultivo, para
esses niveis de adubacfo fosfatada. A aplicacdo
anual de 80 kg de P,0; /ha, no sulco de semeadu-
ra, tem sido suficiente para manter produgdes rela-
tivas entre 70% e 85%, a partir do quarto cultivo.

Apesar de este experimento estar ainda em
andamento, e o efeito residual das doses de f6sforo
aplicados inicialmente nfo ter se esgotado, efe-
tuou-se uma andlise econdmica parcial dos dados
das oito colheitas de milho ja obtidos.

A funcio de produgdo que melhor se ajustou
aos dados foi a quadrética. A equag¢do ajustada foi

Y=790+8,10F —0,0029 F* (R?=0,992)
onde Y = produg¢do de milho obtida, em kg/ha;

F = quantidade de fésforo aplicada, em kg

P 2 05 ,}hﬂ.

Para os precgos do fésforo, foram considerados
o pre¢o normal de mercado para o produtor e o
pre¢o subsidiado, considerando-se as politicas de
incentivos e planos de desenvolvimento da regido

por parte do Governo. No iltimo caso, foram cal-

culados os valores presentes de pagamentos futu-
ros, através da férmula:

A A
VP=Ao + o P + A

EEEErCr— e 40 FEFEEEERRREE +

(1+4) (1+)? (1+)n

onde VP = valor presente, em cruzeiros, dos futu-
T0s pagamentos a serem efetuados;
A = pagamentos a serem realizados;
1 = componente final da taxa de juros e
taxa de inflagdo
n = ndimero de anos de duragdo do finan-
© clamento.

Os precos considerados foram:
paramilho — Cr§ 115,00/sc 60 kg (preco mi-
nimo)
— Cr$ 175,00/sc 60 kg (preco médio
de mercado nos meses de outubro

‘ e novembro)
para fosforo — Cr§ 12,00/kg P,05 (preco de mer-
cado) .
— Cr§ 596/kg P,05 (pregco subsi-
diado)

No Quadro 11,pode-se observar que a econo-
micidade dos tratamentos varia substancialmente
em funcdo da relacio de precos fator/produtos.
Um aumento de 52% no pre¢o do milho pode oca-
sionar um aumento de até 96% na renda liquida
esperada, quando o preco do fésforo é subsidiado,
ou 183% quando se considera o preco de mercado
do fosforo. Considerando-se o preco minimo, do
milho, o subsidio no preco do fésforo causa um in-
cremento de 56% na taxa de retorno interno aos
investimentos realizados com adubac@o corretiva
para esta cultura. Quando considerado o preco
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QUADRO 11.

Quantidade 6tima de P,0Os, producdo esperada, renda liquida e taxa de retorno (TIR)
para milho, Cargill 111, considerando-se quatro rela¢cdes de precos foésforo/milho. CPAC,

1977-1978
Custo do Prego do Nivel 6timo Producio Renda TIR
P, O; milho de P, O; esperada liquida (%)
(Cr$/kg) (Cr$/60kg) (kg/ha) (kg/ha/ano) (Cr$ /ha/ano)
5,96 115 860 5.611 5.644,00 80
5,96 175 1.030 6.056 1.541,00 150
12,00 115 320 3.085 2.083,00 15
12.00 175 670 4915 6.312,00 50

médio de comercializa¢do do milho, em outubro e
novembro, o subsidio do fésforo provoca o in-
cremento de 68% na taxa interna de retorno.

Vale ressaltar que a renda liquida apresentada
no Quadro 11 ndo leva em conta outros gastos,
além daquele com o foforo. Contudo, vé-se que o
sistema permite a aplicacdo de niveis elevados de
foésforo, principalmente quando se conta com pre-
cos subsidiados.

Fontes de Féosforo

Com o objetivo de avaliar a efetividade de
diversas fontes de foésforo na cultura da Bra-
chiaria decumbens, Stapf., iniciou-se em fevereiro
de 1974 um experimento onde sdo comparados os
niveis 86, 345 e 1380 kg P,05/ha, na forma de
superfosfato simples, fosfato de Arax4, hiperfosfa-
to (fosfato de Gafsa), fosfato de Carolina do Norte
e termofosfato Yoorin. Estes tratamentos foram
combinados com as doses de 0, 3 e 4,5 t calcé-
rio/ha.

Os resultados parciais deste experimento fo-
ram descritos nos Relatorios Técnicos do CPAC re-
ferentes a 1976 e 1977. Até o momento, ji foram
efetuados doze cortes. Os dados de producio total
de matéria seca obtidos sdo apresentados na Figura
23. De um modo geral, houve maior aumento de
producdo quando se aumentou o nivel de fosforo
de 86 para 345 de P, 05 /ha.

Aplicando-se anualmente 86 kg P,0s/ha, a
lango, no inicio do periodo chuvoso, como super-
fosfato simples, conseguiu-se, j4 a partir do tercei-
ro ano e para um total de 258 kg de P, 05 /ha, pro-
dugGes semelhantes as obtidas com 345 kg de
P, 05 /ha aplicados a lan¢o no plantio.

Em termos de produgdo total, os fosfatos se
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equivaleram em eficiéncia, com excecdo do fos-
fato de Arax4, que sempre apresentou menor
produc¢do em todos os niveis de fésforo. Compa-
rando-se a efetividade do fosfato de Araxd em rela-
¢do ao superfosfato simples, pode-se notar no
Quadro 12 que esta relagdo é pequena inicial-
mente e tende a aumentar com o tempo como, por
exemplo, no nivel de 86 kg de P,0;/ha, em que,
no 29 corte, o tratamento com fosfato de Arax4
produziu apenas 20,7% do peso de matéria seca,.
obtido com superfosfato simples. No 129 corte,
porém, a relagdo aumentou para 49,7%. Esse
resultado estd, provavelmente, vinculado i solubi-

lizacdo gradativa do fosfato de Araxd com o tempo
de cultivo. Como se observa, a efetividade relativa
desse fosfato tende a aumentar 2 medida que cres-
cem os niveis de P, 05 aplicados. Uma combinacgdo
inicial desse fosfato com uma fonte solivel forne-
ceria fésforo a curto e médio prazos, e o fosfato
natural, menos solivel, a médio e longo prazos.

No experimento onde se estudaram fontes de
fésforo com énfase em fosfatos de rochas brasilei-
108, no terceiro cultivo, no ano agricola 1977-78,
foi semeada a soja, variedade UFV-1.

A relagdo entre as produgdes obtidas com os
fosfatos estudados e o superfosfato triplo, utiliza-
do como padrio para compara¢do nos niveis de
200 e 800 kg de P, 05 /ha, no primeiro cultivo com
trigo (BH 1146) e no terceiro cultivo com soja
(UFV-1), estd indicado no Quadro 13. Essas
relacdes, aumentando do primeiro para o terceiro
cultivo, mostram que, como o tempo, os fosfatos
de rocha v@o melhorando sua solubilidade. O au-

mento da relagdo poderia ser devido apenas 2
reducdo gradativa do fostato disponivel nas parce-
las onde se aplicou o superfosfato triplo. Entre-
tanto, isso ndo seria importante no nivel de 800 kg
de P,05/ha, pois embora a solubilidade seja a




100 R
o
= l
-
o A |
E 80
— ——
3 -
b o
v -
o - |
o 60 .
O c )
o ° = ° g
" a o E o
= o o =
o = > 3
- 40 ‘@ ‘o - “
- » o O
- o {_} N
o O o - e =
2 P *'E J o - E
o 2 o0
o - o PRk
i g g 5
< < < | |e 2 v
- o O o (- s
o = “— — @ a "
(= . N W a -
= Q Qo o i 0 g
o v - L L. -
‘e e m—— - | e 2 E— = —
© 0 O © © % W 0 O ) © 1n O 0 o
< o << v o) 0 QO
% g % © W ) 2] @ ,?; E N

kg P DS/hu

2

FIG. 23 — Produgiio relativa de matéria seca de Brachiaria dccumbens, stapf. em doze
cortes, em fungcdo de fontes e niveis de fésforo (producdo relativa, 100% =
54073 kg/ha). CPAC, 1977 — 1978.

QUADRO 12. Efetividade de fosfato de Araxa (FA) em relagdo ao Superfosfato Simples (SS) na producio
de matéria seca (MS) de Brachiaria decumbens, em cortes sucessivos. CPAC, 1977-1978

i - e —

100 x MS (FA)/MS (SS)

P, Os _
a Cortes ;
lango 20 50 80 109 120
kg 20 susen w o & o E ¥ S ER
86 20,7 28 2 38,7 457 497
345 374 49,7 64,1 69,4 69,6
1380 307 645 81,1 84.9 84,7

mesma, a quantidade de fésforo liberada da apatita
€ cerca de quatro vezes maior.

A Figura 24 mostra as relagGes entre os fosfa-
tos naturais e o superfosfato triplo para o terceiro
cultivo, no ano agricola 1977-78. A maior produ-
¢do obtida com o termofosfato Yoorin, em relacdo
ao superfosfato triplo, no nfvel mais alto de P,0s,
pode estar relacionada ao efeito corretivo do sili-
cato contido no termofosfato. As parcelas que
receberam termofosfato Yoorin mostram um
pH = 56 e (Ca’t + Mg?*) =356 meq/100 g

solo, e onde se aplicou superfosfato triplo, um
pd =50e (Ca’™ + Mg2t) =30 meq/100 g solo.
Conforme mencionado no Relatério Técnico
do CPAC relativo a 1976, a calagem aplicada no
presente experimento foi a metade daquela nor-
malmente recomendada para este solo.

O teto de producdo relativamente baixo (1882
kg de grdos de soja/ha) foi devido, em parte, 2 in-
cidéncia generalizada de nematodides na 4rea ex-
perimental.
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QUADRO 13. Rendimentos de grdos de trigo (BH 1146), no 19 cultivo, e de soja (UFV-1), no 39 cultivo,
obtidos com diferentes fosfatos (F) em relagio aos obtidos com Superfosfatos Triplo
(ST) para o mesmo nivel de fésforo aplicado. CPAC, 1977-1978

100 x Producfo de grdos (F)/Producdo grios (ST)

200 kg Pg 05 /hﬂ 800 kg Pg 05 fh.El.
Fosfatos | 10 39 190 30
.......................... . i e e e e e e et
Cataldo 2 9 5 28
Patos de Minas 16 22 11 46
'Abaeté 7 9 8 46
Arax4 21 22 22 48
Bauxita 51 67 38 91
fliperfosfato 133 94 9 101
Termofosfato IPT o 51 35 51 90
Termofosfato Yoorin 98 89 95 129
X
100 O
&
B O
g ®
2
:_f QO Superfosfato
- 50 @ Bauxita
= X Catalio
= E o Patos de Minas
= -
- Araxa
[d Abaete
= B Termofosfato IPT
- 3¢ Termofosfato
& ¥ Hiperfosfato
A
— - | S o p—
100 200 400 800 1600
kg P20g5/ha
FIG.24- Producdo relativa de soja (var.UFV-1)em funcdo de niveis e fontes de
fdsforo (100% =1882 kg graes/ha ). CPAC, 1977-1978
No ano agricola 1977-78, deu-se continuidade fato simples e Patos de Minas, aplicados em dife-
ao experimento conduzido em Latossolo Verme- rentes niveis e por diferentes métodos, na produ-
lho Amarelo argiloso (70% argila) visando a com-  ¢0 de soja, variedade Parani.
parar o efeito de duas fontes de f6sforo, superfos- Nos dois anos de cultivo, os maiores rendi-
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mentos foram obtidos com o superfosfato sim-
ples. Enquanto no primeiro ano .o rendimento
mdximo foi obtido ao nivel de 800 kg de P, O, /ha,
a lango, no segundo ano o rendimento neste ni-
vel foi equivalente ao obtido com 200 kg de
P, 05 /ha, a lango, e 100 kg de P, Os /ha, em linha,
anualmente, e menor que o obtido com 400 kg
de P;Os /ha, a lango, e 100 kg de P, O /ha, em
linha, anualmente, evidenciando o efeito positivo
da adubagio de manutengfo no sulco de plantio,
como se verifica na Figura 25.

A disponibilidade de fosforo do fosfato na-
tural ¢ mais lenta em comparagio com a fonte

(%)

Preducide relative

g
el
il

solavel. Contudo, aplicagbes a lango do fosfato
Patos de Minas associadas a adubagGes em linha
com o superfosfato simples produziram efeitos
favordveis, como se pode observar na mesma
Figura 25. Para um total de 1600 kg de P, O; /ha,
com o fosfato de Patos de Minas, aplicado a lan¢o
no primeiro ano, foram produzidos cerca de 70%
do rendimento mdximo. Enquanto isso, o rendi-
mento de 90 a 95% do mdximo foram obtidos, res-
pectivamente, com 200 ¢ 800 kg de P, O;/ha,
como fosfato de Patos de Minas, a lango, associado
a 100 kg de P, Os/ha, como superfosfato simples,
em linha, antes de cada plantio.

Ul
-
T

% Super fosfate simples a lango

X Super simples com 50kg P205/ha ne sulco
(1 Super simples com 100ky P205/ha no sulce
3t Pates de Minas a lance

© P. Minas com 50kg P205/ha ne sulco

® P. Minas cem 100kg Py Osflll e sulco

; P. Minas com 1t calcario

Mistura de 100 K O de cada, SS
aplicada % |Ill;l' F205 ‘IR

_

0 200

400 6§00 800

'F“

1000

| g | — T—
1200 1400 1600

ky P205/ha a lange

FIG.25 Predugio de soja, varisdade Parané, em fun

fesfate em um

_ atesselo Vermelho Amarele.
considerando

E interessante observar que a aplicacgo de 200
kg de P, O; /ha, a lango, de uma mistura de 100 kg
de P,0; da fonte solivel e do fosfato natural
apresentou, no 29 ano de cultivo, produgGes supe-
riores s obtidas com 200 kg de P, O /ha, a lanco,
como superfosfato simples, e cerca de quatro
vezes mais que as produges obtidas com 200 kg
de P, Os a lanco, como fosfato de Patos de Minas.
Esse resultado indica a possibilidade de utilizacdo
econdmica de uma mistura de fosfato soltivel e
natural na adubacdo corretiva.

Na Figura 26, sio mostrados os rendimentos
totais dos dois cultivos consecutivos de “soja,
variedade Parand. Cerca de 80% do rendimento
mdximo, ou seja, um total de 2800 kg de grios

¢cde de niveis, fontes o métedes de aplj
O0s100% ¢ vivalem auma produgio de 1 iilllﬂ.i':hi/"llI'—‘I
0 mesmo tratamento gque produziu o rendimente méxime na ja cllturl.l:FA'

C,19771978

de soja, em dois cultivos, poderia ser obtido por
meio de vérias alternativas de adubacdo fosfatada:
400 kg de P,0;/ha, a lango, ne primeiro ano,
como superfosfato simples; 200 kg de P,0s/ha,
em linha (100 kg P,05/ha/ano), como superfos-
fato simples; 200 kg de P,0;/ha, a lanco, e 100 kg
de P,0; ﬂ.'l.ﬂ em linha (50 kg de P, ngha/HHG)
ou 100 kg de P,05/ha, a lanco, e 200 kg de
P,0;5/ha, em linha (100 kg de P, 05 /ha/ano), am-
bos como superfosfato simples; e, finalmente, apli-
cando-se 200 kg de P,05/ha de uma mistura
de 100 kg de P,O5/ha de cada fosfato, super sim-
ples e Patos de Minas, a lango, no primeiro ano de
plantio. Em todas essas alternativas deve ser consi-
derado o efeito residual da adubacdo fosfatada du-
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relativa
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L —
§

Producao

P
T

Super fosfato simples a lanco

Super simples com 50 kg P; Og/ha no sulco
Super simples com 100 kg Py Og/ha no sulco

Patos de Minas a Lanco

P. de Minas com 50 kg Pp0g ha no sulce
P. de Minas com 100kg P70g/ha no suico
P.de Minas com 11. calcario/ha

© Mistura de 100 kg P205 de cada S5 e
PM aplicado a Lanco

* @ O #+t0 @

.
g 100 200 400 600 2800
kg

| | ] |
1000 1200 1400 1600

P20g/ha a lanco

FIG.26 -Efeito de fontes de fésforo e métodos de aplicacdo na producdo relativa de soja, var. Parand,
durante deois cultives. 0s100% equivalem a uma producdo total de duas culturas, de 3500 kg/ha

considerando © mesmo tratamente cue produziu o rendimento maximo na 1 cultura. CPAC.1

rante cultivos sucessivos. Por exemplo, para produ-
¢ao acumulada de dois anos, como pode ser visto
na Figura 25, hd uma equivaléncia entre os trata-
mentos: 200 kg de P, Os /ha, a lanco, como Patos
de Minas e 100 kg de P, Os /ha/ano, no sulco, como
super simples, 200 kg de P, Os /ha, a lanco, e 50
kg de P,0Os/hafano, no sulco, ambos como su-
per simples, e a mistura de 200 kg de P, Os /ha
a lango com 100 kg de P, O /ha de super simples e
100 kg de P, Os /ha de Patos de Minas. Contudo,
0 primeiro tratamento deve apresentar um maior
efeito residual, pois foi aplicado um total de
400 kg de P, Os /ha, respectivamente, 100 e 200 kg
de P,Os/ha a mais que no segundo e terceiro
tratamento.

Os teores de fosfato disponiveis no solo, ex-
traidos pelo método Bray-1, em diferentes épocas
do ciclo vegetativo, sdo apresentados no Quadro
14. Pode-se observar valores semelhantes de ppm
de P nos niveis de 400 kg de P, O5 /ha,como super-
fosfato simples, e 1600 kg de P, Os /ha como Patos
de Minas, ou seja, ¢ necessdrio cerca de quatro ve-
zes mais P, Os como Patos de Minas em relacdo ao
superfosfato simples, para se obter o mesmo valor
de fésforo disponivel no solo, apds dois anos de
cultivo.

Efeito da Acidez na Solubilidade
do fosfato MNatural

Nos experimentos com fosfatos naturais,
foram incluidos alguns tratamentos, variando o
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nivel de calcirio, com o objetivo de se estudar
o efeito da acidez natural dos solos na solubili-
zagd0 desses fosfatos. Os dados obtidos agora
confirmam os resultados ji comentados nos
Relatorios Técnicos anteriores. No Quadro 15 sido
apresentados o0s resultados de rendimento de
grios de soja, variedade UFV-1, no nivel de
400 kg de P,05/ha, com duas fontes, superfosfato
triplo e Patos de Minas e com dois niveis de cal-

cirio, 1 e 5 t/ha. A soja produziu 33% do rendi-
mento mdximo quando o fosfato Patos de Minas
foi aplicado com 1 t calcirio/ha, enquanto que.
com 5 t calcdrio/ha, que é aproximadamente a
necessidade real de calcirio do solo, a producido
foi de apenas 14%. E evidente o efeito favordvel
da acidez dos solos na solubilidade do fosfato na-
tural. No entanto, com a fonte solivel, houve
beneficio, pois com a aplicacdo de 5 t de calcdrio/ha
se obteve 0 maior rendimento, a0 passo que no
nivel 1 t calcirio/ha se produziu apenas 75% do
rendimento mdximo.

Nas Figuras 25 e 26 pode-se observar que, em
um experimento com 4 t calcario/ha, houve um
pequeno aumento de rendimento da soja quando
se aplicou apenas 1 t calcirio/ha no tratamento
de 200 kg de P,0:/ha com o mesmo fostato.
Nesse caso, o baixo nfvel de cdlcio e magnésio
teria se tomado fator limitante, afetando a produ-
¢80 de grdos. Pelos dados do Quadro 14, pode-se
notar que, de um modo geral, o teor de ppm de P
no solo pelo método Bray-1 foi maior nos trata-
mentos que recchberam apenas 1 t de calcdrio/ha



QUADRO 14. Valores de fésforo extraido pelo método de Bray-1 em amostras de solo coletadas durante
0 segundo ano de cultivo (média de trés repeticdes) em solo LVA argiloso, onde se aplica-
ram diversas doses e fontes de f6sforo. CPAC. 1977 - 1978

Epocas de amostragem (dias ap6s plantio)

. Niveis de e S— = —
Fontes de fésforo P,0s alanco 30 90 150
Kefha: oo g s ¢ suaas ppmP . ... ...
Superfosfato Simples 100 1,8 2.0 1.4
Superfosfato Simples 200 3,2 3,6 2,9
Superfosfato Simples 400 7.6 1.3 7.2
Superfosfato Simples 800 16,0 15,4 18,1
Patos de Minas 200 2.2 2,6 1,6
Patos de Minas 800 4,7 4.5 3,9
Patos de Minas 1.600 7.4 7,2 7,0
Patos de Minas 200 * 34 2,3 2,1
Patos de Minas 800 * 9,3 6,0 5.4
* Baixo nivel de calcdrio (1 t/ha) - - -
QUADRO 15. Efeito da acidez do solo na solubilizagdo do fosfato de rocha.
CPAC, 1977 - 1978
P, O; total Niveis de Rendimento de grios
Fontes de P
aplicado calcério de soja (var. UFV-1)
kg/ha t/ha kg/ha %
Patos de Minas 400 1 590 33
400 4 249 14
Superfosfato Triplo 400 1 1350 75
400 4 1802 100
quando comparados com aqueles em que se aplica- e. culturas perenes possivelmente s3o rnais
1am 4 t de calcdrio/ha. eficientes no uso de fosfatos naturais;
Em resumo, dos resultados j& obtidos nos es- f. junto & adubac¢@o com fosfatos de rocha,

tudos em andamento com fosfatos de rocha,
pode-se concluir:
a. ¢ baixa a solubilidade dos fosfatos natu-
rais brasileiros testados; g.

proceder 3 adubagdo de manutencido no

suldo de semeadura, com fonte soltvel
de f6sforo;

considerada a adubacdo corretiva como

b. a aplicagdo de fosfatos de rocha deve ser

feita a lanco (adubagdo corretiva) e incor-
porados de forma a promover 0 médximo
de contato das particulas da rocha com
o solo;

deve-se evitar a corre¢do completa da aci-
dez do solo, tirando proveito desta para
maior solubilizacdo das apatitas. Contu-
do, pequenas quantidades de calcirio de-
vem ser adicionadas para o suprimeto de
célcio e magnésio;

para atender a condi¢do anterior, deve-se
cultivar espécies ou variedades tolerantes
a acidez;

Nos

investimento, ndo utilizar o fosfato de ro-
cha se o custo do quilograma de P, O5 to-
tal, na forma de fosfato de rocha, na fa-
zenda, for superior 3 metade do custo de
um quilograma de P, 05 em forma soli-
vel.

Micorriza e Eficiéncia
de Absorciio de Fé3foro

experimentos com diferentes fontes de

fosforo tém sido estudados os meios mecinicos,
quimicos e biol6gicos, visando ao aumento da
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solubilidade desses fosfatos no solo, e incremento  Brachiaria decumbens, citros e soja.
do teor de f6sforo disponivel para as plantas, atra-
vés do aproveitamento das associaghes micorrizi-
cas.

Os fungos endomicorrizicos podem infectar
diferentes espécies de plantas. Porém, as condi¢cGes
do solo como pH, umidade, nivel de disponibili-
dade de fésforo e de nitrogénio, podem afetar o

nimero de esporos e o grau de infeccdo das
raizes.

No ano agricola 1977-78 foi iniciado um estu-
do nos Latossolos Vermelho Escuro e Vermelho
Amarelo, para identificar as espécies flingicas
indigenas presentes nos mesmos. Essas espécies
foram encontradas em simbiose com vdrios hospe-
deiros, principalmente Centrosema pubescens,

A eficiéncia da associagdo micorrizica foi
verificada em casa de vegetacdo em Latossolo
Vermelho Escuro que tinha recebido 800 kg de
P,0s/ha, como fosfato Patos de Minas, e apos
trés anos de cultivo a campo. O solo recebeu dois
tratamentos (esterilizado e ndo-esterilizado) e foi
plantada a Brachiaria decumbens. A producio
de matéria seca e o teor de fosforo observados
foram significativamente maiores nos trés cortes
efetuados nos vasos com solo ndo-esterilizado,
como mostra 0 Quadro 16. O nimero de esporos
no solo ndo-esterilizado foi superior a 730, en-

quanto que no solo esterilizado foi cerca de 55
em 50 gramas de solo.

QUADRO 16. Produgdo de matéria Seca (MS) e absor¢do de fésforo por Brachiaria decumbens em presen-
ca e auséncia de micorriza nativa em Latossolo Vermelho Escuro. CPAC, 1977-1978.
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19 Corte 29 corte 39 corte N© esporos -
Tratamentos
MS Pibs | MS Pabs MS Pabs. em 50 g solo
g mg/vaso g mg/vaso g mg/vaso
Solo esterilizado 0,31 0,37 2,21 1,26 3,35 0,70 55
Solo ndo-esterilizado 091 0,94 3,03 1,66 580 2,06 730

_—mﬂ-—ﬂ“

Contagem feita ap6s o 39 corte

A nivel de campo, foi feito um levantamento
em solo LVE, com diferentes niveis e fontes de
fosforo, em experimentos cultivados com soja,
variedade UFV-1. Pelos dados do Quadro 17 po-
de-se observar que o niimero de esporos no solo foi
maior no tratamento com fosfato Patos de Minas,
principalmente no nivel mais baixo, de 200 kg de
P,0s/ha. O nimero de esporos decresceu quan-
do se utilizou superfosfato triplo ou quando se
aumentou o nivel de adubacgdo fosfatada.

O nimero de esporos dd uma indicagdo da
adaptabilidade do fungo ao solo, de acordo com as
condi¢bes de fertilidade e, conseqiientemente,
da maior ou menor possibilidade de associagdo
do fungo com a planta hospedeira. Em todas as
amostras analisadas no levantamento a campo
foram encontradas as seguintes espécies: Gigaspora
margarita, Gigaspora coralloidea, Gigaspora hetero-
gama e Iglomas macrocarpus.
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Em experimento em casa de vegetacdo. com
solo LVE, ao nivel de 86 kg de P, 0 /ha na forma
de fosfato de Patos de Minas, foram plantadas mu-
das de Centrosema pubescens inoculadas com es-
poros de oito espécies exdgenas de fungos: Glomus
mosseae, Glomus fasciculatus, Glomus caledonius,
Glomus macrocarpus, Gigaspora margarita, Gigas-
pora gilmorei, Gigaspora heterogama e Acalauspo-
ra laevis. Foi incluido um tratamento com solo ji
infectado por Glomus fasciculatus e Gigaspora
margarita e Acalauspora laevis.

A introduc@o com solo infectado se mostrou
mais eficiente que a realizada unicamente com
esporos. Dentre as espécies de fungos estudadas
houve maior adaptabilidade das espécies Glomus
macrocarpus, Gigaspora margarita, Gigaspora hete-
rogama, Glomus fasciculatus e Acalauspora laevis,

espécies estas também encontradas naturalmente
no solo.



QUADRO 17. Namero de esporos de fungos indigenas em Latossolo Vermelho Escuro argiloso com
diferentes niveis ¢ fontes de fésforo, cultivado com soja (var. UFV-1). CPAC, 1977-1978
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Niveis de Fontes de N© esporos em
P,0; fésforo 100 g de solo
kg/ha
0 ez 0-24
200 Superfosfato Triplo 0-24
200 Patos de Minas 50-75
800 Patos de Minas 25-49
POTASSIO E MAGNESIO ro cultivo, semeando-se a soja (var. Santa Rosa),

Com o objetivo de se obterem curvas de res-
postas & adubacdo potissica em um Latossolo
Vermelho Escuro, iniciouse no ano agricola
1975-76 um ensaio no campo. Os dois primei-
ros cultivos foram feitos com o hibrido de milho
Cargill 111 e os resultados foram comentados nos
Relatorios Técnicos do CPAC referentes a 1976 e
19717.

O teor natural de potissio no solo era de 23
pPpm mas, com as aplicagdes de cloreto de potissio
feitas, a maioria das parcelas passou a apresentar
um teor do elemento superior ao nivel critico
definido nos dois primeiros anos (50 ppm). De-

por ser esta uma cultura que retira mais potis-
sio dos grdos que o milho.

Observa-se no Quadro 18 que o efeito residual
da aplicacio de 75 K,O0/ha antes do primeiro
cultivo proporcionou uma produgio equivalente a
81% da produgdo médxima. Niveis de producdo
acima de 80% da produ¢do mixima tém sido man-
tidos nos trés cultivos com a aplica¢do inicial de
75 kg K, O/ha, a lan¢o. E provivel que a manuten-
¢do de tais producOes se deva, em grande parte,
d exploragdo de um volume cada vez maior de
solo, com o suceder dos cultivos, gragas a corre¢do
da acidez subsuperficial pela movimentacdo de
cétions, conforme foi discutido no capitulo sobre

cidiu-se, entdo, ndo aplicar potdssio para o tercei-  acidez do solo.

QUADRO 18. Efeito da adubagdo potéssica na produgdo de grdos de soja em solo LVE. CPAC, 1977-1978

e
) —— rialkicts . L bz,

Potéssio aplicado a lango (K, 0) Producio de graos *

1975-76 1976-77 1977-78
m
......................................... 77

0 0 1700 ¢

0 100 2388 ab

75 0 2136 b

75 100 2437 ab
150 0 2548 a
150 100 2564 a
300 0 2556 a
300 100 2490 a
600 0 2624 a
600 100 2579 a

I — —

* As médias seguidas das mesmas letras nfo diferem entre si (Duncan, 5%).
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Comentério semelhante pode ser feito em rela-
¢d0 a testemunha, sem adubagdo pot4ssica, em que
as produgdes relativas tém aumentado a cada
cultivo (47%, 59% e 68%, respectivamente, no
19, 2Q¢ 39 cultivo).

No mesmo experimento, foi estudada uma ou-
tra varidvel: nfveis de magnésio.

Nos dois primeiros cultivos com milho, apesar
de se ter observado sintomas foliares de defici-
éncia de magnésio, ndo se constataram diferencgas

significativas de produ¢io nos diversos nfveis de -

magnésio estudados. No terceiro cultivo, contudo,

houve diferengas nas produgdes de soja obtidas
em reposta a aplicacdo de niveis de magnésio,
como mostra o Quadro 19. O equivalente a 80%
da produgdo méxima foi colhido com o efeito
residual de aplicagdo de 27 kg Mg/ha. A produgdo
maxima correspondeu ao tratamento com 97 kg
Mg/ha. E interessante observar ainda que o supri-
mento natural do solo acrescido apenas de 7 kg
Mg/ha foi suficiente para manter dois cultivos
de milho, sem prejuizo para a produgdo, vindo a

Teduzir a producdo de soja, no terceiro cultivo,.
.em 27%.

QUADRO 19. Efeito de niveis de magnésio na produgdo de grdos de soja em solo LVE. CPAC, 1977-

1978

M—.

Magnésio aplicado a lango

(1975-76)

27
97
345

Produgdo de grdos *

(1977-78)

--------------------------------------
i 3

1957 a

2163 ab
2677 . . ¢
2564 bc

NITROGENIO

Os trabalhos com nitrogénio, desenvolvidos no

ano agricola, serdo apresentados em duas partes —
adubacdo nitrogenada e fixacdo biologica de nitro-

génio atmosférico.

Adubagio Nitrogenada

Um experimento iniciado em 1972-73, em so-
lo LVE, visando ao estudo de doses, fontes e épo-
cas de aplica¢gdo de nitrogénio para a cultura do
milho (Relatorios Técnicos do CPAC relativos a
1976 e 1977) teve continuidade em 1977-78. Com
a falta de resposta a épocas de aplica¢do e fontes
de nitrogénio, decidiu-se pela continuidade do ex-
perimento apenas para o estudo de doses de nitro-
génio. |

No dltimo cultivo (milho Cargill 111), 4 exce-
¢do dos tratamentos 2 e 8, que n3o receberam adu-
bagdo nitrogenada, os demais tiveram as adubacdes
com nitrogénio feitas aos 25 e 50 dias apos a se-
meadura, como se verifica no Quadro 20.
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* As médias seguidas das mesmas letras nfo diferem entre si (Duncan, 5%).

O efeito dos niveis de nitrogénio pode ser vis-
to pelas produgtes obtidas nos tratamentos 2,3.6,
5 e.9, conforme indica 0 Quadro 20. Houve au-
mentos de produgdo apenas entre os niveis de zero
a 100 kg de nitrogénio aplicado, sendo que a apli-
cagdo de 60 kg N/ha proporcionou uma produgdo
de aproximadamente 80% da producdo maxima.

Outro aspecto importante é o da produgdo do
tratamento 2, que recebeu apenas 20 kg N/ha no
primeiro ano de cultivo, apresentando, no sexto
cultivo, uma produgdo de cerca de 65% da produ-
¢80 maxima. Isso d4 uma idéia da boa capacidade
de suprimento natural de nitrogénio deste solo,
possivelmente pela mineralizagdo de matéria orgi-
nica. Essa capacidade, contudo, varia bastante :en-
tre solos, conforme foi mostrado no Relatdrio

- Técnico do CPAC referente 2 1977.

Na mesma unidade de solo do experimento
anterior, foi implantado na época seca de 1977
um experimento em que se estudou o efeito do

~parcelamento e de épocas de aplicacdo de aduba-

¢a0 nitrogenada em duas variedades de trigo culti-
vadas com irrigac3o.



QUADRO 20.
CPAC, 1977 — 1978.

Produgdo de graos de milho (Cargill 111), em fungdo de doses de nitrogénio, em solo LVE,

Epocas de aplicagdo de N Total de N
Tratamento (dias ap6s a semeadura) Producao
25 50 aplicado
S <177 SN R
1 30 0 30 4017 bcd
2 0 0 0 3445 cd
3 30 30 60 4309 b
4 30 70 100 4103 be
3 30 110 140 5208 a
6 30 70 100 5159 a
7 30 70 100 4979 a
8 0 0 0 4086 be
9 30 170 200 5226 a
10 30 0 30 3357 d

* As médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste de Ducan, ao nivel de 5% de probabi-

lidade.

A andlise do solo apresentava inicialmente
pH= 43,P= tracos, K= 12ppm, A= 10
meq/100 cc solo, (Ca + Mg) =04 meq/100 cc
solo, M.O =2,3%¢ N total =0,11%.

As variedades de trigo semeadas foram IAC-5
e IAS-55. O calcirio, fésforo, potassio e micronu-
trientes (4 t/ha, 400 kg P,05/ha, 100 kg K,0/ha
e 40 kg FTE BR-12/ha) foram aplicados a lanco e
incorporados ao solo. A fonte de nitrogénio utili-
zada foi o sulfato de amoOnio aplicado também a
lango, nos tratamentos com N no plantio.

As producdes obtidas para as duas variedades
na parcela sem adubacdo nitrogenada, como mos-
tra 0 Quadro 21, confirmaram os comentdrios
feitos anteriormente a respeito da ooa capacidade
de suprimento natural de nitrogénio desse solo.

A variedade IAC-5 ndo apresentou diferencas
de produgdo para as varias épocas de aplicacdo de
nitrogénio, enquanto que a variedade IAS-55
mostrou uma tendéncia para produzir mais quando
0 nitrogénio foi aplicado mais cedo (semeadura e
infcio de formag@o do primérdio floral). Tais dife-
rencas, contudo, ndo apresentaram significancia
estatistica.

Fixacdo Biologica
de Nitrogénio

Os primeiros experimentos com soja conduzi-
dos no CPAC mostraram que nfo existem estirpes

de Rhizobium japonicum, ocorrendo naturalmente
nos solos estudados, com capacidade para nodular
a soja. Tem sido observado, também, que no pri-
meiro cultivo de soja, utilizando-se as recomenda-
¢Oes tradicionais para inoculagdo, a nodulacdo é
sempre esparsa ou ausente.

Foi iniciada-entdo uma série de experimentos,
com o objetivo de estudar os problemas de estabe-
lecimento do R. japornicum. Os trabalhos foram di-
rigidos principalmente para a variedade 1AC-2, nor-
malmente recomendada para cultivo de primeiro
ano em solos de Cerrados.

O Quadro 22 apresenta os dados de dois expe-
rimentos instalados para se verificiar o efeito da
inoculagdo com vdrias estirpes, na nodulagdo da
soja. No experimento de casa de vegetac¢do, consta-
tou-se a superioridade do inoculante contendo as
estirpes 29 W e 965, em relacdo aos inoculantes
comerciais. No experimento de campo, onde as es-
tirpes foram inoculadas isoladamente, a estirpe
965 mostrou-se superior as demais. Os dois inocu-
lantes comercais utilizados sdo reconhecidamente

eficientes para outras variedades de soja. Isso de-
monstra a necessidade de se produzir um inoculan-

te especifico para a variedade TAC-2.

Em outro experimento, também conduzido
em casa de vegetagdo, estudou-se o efeito de niveis
crescentes de inoculantes de soja, variedade IAC-2.
Na Figura 27, pode-se observar que houve dife-
renga significativa entre o tratamento com 250 g
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QUADRO 21. Producdo de grios e peso por hectolitro de duas variedades de trigo (IAC-5 e IAS-55), em
resposta a adubacao nitrogenada. CPAC, 1977 — 1978. |

Quantidade e época

Pl' d d s * % i ® *
de splicscts de N oducdo de grios " " ~ Peso por hectolitro

S PF___E IAC-5 IASSS  IACS IAS-55
-] T OO kg/100%..........

0 0 0 2021 b 1724 ¢ 79,85 ab 8048 bc

0 40 20 2404 a 1975 bec 79,51 b 80,20 bc
0 60 0 2499 a 2072 abce 79,58 b 81,32 ab
20 0 40 2341 a 2113 ab 79,90 ab 80,42 bc
20 20 20 - 2437 a 1944 bc 8048 a 7980 ¢
20 40 0 2475 a 12236 ab 80,30 ab 80,88 abc
40 0 20 2406 a 1874 Dbc 79,62 b 80,81 abc
40 20 0 2572 a 243] a 80,02 ab 81,25 ab
60 0 0 2381 a 2095 abc 80,08 ab 81,79 a
CV (%) 985 - 0,82

*Epocas de aplicagdo da adubagdo nitrogenada: S = semeadura: PF = inicio da formacdo do primérdio
~ floral; E = espigamento. B
“*As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente enire si (Duncan. 3%).

QUADRO 22. Comparagdo entre inoculantes ¢ estirpes para a variedade [AC -2 de soja. Dados pos
planta, em média de 3 repeti¢Ges. CPAC, 1977 — 1978

Nodulagdo
Tratamentos — e .

Niimero Peso

(mg)

_Expeﬂmentﬂ de casa de vegﬂaqﬁnl
Estirpes 965 ¢ 29 W 47 127
Inoculante comercial “A” 2 - 13
]
Experimento de campo

Estirpe R 54 a ] 7
Estirpe 29 W 2 15
Estirpe 965 8 44
Estirpe SMS 313 a 2 7
Estirpe 566 1 13
Inoculante comercial “A” 4 31
Inoculante comercial “B” 2 12
100 kg N/ha 0 0

1 Experimento conduzido em Latossolo Vermelho Escuro, fase cerrado.
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de inoculante / 40 kg de sementes e os tratamentos
com doses maiores, no nitrogénio total e percen-
tual da parte aérea.

Em todas as avalia¢Bes, exceto na producgio de
massa seca, os pontos maximos foram atingidos
nas doses mais elevadas de inoculante (2000 e
4000 g). Isso indica que ocorreu uma nodulagio e
fixacdo de N, mais cedo nos niveis mais elevados
de inoculante, refletindo-se 0 maior periodo de fi-
xagdo de N, no teor mais elevado de N nas plan-
tas. A auséncia de efeito de inoculag¢@o no peso das
plantas pode ser devida A mineraliza¢do do nitrogé-
nio orgdnico no solo. Entretanto, o teor de N mais
baixo nas plantas sem inoculagdio mostra que
o nivel dessse elemento no solo era insuficiente, e
poderia ser limitante quando as plantas entrassem
na fase reprodutiva e iniciassem o processo de for-

Peso Seco

magdo de sementes. Em experimento semelhante,
conduzido em condi¢des de campo, observou-se
que os pontos maximos de nodulagdo (nimero e
peso dos nddulos) e da atividade da nitrogenase
situaram-se nos niveis mais elevados de inoculante
(1000 e 2000 g), como se observa na Figura 28.
Apesar de ndo serem encontradas diferencas signi-
ficativas entre os niveis de inoculante para produ-
¢do de massa seca, e o nitrogénio total e percentual
da parte aérea, os resultados confirmam a necessi-
dade de um nivel mais elevado de inoculante para
a soja plantada em solos de Cerrados, conforme foi
observado no experimento de vasos.

A técnica de peletizacdo de sementes é fre-
quentemente utilizada para se superarem condi-
¢Oes adversas 4 nodulagdo. Em dois experimen-
tos, conduzidos em campo e em casa de vegetacao,

Peso dos Nodulos

(mg )

Numero de Nodules

Niveis de

inoculante

Fig. 27 — Efeito de niveis de inoculante na simbiose e desenvolvimento da soja (Var. IAC-2) em casa de ve-
getacdo. Os niveis 0, 1, 2, 3, 4 e 5 equivalem a 0, 250, 500, 1.000, 2.000 e 4.000 g de inoculante/
40 kg de sementes. Dados por planta, em média de 20 plantas. CPAC, 1977-1978.

69



Peso Seco Peso dos Nodulos Numero de Nodulos
(9) (mag)
25—
d
20 w1 20~
15 "
B .:1 4 ¥ ab I\.':
134 SR " 10- abe [+
i ~ Vo e
5=  be| .V} r
I 5 B N
0 1 2 3 4
% N N Total

de Iinoculante

Fig. 28 — Efeito de niveis de inoculantes na simbiose e desenvolvimento da soja (Var. IAC-2), em condigGes
de campo. Os niveis 0, 1, 2, 3 e 4 equivalem a 0, 250, 1.000 e 2.000 g de inoculante/40 kg de

Niveis

sementes. Dados por planta em média de 20 plantas. CPAC, 1977-1978.

testaram-se varias formas de peletizagdo, utilizan-
do-se um nivel baixo de inoculante (250g) e goma
ardbica 40% (um litro) por 40 kg se sementes. No
experimento de vasos ndo houve efeito benéfico
da peletizacdo das sementes, como se vé no Qua-
dro 23. A peletizagdo com calcério calcitico e
FTE e a peletizacao com hiperfosfato reduziram a
nodulagao, ndo havendo diferencas entre trata-
mentos com rela¢cdo a produg¢do de matéria seca
e atividade da nitrogenase. No outro experimen-
to, testou-se uma forma de peletizagdo (hiper--
fosfato + FTE) na soja, semeada em solo sub-
metido a trés niveis de fertilizagdo. No nivel
mais baixo de fertilizacdo, a peletizacdo das se-
mentes foi sempre benéfica, indicando que a
adicdo dos nutrientes na forma de pellet pode
ser importante para o inicio do processo de
nodulagdo, como se constata no Quadro 24.

Apesar da quantidade total de nutrientes adiciona-
da ao pellet ser relativamente pequena, sua aplica-
¢ao localizada possibilita a utilizacao imediata dos
mesmos pela planta jovem. No nivel mais alto
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de fertilizag@o, a peletizagdo das sementes apre-
sentou efeito negativo para a variedade IAC-2,
enquanto que, para a variedade UFV-1 foi bené-
fica em todos os niveis de fertilizacdo.

Em um experimento de campo, testaram-se
trés niveis de fertilizagdo com NPK em duas varie-
dades de soja, inoculadas com 1,0 kg de inoculan-
te/40 kg de sementes. O experimento foi instalado
sem repeticoes, em parcelas de 5 000 m?, sendo
efetuadas 60 avaliagdes em sub-amostras de 5,0
m? por parcela. No Quadro 25 pode-se observar
que houve um efeito marcante dos niveis de ferti-
lizacdo na nodulac3do e atividade da nitrogenase nas
duas variedades estudadas, demonstrando que, ro

nivel mais baixo de fertilizacdo, o tradicionalmen-
te utilizado pelos agricultores da regido, a soja ndo
tem condi¢des de expressar todo o seu potencial
de fixacdo de nitrogénio. A variedade 1AC-2 apre-
sentou boa nodulagdo e altas atividades total e es-
pecifica da nitrogenase no nivel mais elevado de
fertilizagdo (Nivel 3), superiores, inclusive, aos va-



QUADRO 23.  Efeito de formas de inoculagdo na simbiose e desenvolvimento da soja, em casa de vegeta-
¢do com solo LVE. Dados por planta, em média de 4 repeticdes. CPAC, 1977 — 1978.

I —

Tratamentos Matéria Nodulagdo Nitrogénio nas Atividade da
seca Peso Ntmero Plantas Ny — ase
g mg % Total u moles etileno x h— !
Sem peliet 164 ab 75 28 a 1,59 27 9
CaCO; + FTL* 169a 69 18 b 1,67 28 10
Hiperfosfato + FTE * 155 b 64 22 b 1,66 26 9
Cal. dolomitico + FTE * 152b 73 29 a 1,74 27 10

- .
* Sementes peletizadas, utilizando-se goma arébica como adesivo e 250 g de inoculante/40 kg de sementes.

QUADRO 24. . Efeito da peletizagdo e de niveis de fertilizagdo na nodulag@o da soja. Dados por plantas,
em média de 60 avaliagGes, em experimento conduzido sob condigdes de campo, em LVA.
- CPAC, 1977 — 1978.

_____m____-“—__-—_

Niveis de Peso Nimero Peso de 100 n6dulos
fertilizacdo * Peletizagio Peletizacdo Peletizacdo
néo sim ndo sim nio sim
‘%

Variedade IAC — 2

1 45 85 19 27 237 323

2 158 114 36 38 439 324

3 646 367 95 47 679 706
Variedade UFV — 1

1 32 49 6 11 631 460

2 61 151 19 30 618 610

3 61 133 10 24 948 734

M
* Nivel 1 = 3kgde N/ha; 50 kg de PyOs/ha e 25 kg de K>0/ha

Nivel 2 = 9 kg de N/ha; 150 kg de PyOs/ha e 75 kg de KO/ha
Nivel 3 = 3 kg de N/ha; 450 kg de PyOs/ha e 125 kg de K5O/ha
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QUADRO 25. Efeito de niveis de fertilizacdo na simbiose da soja. Dados por planta, em média de 60 ava-
liagBes, em experimento conduzido sob condigGes de campo, em LVA. CPAC, 1977 - 1978.

Niveis de Nodulacdo Atividade da N - ase 1
fertilizagao " moles etileno produzido x h-*)
Piso Néimero Peso de (v P .
100 nod.
(mg) (mg) Por planta Por g n6dulo
Variedade IAC — 2
1 46 17 237 2 26
2 65 25 439 7 36
3 177 48 679 21 47
Variedade UFV — 1
1 51 5 631 1 29
2 30 2 618 2 42
3 148 13 948 3 25

E -

* Os niveis de fertilizagfo estfo descritos no Quadro 27, rodapé.

lores descritos na literatura para a soja. Isso de-
monstra que houve um ambiente favordvel a sim-
biose no nivel mais elevado de fertilizacdo, e que
a dose de inoculante utilizada foi suficiente para
garantir o estabelecimento do Rhizobium de soja
no primeiro ano de cultivo. J4 a variedade UFV-1
foi plantada em drea cultivada com soja (variedade
IAC-2) no ano anterior. A atividade especitica da
nitrogenase foi alta, mas a atividade total toi muito
baixa, em conseqiiéncia de baixa nodulagdo. Con-
tudo, ndo ocorreram sintomas de deficiéncia de ni-
trogénio nas plantas, aparentemente indicando que
este elemento estava presente no solo em quantida-
de suficiente, o que poderia ser a causa da baixa
nodulacdo.

Em um experimento, instalado em casa de ve-
getacdo, objetivou-se estudar o efeito residual da
aduba¢ao com micronutrientes em um solo de Cer-
rados. Em drea anteriormente cultivada com ar-
roz, foram coletadas amostras na camada superfi-
cial (0 - 20 cm), um ano ap6s a adubagio. Foram
estudados os micronutrientes B, Co, Cu, Fe, Mn,
Mo e Zn, utilizando-se como delineamento estatis-
tico o esquema “todos menos um”. Conforme se

constata nos Quadros 26 e 27, ndo houve efeito dos
micronutrientes na producdo de matéria seca e na
atividade da nitrogenase nas duas variedades estu-
dadas. O Fe teve efeito negativo no peso dos no-
dulos ¢ no N total da variedade IAC-2, estimu-
lou a formag¢do de nédulos e reduziu o tamanho
dos mesmos na variedade Parand. O Zn teve efei-
to benéfico no tamanho dos nédulos e na percen-
tagem de nitrogénio da variedade IAC-2 e nio te-
ve nenhum efeito na variedade Parand. A pouca
resposta a adi¢do de Zn é um resultado até certo
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ponto inesperado, pois os solos de Cerrados sio re-
conhecidamente pobres desse elemento. Na cultura
anterior (arroz), o Zn foi o unico micronutriente
a induzir um aumento significativo na produgdo de
grdos. Esses resultados parecem indicar que a sOja
apresenta maior capacidade de extrair o Zn do solo
do que o arroz. A adigdo de Co promoveu um au-
mento no tamanho dos nédulos na variedade IAC-

2, e no peso de n6dulos na variedade Paran4. Esse
efeito apenas na formagao de nodulos é um resul-
tado normal, pois esse elemento é requerido em
quantidades muito pequenas, podendo estar pre-
sente nos tecidos de reserva da semente. Entretan-
to, os resultados indicam que esse elemento poders
ser fator limitante para uma boa nodulagdo da soja
em solos de Cerrados. O Cu apresentou efeito ape-
nas na variedade Parand, reduzindo o nimero de
nédulos. De um modo geral os solos de Cerrados
apresentam teores insuficientes de cobre. Entretan-
to, no solo em estudo, o teor de 0,9 ppm presente
parece ser suficiente para o desenvolvimento das
plantas, justificando a auséncia de resposta. O Mn
nao apresentou nenhum efeito e isso pode tam-
bém ser atribuido ao nivel elevado desse elemento
no solo (em torno de 8 ppm). Houve pouca respos-
ta 4 adi¢do do Mo, que apenas aumentou o teor de
nitrogénio na varicdade 1AC-2, e o peso dos nédu-
los na variedade Parand. Esse resultado pode ser
considerado normal. Apesar desse elemento ser es-
sencial a simbiose, principalmente por ser consti-
tuinte da enzima nitrogenase, sua obtencao pelas
plantas a partir da mineralizagdo de matéria orga-
nica ¢ sempre possivel, principalmente em solos de
Cerrados, onde os (cores de matéria organica se si-
tuam num nivel médio (em torno de 2.,5%).



QUADRO 26. Efeito da aplicagdo de micronutrientes em um Latossolo Vermelho Escuro na simbiose e
desenvolvimento da soja (var. IAC - 2), em casa de vegetacdo. CPAC, 1977 — 1978,

s :::: Nodulaggo / Planta___ Teot de sitostiis J}Eﬂdﬂ?:eﬁh 1:;1; x_h?T
Peso* Numero*  Tamanho *
g/planta - mg mg/100n6d. %N ** mg/planta®  Por planta*** Por g n6dulo ***

Completo 1,7 116 b 27 430 ab 2,10 a 35 be 57 48,2
Menos B 1,7 113 b 31 378 bce 2,05 a 35 be 5.5 49,5
Menos Co 1,7 112 b 34 325 ¢ 2,01 ab 34 bc 34 29.5
Menos Cu 1,8 117 b 3] 375 bec 2,05 a 37 ab 8,7 75,0
Menos Fe 1,8 139 a 28 500 a 2,14 a 39 a 4,1 30,8
Menos Mn 1.7 121 b 33 367 be 2,05 a 33 ¢ 4,1 359
Menos Mo 18 106 b 24 436 ab 188 bec 34 ¢ 7.5 723
Menos Zn 19 109 b 36 318 ¢ 180 ¢ 33 ¢ 6,7 62,0

F 191 3,75 ** 1,88 289 ** 603 ** 4,12 ** 1,97 2,24
CV (%) 6.4 43 9,0 7.9 2.4 2.8 6,1 5,1

- Para a andlise estatistica os dados foram tramfunnndns emy/x+1
“ * Dados transformados em arco seno

1
“** Dados transformados em logaritimos mﬂrm de (x +1).

QUADRO 27. Efeito da aplicagdo de micronutrientes em um Latossolo Vermelho Escuro na simbiose e de-
senvolvimento da soja (var. Parand), em casa de vepetagdo. CPAC, 1977 — 1978.

Tratamentos E P i Hﬁm:nlfmu'fm nho® Teor de nitrogénio Atividade de N, — ase
(u mrules_e:lihnu xh-1)
E/plsats mg mg/100n6d. %N«  mg/planta® Por planta*** Por g n6d.*+*

Completo 19 1wk 11 be 678 be 1,62 30 4,9 69,9
Menos B 2.0 71 ab 11 be 680 b 161 31 6,3 88,7
Menos Co 1,8 44 d 8 c¢d 639 pe 1,52+ 28 5,6 116,6
Menos Cu 19 70 ab 17 a 407 ¢ 1,57 29 6,1 ‘ 88,0
Menos Fe 2:l 77 a 7 dl 221 a 1,60 34 5,1 68,2
Menos Mn 2,1 71 ab 9 bcd 885 ab 1,50 31 8,9 1298
Menos Mo 2.0 57 cd 9 bed 653 be 1,56 30 5,6 99,2
Menos Zn 2,1 64 bec 12 b 539 be 1,53 31 4.6 72,1
F 1,50 658" 6,20 *** 4,10 ** 0,63 1,04 2,20 2,40
CV (%) 89 54 11,0 15,8 3,7 5,5 2.9 26

-

Para andlise estatistica os dados foram transformados em v x+1

Dados transformados em arco sen v/ X

® ¥ lm
Dados,transformados em logaritmo neperiano de (x + 1).



MATERIA ORGANICA

Os poucos trabathos com adubagdo organica
rzalizados no Brasil mostram resultados benéficos
dessa pratica.

Sabe-se que a matéria orgdnica pode influir
na retencdo de umidade no solo, no aumento e
na estabilidade dos agregados, na variagdo de tem-
peratura, na capacidade de troca, nos teores de
Ca e Mg das camadas superficiais do solo, na satu-
ragdo com aluminio e na atividade e eficiéncia mi-
crobiana do solo.

Algumas espécies de plantas influem sobrema-
neira na populacdo de nematdides, do selo, noci-
vos as piantas.

Visando a estudar a produ¢do e manutengao de
matéria organica em solo de Cerrados, um expe-
rimento vem sendo conduzido hd dois anos, em
LVE, fase Cerrado, na base fisica do CPAC. Seu
objetivo é verificar a influéncia dos restcs cultu-
rais e da adubacio verde em algumas caracteris-
ticas do solo, bem como na producdo de grios de
cereais. O experimento consta de dois niveis de
calagem realizada no 19 ano (1 e 4 t de calcé-
rio/ha), com adubagdo quimica bdsica e com qua-
tro coberturas vegetais (arroz, soja, crotaldria
juncea e vegetacdo natural recomposta). As parce-
las foram subdivididas, sendo que numa das
partes os restos culturais ¢ adubos verdes tém sido
incorporados ao solo; na outra, retira-se a parte
derea. Nesse 29 ano, foi feita adubacdo de manu-
tencdo de 70 kg de P,0</ha, na forma de super-
fosfato simples.

Observa-se no Quadro 28 que a matéria seca
produzida foi relativamente baixa, em virtude

do veranico ocorrido no periodo critico de desen-
volvimento das culturas. Por outro lado, também
ndo se notou efeito da incorporagdo efetuada no
final do ano agricola 76-77, sobre a produgdo de
massa obtida neste ano.

Nas andlises quimicas de amostras de solos
obtidas aos seis meses ap6s a 12incorporag¢do, ndo
se observaram efeitos sobre o pH do solo, niveis de
aluminio trocavel, fésforo, célcio e magnésio. Co-
mo mostra o0 Quadro 29, houve ligeiro aumento
nos niveis de potassio trocavel.

Visando a estudar efeitos de adubacgdo verde e
de restos culturais em Latossolo Vermelho Amare-
lo (LVA), foi implantado um experimento, hd um
ano, em drea de chapada recém-desmatada. O solo
natural (virgem) apresentou as seguintes caracteris-
ticas quimicas: pH (4gua) = 4,7, A% = 0,5 meq/100
cc solo, (Ca + Mg) = 0,04 meq/100 cc solo, P =0,5
ppm, K =20 ppm e M.O. = 2,11%.

Apés desmatado, o terreno permaneceu em
pousio por 6 meses, quando recebeu 4 t de calci-
rio, cuja incorporacdo se deu na 22 quinzena de
setembro de 1977, com aragdo profunda seguida
de gradagem. O trabalho se constituiu de dez tra-
tamentos, sendo que quatro receberam como adu-
bacdo (Ad,) no sulco: 150 kg de P,0s/ha na for-
ma de superfosfato triplo, 75 kg de K,0/ha, na
forma de cloreto de potéssio e 10 kg de sulfato de
zinco/ha. Os seis tratamentos restantes receberam
adubagdo (Ad;) corretiva a lanco com as mesmas
fontes acima citadas, porém nas doses de 400 kg
de P;05/ha, 100 kg de K,0/ha e 10 kg de sulfato
de zinco, incorporada com grade. A adubacido
de manuten¢ao desses altimos tratamentos se cons-
tituiu de 50 kg de P,O5/ha ¢ 25 kg de K> O/ha. As

QUADRO 28. Produc¢do de matéria scca de adubos verdes e de restos culturais. CPAC, 1977-1978.

Nivel Producdo (kg/ha) de matéria seca (a 600 C) _

Crotalaria | Vegﬂa{qﬁu

de Soja junced Arroz cspontanea

calcario | * 0* | 0 | 0 : ;
t/ha

! 2771 2.947 2.636 2.909 3.813 3.067 3743 0

3 3.135 2.843 3.073 2.897 3.476 3.164 3409 13

Testemunha
material incorporado ao solo (sem graos)
0 parte aérea das plantas retidas da parcela.
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culturas testes foram: soja, sorgo, milho e mucuna
preta (AV).

Os dados de producdo se encontram no Qua-
dro 30. Nele se observa que as produgtes de massa
da mucuna preta foram relativamente baixas,
levando-se em conta a alta adubacio quimica e
seu potencial genético. Como tem sido observado
‘que certas culturas especialmente as legumino-
sas ndo se desenvolvem bem em plantio de 19
ano nos Cerrados, optou-se pela semeadura da mu-
cuna consorciada no 29 ano de cultivo. As produ-
¢des de matéria seca de milho foram significativa-
" mente superiores as das outras culturas.

O intervalo da colheita ao enterrio est4 sendo
enfatizado por representar importante informagido
na operacienalidade prdtica desse manejo.

Um experimento semelhante foi realizado em
Rondonépolis, MT, em que se pretende avaliar o
efeito da adubagiio verde na produtividade do
arroz e da soja, bem como comparar duas legumi-
-nosas como fonte de adubo verde. Também po-
der-se-d comparar o efeito da associagdo de adubo
verde e de culturas no mesmo ano ¢ o uso da
drea com apenas adubo verde ou culturas. Os tra-

;almentns do primeiro ano apareceram no Quadro

As espécies plantadas foram: crotaldria jun-
cea, feijdo Rico Baio, soja JAC-2, mucuna preta
e arroz IAC-5544. '

A drea experimental foi desmatada e enlei-
rada no inicio de 1977. Foram aplicadas 4 t
calcdrio/ha com PRNT =100%, adubagdo correti-
va de 200 kg de P,0;/ha como superfosfato tri-
plo e 100 kg de K, 0/ha como cloreto de potissio.
No sulco de plantio, foi aplicada uma adubacio de
manutenciio de 50 kg de P,05/ha como super-
fosfato simples, 30 kg de K, O/ha como cioreto de
potassio ¢ 40 kg de FTE BR-12/ha. Para o arroz,
ainda se aplicaram 20 kg N/ha como sulfato de
amonio.

Quando aproximadamente 50% das plantas
para adubo verde estavam floridas, fo. feita amos-
tragem para determinar o peso de massa verde
e seca. As plantas, foram, entio, cortadas e in-
corporadas ao solo. Para a soja e o arroz, essas
operagOes foram efetuadas apds a colheita dos
graos.

A mucuna plantada apds a cultura do arroz se

QUADRO 29. Efeito da adubaglio verde e dos restos culturais incorporados sobre caracteristicas quimicas.

do solo LVE. CPAC, 1977-1978

_I_—_—%ﬂ_—-ﬂm‘_

Nivel
Crotaldria Vegetacfo
de Caracterfsti- Soja juncea Arroz espontinea
calcdrio  cas do solo — —_ - —
| 0 1 0 | 0 1 2
t/ha .
MO. (%) 2,77 278 283 269 269 289 2,75 2,77
pH (dgua) 4,53 456 449 450 453 448 453 3,98
AR (meg/100ml) 024 024 0,27 02 027 029 0,24 0,68
1 Ca+Mg (meg/100ml) 1,73 1,70 1,54 152 1,60 1,52 141 0,58
P (ppm) 94 9.8 8,9 8,5 8.9 8,0 8.0 03
K (ppm) 42 44 40 52 46 31 44 15
pH (dgua)/ pH(KC2) 1,09 LI10 1,09 109 109 108 1,10 1,00
MO (%) 255 263 2,63 263 265 267 258 284
pH (4gua) 520 526 5,14 34 5,16 5,18 5,06 3,95
Af (meq/100ml) 004 006 0,06 007 006 005 006 0,65
4 Ca+Mg(meq/100ml) 354 355 3,36 356 346 365 345 049

Ppm) 80 85
K ppm) 48 45

pH (igua)/pH (KCO) 1,10

1,10

8,1 8.4 80 104 7,1 0,2

43 54 43 39 39 13

1,09 ,I0 1,10 1,10 1,09 1,00

* A amostragem do solo foi realizada no infcio de janeiro de 1978,

0 = sem incorporacio
1 = com incorporagdo
2 =testemunha
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encontra no campo, com bom desenvolvimento
vegetativo. As andlises de solo e de plantas pre-
vistas estio em fase de protessamento. Foi, ainda,
realizada uma avaliagdo de nematéides, tendo sido
constatada sua auséncia nas amostras de solo
coletadas.

Os dados indicados no Quadro 31, ainda que
preliminares, mostram uma boa produgdo de
massa em todos os tratamentos. As produges de

massa verde da crotaldria e da mucuna atingiram
niveis que representam acréscimos de 0,5% no per-
centual de matéria orginica na camada de 0 a 20
cm do solo. Esse teor, se mantido através de um
bom sistema de manejo de culturas, representaria
a elevacdo de 1 meq/100 cc de soln, na capacida-
de de troca de cétions do solo, ou seja, 25 a 50%
dessa CTC, que é normalmente muito baixa em
solos de Cerrados. Espera-se também que as legu-

QUADRO 30. Massa verde e peso seco produzidos e incorporados ao solo, e producdo de grios em fun-
¢do de niveis de adubacdo em LVA. CPAC, 1977-1978.

e

* Semeadura transferida para o 29 ano de cultivo.

Material incorporado Producdo Intervalo

Peso na Peso seco dogmion - co]hmt;a—

Tratamentos colheita a60°0C enterrio
----------------------- kgha-----vceecmenaoa-. dias
1 — Ad, +s0ja 4.950 1.339 1.017 42
2—-Ad; +AV 25.512 3.761 - 4]
3 — Ad; +soja 7.858 2.206 1418 42
4 — Ad; + AV 29.787 5.056 - 41
5 —Ad; + AV 5.311 1.330 — 1
+ sorgo 812 266 193 1
6 — Ad, + sorgo 23.823 3.308 1.313 51
7 — Ad; + sorgo 28.897 4.234 2.688 51
8 — Ad; + milho 19.090 8.367 1.842 15

+ AV* |
9 — Ad; + milho 18.905 8.154 1.774 15

+ AV*

10 — Ad; + milho 18.292 8.567 1.790 15

QUADRO 31.Peso de massa verde e massa seca em kg/ha, produzidas e incorporadas ao solo. e produgéo
de arroz e soja em fungdo dos diversos tratamentos. CPAC, 1977-1978.

Tratamentos Material incurpuradn Pfﬂ‘:ll(}ﬁﬂ
= i e
massa verde massa seca (60°C) graos
A — Crotalaria juncea + 27335 11967 -
Feijdo
B— Arroz+ 27957 8876 849
Mucuna preta — ~ -
C — Mucuna preta 32161 10132 -
D — Crotalaria juncea 28600 11267 —
E — Arroz 30887 9066 911
F — Soja 16290 4433 1095




minosas para adubo verde poderdo ser utilizadas
em sistemas de manejo quando cultivadas na en-
tressafra, podendo ser plantadas no final do ciclo
das culturas anuais ou logo ap6s sua colheita.

A distribuicdo irregular de chuvas prejudicou
a produc¢do de grdos de arroz e praticamente elimi-
nou a producdo do feijfo.

Uma introdu¢do de leguminosas potencial-

QUADRO 32. . Produg¢do de massa seca de quinze leguminosas conhecidas como adubos verdes. C

1977-1978.
..
Leguminosas Produgso *

(kg/ha)
Crotalaria juncea 10533a
Canavalia ensiforme 7700 b
Styzolobium aterrimum 6858 be
Crotalaria paulina 6762 be
Styzolobium deeringianum 6392 be
Crotalaria spectabilis 2250 bed
Cajanus cajan 5627 cd
Dolichos lab-lab 4667 de
Indigofera tinctoria 2525 ef
Sesbania aculeata 2192 f
Tephrosia candida 1875 f
Styzolobium niveum 1358 f
Cyamopsis psoraloides 604 - f
Clitoria fernatea 583 f
Crotalaria grationa 477 f

mente utilizdveis para adubagao verde foi feita
para se observar seu desempenho. No tocante 2
produg¢do de matéria seca, h4 uma variacdo muito
grande entre as quinze espécies estudadas, como se
vé no Quadro 32, No que diz respeito ao controle
de nematdides por estas espécies, 0s comentérios
podem ser vistos no capitulo “Ocorréncia de
insetos, patogenos e invasoras’”, no presente Re-
latorio.

PAC,

_-—_—ﬂ___—_-—__—_

“ as médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Duncan, 5%).

Avaliacdo da Atividade da Micro-
flora Celulética no Solo

Foi feita a avaliagdo da atividade celuldtica
de solos coletados em trés experimentos conduzi-
dos no CPAC. O método empregado consistiu na

inoculacdo mensal do solo com papel de filtro, em
placas de Petri, por um periodo de 30 dias. A tem-
peratura de incubacgdo (30°C) e o teor de umidade

(50% capacidade mdxima de retencdo de dgua)

foram mantidos constantes. Apés a incubagio, o
papel foi lavado sucessivamente com 4gua, solugio

18% de NaOH e novamente dgua (trés dias cada),
secado a 60° C, sendo determinada a porcentagem
de decomposi¢cao por gravimetria. O efeito de ni-
veis de fosforo na atividade aa microflora celuloti-
ca ndo foi muito pronunciado, como indica o Qua-
dro 33. Houve uma tendéncia de aumento da ativi-

dade celulética apenas na dose mdxima de P de
um dos experimentos (aumento de 61% em

compara¢do ao nivel 0). Isso parece indicar a
adaptabilidade da microflora nativa dos solos de
Cerrados a niveis baixos de fésforo.

Ndo houve lineariedade quando se relacionou
0 aumento da atividade da microflora celulética no
solo com o aumento da producdo de grdos da soja
nos experimentos. Isso indica que essa atividade no
solo ndo é um parametro confidvel para estimar
sua fertilidade.

No Quadro 34 pode-se observar o efeito da
época de coleta dos solos. Nos trés experimentos,
a menor atividade foi verificada no més de janeiro,
diferindo da que foi encontrada no ano anterior,
quando a maior atividade ocorreu na época das
chuvas.

O Quadro 35 mostra que a incorpora¢do de
restos vegetais ndo teve nenhum efeito no aumen-
to da atividade da microflora celulética no solo.
Entretanto, no solo adubado, onde foi permitido
o estabelecimento da vegetagdo espontinca da area,
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foi nitidamente inferior 4 observada nos demais
tratamentos. O efeito do calcario, analisado isola-

damente por cultura, foi acentuado apenas no solo
adubado, sob vegetacdo espontinea da drea.

essa atividade foi bastante superior ds dos solos
cultivados com arroz ou com as duas leguminosas.
No solo sem adubagdo e sem calagem, coberto com
a vegetacdo natural da irea, a atividade celulbtica

QUADRO 33 Efeito de doses de fosforo na atividade celul6tica!do solo. CPAC, 1977-1978.

Atividade ' celul6tica *

150 300
Experimentos

Exp. 211 18 21 25 25 29
Exp. 212 17 16 22 21 22

T S e L
* Porcentagem de decomposi¢do do papel de filtro. Médias de 40 repeticdes.

QUADRO 34. Efeito da época do ano na atividade celulolitica. CPAC, 1977-1978.

Atividade da microflora celulética *

Epoca de _
coleta 10/77 12/77 01/78 02/78 03/78 04/78  05/78 06/78
Experiimentos
---------------------------------------- % g S ————

Exp. 211 ** 36 20 14 20 17 24 23 28
Exp.212 ** 27 18 14 20 17 18 22 20
Exp. 227 %= 4d 30 22 20 17 22 21 22
Precipitacdo

mensal (mm) 170,4 266.,6 287,1 231,3 240,1 133,1 232 00

*  Porcentagem de decomposicio da celulose (papel de filtro incubado com o solo a 30° C, por dias)
**  Meédia de 25 repetices
*%% Média de 80 repeticdes

Producio de Biomassa pela
Vegetacdo Natural do
Cerrado e Cerradio

A metodologia utilizada para a avaliacdo da
biomassa produzida pela vegetacdo estd descrita
no Relatorio Técnico do CPAC referente a 1977.

No Quadro 36, estdo apresentadas as produ-
¢Oes mensais de massa seca a 60° C, no periodo de
agosto de 1976 a maio de 1978. Observando-se
as produgles estacionais do ano 1977, verificou-se
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que a menor produg¢do ocorreu em maio, tanto no
Cerraddo como no Cerrado. Essa época coincide
com o final da estag@o chuvosa ¢ inicio da esta-
¢3o fria na regido. As produc¢Bes maximas ocorre-
ram em julho, agosto e setembro, no Cerraddo, e
em janeiro, no Cerrado.

Considerando-se todo o periodo das avaliagdes
(22 meses), verificou-se que a produc¢do foi mais
homogénea (menor varia¢do estacional) no Cerra-
dio do que no Cerrado, com um coeficiente de
variacdo de 40% para o primeiro, contra 67%
para o segundo.



QUADRO 35. Efeito de culturas, da incorporagdo de restos vegetais e da calagem na atividade celul6tica do
solo. CPAC, 1977 - 1978.

Atividade da microflora celulotica ™

Culturas Restos vegetais ** Calagem (t/ha) Média
incorporados retirados 10 40 CUIE?I‘IH
N O A G G
Soja 25 24 22 27 25
Crotaléria 25 27 25 27 26
Arroz 28 25 26 27 26
Vegetacao natural
sem adubo 18 e e — 18
Vegetacdo natural
com adubo 3 — 26 37 32
Média por tratamento B
de solo 26 25 24 27 -

*

** Nas culturas de arroz e soja, o tratamento foi feito a colheita dos graos.
A quantidade incorporada pode ser vista no Relatorio Técnico do CPAC referente a 1977.

QUADRO 36. Produgio de biomassa {matéria seca a 60° C) pela vegetacdo natural do Cerrado e do
Cerraddo. CPAC, 1976-1978.

Producfo de matéria seca *

Més Cerrado** Cerraddo***
(kg/ha)
1976 agosto 460 432
setembro 274 885
outubro 244 767
novembro 73 531
dezembro 76 549
1977 janeiro 614 700
fevereiro 369 531
margo 244 514
abril 185 419
maio 122 269
junho 144 748
julho 274 992
agosto 256 1321
setembro 159 1260
outubro 127 693
novembro 182 452
dezembro 171 623
1978 janeiro 100 680
fevereiro 76 356
margo 103 317
abril 101 246
maio 99 237
TOTAL DE 1977 2 847 8522

*  Média de 30 amostras
** Coeficiente de variagfo: 67%
***Coeficiente de variagdo: 40%

Porcentagem de decomposi¢do da celulose (papel filtro incubado com o solo a 30° C, por 30 dias)
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MICRONUTRIENTES

Conforme foi comentado no Relatério Técni-
co do CPAC de 1977, o zinco foi o tnico micro-
nutriente cuja auséncia provocou decréscimo signi-
ficativo no rendimento de gridos de arroz, em
rela¢ao ao tratamento completo. Neste ano, deu-se
continuidade ao experimento. Apds a colheita, a
andlise do solo mostrou que dos macronutrientes
apenas o teor de potdssio (21 ppm), encontrava-
se baixo do nivel critico. Aplicaram-se, entdo, a
lango, 100 kg de K,0/ha na forma de cloreto de
potassio.

Semeou-se novamente arroz (var. IAC 25),
com a mesma densidade e espacamento do ano
anterior. No Quadro 37 sdo apresentados os dados
de producio de grios dos dois anos, onde se con-
firmaram as baixas producdes de graos de arroz, na
auséncia do Zn.

Foi conduzido, também, um experimento,
em casa de vegetacdo, com o objetivo de se medir
o efeito de micronutrientes no rendimento de
matéria seca do trigo (Triticum aestivum L.)
em Latossolo Vermelho Escuro, argiloso.

Os tratamentos foram os mesmos do experi-

mento anterior. As concentragdes usadas (ppm) fo-
ram: 0,6; 1,0; 2,0; 4,0; 3,0; 0,2; e 3,0 para B, Co,
Cu, Fe, Mn, Mo e Zn, respectivamente. Foi feita a
calagem, aplicacao de nitrogénio, f6sforo, potdssio
¢ magnésio. A variedade de trigo usada foi a IAC-5.

Os rendimentos de matéria seca nos virios
tratamento sdo apresentados no Quadro 38. Nio
houve diferenga significativa entre os tratamentos.

Visando a avaliar o efeito de macro e micronu-
trientes na produgdo da mandioca, iniciou-se,
em 1976, um experimento de campo, em um
Latossolo Vermelho Escuro.

Foram utilizados, além da testemunha (solo
virgem), um tratamento completo (calcdrio, N, P,
K, S, Zn, B, Mo, Mn ¢ Cu), ¢ mais dez outros,
derivados deste, onde se estudou o efeito do cal-
cdrio ¢ o efeito de cada nutriente isoladamente.
As doses usadas (kg/ha) foram: 60; 100; 60;
60; 4; 1; 0,3; 3 e 4 para N, P,0s, K,0,S5,7Zn,
B, Mo, Mn e Cu, respectivamente.

O calcdrio foi aplicado a lango na dose de
2 t/lha (PRNT = 100%). Os nutrientes foram
aplicados no sulco de plantio, exce¢do do nitro-
génio, que foi aplicado em cobertura.

O solo utilizado apresentava pH 4.5; 1,0
ppm P; 15 ppm K; 1,5 me A2>*/100 cc solo e
0,6 me (Ca+tMg)>*/100 cc solo, na camada de
0-20 cm de profundidade.

As producdes de raizes, amido ¢ da parte
aérea sdo apresentadas no Quadro 39.

Apenas a testemunha e os tratamentos nos
quais se omitiu ou o P,ouo0K,ouo Zn apresenta-
ram decréscimo significativo em relagdo ao trata-
mento completo, para a produgdo de raizes, parte
aérea ¢ de amido. Os demais tratamentos ndo dife-

renciaram entre si.

QUADRO 37. Producio de grios de arroz, em resposta a aplicagdo de micronutrientes. CPAC, 1977-

1978
Producio de graos *
Tratamentos |

1976.77 1977-18

-------------------- kg/ha------ccncnena-
“Completo™ 1170 a 2001 a
“Completo™ menos B 1191 a 1813 a
“Completo™” menos Co 1179 a4 2158 a
“Completo™ menos Cu 1156 a4 1772 a
“Completo™ menos Fe 1210 a 2046 a
*Completo” menos Mn 1196 a 2041 a
“Completo” menos Mo 1188 a 1891 a
“Completo’” menos Zn 118 b 477 b

CV (%)

237 | 16.4

* As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Duncan, 5%).
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¢JADRO 38 Produc¢do de matéria seca de tri

CPAC, 1977-1978.

S e — ey i —_—

Tratamento

“Completo”
“Completo’ menos B
“Completo”menos Co
*“Completo’’menos Cu
“Completo” menos Fe
“Completo’ menos Mn
“Completo” menos Mo
“Completo’ menos Zn

Producdo de matéria seca

g/vaso

3,39
3,63
3,62
3,46
3,51
3,69
3,82
3,74

go (IAC-5) em resposta a aplicagio de micronutrientes.

M

CV (%)

12

QUADRO 39. Efeito da aplicagdo de macro e micronutrientes na produgdo de rafzes, amido e parte aérea
(folhas e hastes) de mandioca. CPAC, 1977-1% /8

_h.-_—____

Produgdo *
Tratamentos
Rafzes Amido Parte aérea
R s kg/ha «ccecccccmeancaaaan.

“Completo” 19646 a 6.087 g1 8.081 a
“Completo’ menos S 18.131° a 5651 g 8.156 a
“Completo” menos Cu 17487 ab 5.289 ab 7386 ab
“Completo” menos B 17.247 ab 5331 ab 7.247 abc
“Completo’” menos Mn 16768 abc 5.150 abec 6.919 abced
“Completo’” menos calcdrio 16.086 abc 4.857 abecd 6.667 abcd
“Completo” menos Mo 15992 abc 4878 abcd 6.641 abcd
“Completo’” menos N 15530 abc 4826 abcd 6.717 abcd
“Completo” menos Zn 12.475 bc 3.784 becd 5,656 bcd
“Completo” menos P 12.172 c 3.697 cd 5.265 cd
“Completo” menos K 12.020 c 3.590 d 5.126 d
Testemunha 5.593 C 1.740 e 3.257 e
E——— ...
CV (%) 20,5 20,7 19,8

* As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Duncan, 5%).
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A caracteristica principal do clima da regidc
dos Cerrados, gue se estende de 59 2 200 Lat. Sul
e de 459 a 60° Long. W. Gr., € a presenca de dois
periodos definidos: a) estacdo chuvosa, entre outu-
bro e abril, quando caem mais de 90% das chuvas ¢
b) estacdo seca, com auséncia quase total de chu-
vas e que se prolonga de maio a setembro.

A época da seca € caracterizada por grande
evaporacdo e baixa umidade relativa, chegando
a reduzir a presenca de doencas e de pragas nas la-
vouras. Caracteriza-se, ainda, por uma baixa ati-
vidade agricola.

As caracteristicas climaticas da regido permi-
tem o desenvolvimento, durante a estacdo das chu-
vas, da maior parte das culturas. Contudo, persis-
tem problemas devido a irregularidade das chuvas
no periodo de maximo desenvolvimento das cul-
turas, fendmeno regionalmente denominado ‘“‘vera-
nico”, e que reduz os rendimentos de 30 a 40% ou
mais. Esse fenOmeno é agravado pelas caracteristi-
cas acidas dos solos, devido aos elevados teores de
AR, que impedem o desenvolvimento normal das
raizes, e também pela baixa capacidade de reten-
¢do de 4gua do solo.

Considerando-se apenas 0 aspecto dgua, pode-
se separar dois tipos de agricultura para os Cerra-
dos: agricultura de sequeiro e agricultura irrigada.
A solugdo do problema de deficiéncia hidrica €
completamente diferente nesses dois sistemas.

AGRICULTURA DE SEQUEIRO

Na agricultura de segueiro, os problemas acar-
retados pelo veranico podem ser reduzidos pela
adocdo de um conjunto de medidas relacionadas
ao manejo do solo, planta e dgua, tais como:

a. selecdo de culturas apropriadas, com vista

a escapar ou a resistir periodos de falta de
dgua no solo;

b. utilizacdo de prédticas adequadas ao mane-
jo de planta e de solo, com a finalidade de
diminuir a velocidade no uso da dgua dis-
ponivel, ou para aumentar seu armazena-
mento no solo;

c. uso de métodos para reduzir a transpiragdo
da cultura e a evaporac¢do de dgua no solo;

d. utilizagdo de irrigacdo suplementar.

Por isso é que, no ano agricola 1977-78,
procurou-se enfatizar a pesquisa de manejo de so-
lo/planta/dgua, em relagdo aos seguintes aspectos:

a. Caracteristicas fisico-hidricas dos solos de
Cerrados

b. Caracteristicas do clima da regido

c. Estabelecimento de balangos hidricos das
culturas (evapotranspira¢cdo, drenagem, po-
tencial de agua no solo etc.)

¢ Comparacdo de variedades de milho, soja,
arroz ¢ trigo em relacao 2 resisténcia ao
déficit hidricc

e. Efeito da densidade de plantio e do espagca-
mento sobre a eficiéncia de uso de dgua
das culturas

Dada a estreita interag¢@o entre diversos fatores
estudados, alguns resultados relacionados com a
resposta da cultura ao manejo de solo, planta/agua
aparecem em outros capitulos do prescnte Relato-
rio.

Alguns dos resultados alcan¢ados serdo relata-
dos a seguir, muito embora alguns necessitem de
uma confirmacaio.

Incorporacao de Adubos Verdes para Aumen-
tar a Capacidade de Armazenamento da Agua do
Solo.

A Figura 29 indica que a incorporacdo de di-
versos adubos verdes elevou a capacidade de arma-
zenamento de 4gua do solo. E importante observar
que todos os tratamentos resultaram em incremen-
tos notaveis, ja que o experimento se encontrava
em seu primeiro ano. A adubag¢do verde significou
um aumento da capacidade de armazenamento de
agua de, aproximadamente, 28 000 2/ha, na pro-
fundidade 0-20 cm, o que permitira a cultura su-
portar mais um dia de veranico sem sofrer seus
efeitos negativos.

Densidade Populacional, Comparacio
de Variedades e Irrigacdo Suplementar
na Cultura do Milho, em Relacdo ao Veranico

Os resultados de producio de 3 anos agricolas,
com e sem irriga¢do suplementar, na estacdo chu-
vosa de 75-76, estacdo seca de 77 e na estacdo chu-
vosa de 77-78, em LVE, que aparecem na Figura
30, em que foram comparados os hibridos C-111X,
C-501 e Pirando, indicam que a irrigagdo, durante
0 periQdo de veranico, permitiu praticamente du-
plicar os rendimentos dos hibridos testados. O de
maior potencial de rendimento na época das chu-
vas — ndo existindo limitacdo de agua — é o
C 111X, e o de menor potencial € o Pirando, com
producdes médias de 4 500 até 5 500 kg/ha, e den-
sidades 6timas de 40 000 até 60 000 plantas/ha.

No caso dos tratamentos sem irriga¢do suple-
mentar, sujeitos aos veranicos, o hibrido C-111X
apareceu como o melhor adaptado, e o Pirando o
menos adaptado. O efeito da densidade de plan-
tio, sob condi¢Bes de sequeiro, foi considerivel,
sendo mais sensivel para detectar o efeito da seca
o parametro do numero de espigas/plantas, como
se vé na Figura 31. Os maiores rendimentos foram
obtidos com densidades de 20 000 a 40 000 plan-
tas/ha. No caso de perfodos de seca de 14 a 16
dias, as perdas absolutas, devido ao veranico, va-
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de milho durante os anos agricolas 1976/77 e 1977/78.
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FIG. 31 - Efeito da densidade de plantio e de irrigacao suplementar sobre o nimero de espigas/planta e peso

dos graes da espiga apresentados pele hibride

riaram de 1 061 kg/ha a 1 466 kg/ha, para o hibri-
do C-111X, em densidades de 20 000 e 80 000
plantas/ha, respectivamente. No caso do hibrido
C-501, as redu¢Bes de rendimento variaram desde
331 até 2 617 kg/ha,para as densidades de 20 000
até¢ 80 000 plantas/ha. No caso do Piranio, oscila-
ram de 581 a 2 589 kg/ha, sob as mesmas condi-
¢des. Com o periodo de seca mais longo, de até
41 dias, as reducOes de rendimento atingiram de
1 239 a 2 554 kg/ha, para densidade de 20 000
até 80 000 plantas/ha, para o hibrido C-11 1X, e de
2 188 a 2 530 kg/ha, para o Pirando, sob as mes-
mas condicGes. Esses resultados estio no Quadro
40. Embora, em geral, a percentagem relativa de
reducdo de rendimento seja de 20 2 30%e de 55 a
707% para os hibridos mais resistentes ao déficit
hidrico, no caso de 20 000 e 80 000 plantas/ha,
respectivamente, isso deve ser considerado como as
maximas perdas derivadas do déficit hidrico, pois
O veranico atingiu as plantas na sua fase mais sensi-
vel: a de reproduc¢do. Os resultados da Figura 31
podem ser explicados em funcdo do IAF, que cres-
ceu com a densidade de plantio, aumentando con-
comitantemente as perdas por transpiragdo. Assim,
no caso das menores densidades de plantio, as cul-
turas dispSem de dgua por mais tempo, suportando

Cargill 501, durante a ¢poca das aguas.

de melhor forma os periodos de déficit hidrico,
principalmente nas areas de Cerrados, cujos solos
possuem baixa capacidade de retencdo de agua e
nos quais a profundidade das raizes fica restrita
a0s primeiros 45 cm. Por isso, a adogdo de densida-
de de plantio da ordem de 30 000 plantas/ha pode
Ser uma pratica importante para reduzir os efeitos
dos déficit hidrico, considerando-se que o compri-
mento mais ,provavel dos veranicos nio vai além
dos 15 - 18 dias.

Evapotranspiracdo e
Déficit Hidrico

Uma das priticas culturais usadas pelos produ-
tores em outros paises, com agricultura de sequei-
ro, tem sido a adog@o de densidades de plantio me-
nores que as recomendadas para as dreas agricolas
onde a dgua ndo é um fator limitante de producao.

Os resultados, na época seca de 1977, mostra-
dos na Figura 32, indicam que existe uma rela-
¢do direta entre densidade de plantio e evapotrans-
piragao, que atinge sua mdxima diferenciacdo aos
80-90 dias ap6s a emergéncia. Isso & ilustrado na
Figura 33, com base nos dados de evapotranspira-
¢ao real didria.
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QUADRO 40.

Reducdo de producdo da cultura de milho, em fungdo do comprimento da seca e densidade

de semeadura. CPAC, 1976-1977

Reducdo de produgdo ©

Ano Dias ap0s a ultima

Hibrido - |

Densidade de plantio (plantas/ha) agricola  chuva ou irriga¢ao
T 20.000 80.000
--------------- kg/ha--------=-------

12390 2554 8 1976-1977 42

C-111X 10612 1241.3 1977 * * 21

1244 3 14660 1977-1978 16

1321.7 " 1976-1977 42

C-301 1346 9 2617.0 1977 ** 21

331.0 20420 1977-1978 16

2188 .6 2530.0 1976-1977 42

Pirando 581.2 2579 .3 1977 =% 21

1416.0 2020.0 1977-1978 16

=

* Reducido de rendimento em relagdo aos tratamentos em que ndo faltou dgua
** Veranico simulado

600-

500

(mm)

400+

acumulada

{ET)

300+

Evapotranspiracao

Densidade de semeadura
do milho (C-111X)

80.000 pi/ha

60.000 pl/ha
© 40.000 pl/ha
* _
~ 20.000 pl/ha
&

20 30

40 50

Dias apos

emergéncia

T T T T
100 110 120 130 140

FIG. 32 —Evapotranspiracao acumulada (ETac) apresentada pelas diferentes densidades .e semeadura em funcao do
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A diferen¢a na evapotranspiragdo (ET) apre-
sentada pelos tratamentos se explica pela estreita
associacdo entre ET e Indice de Area Foliar (IAF),
como se vé na Figura 34.

Quanto aos coeficientes da cultura (% = kc)
indicados na Figura 35, verificou-se que variaram
de acordo com os tratamentos, indicando que na
area de Cerrados as culturas apresentam | respos-
tas a0 meio ambiente similares aos de outras re-
gides semi-dridas do mundo.

A agua evapotranspirada por planta, nas den-
sidades estudadas, foi de 130, 104, 77 e 64 litros,
para os tratamentos D; (20 000 plantas/ha), D,
(40 000 plantas/ha), D3 (60 000 plantas/ha) e D,
(80 000 plantas/ha), respectivamente.

A ET acumulada indica que nas densidades
Dy, D,, D3 e D; as culturas consumiram 3 692,
3 998, 4 437 ¢ 5 130 m?>/ha, conforme indica a
Figura 32.

Além de usar menos dgua por unidade de érea,
as menores densidades dispunham de maior quanti-
dade de 4gua por planta, resistindo melhor aos pe-
riodos de déficit hidrico.

Absorcdo de Agua pelas Raifzes
e Déficit Hidrico

A absorcdo de agua do solo indica que, até o
579 dia ap6s emergéncia, os volumes absorvidos fo-
ram aproximadamente similares para as densidades
D,, D,, D3 e D4, sendo consideravelmente maio-
res nas camadas superficiais, como se vé na Figura
36. Posteriormente, a partir do 829 dia apés a

T 4 ¥ ¥ T L)
B 18 28 B
SETEMBRO QUTUBRD

108 118 128 138 Dias apos emergencia

Curva de evapotranspiracao, determinada pelo balango hidrico, das diferentes densidades de plantio
através do ciclo da cultura do milho (cargill)

CPAC, 1977,

emergéncia, a propor¢do da dgua relativa absorvida
aumentou com a profundidade. No periodo de ma-
ximo desenvolvimento, 85-90% da dgua foi extrai-
da nos primeiros 60 cm de profundidade, constras-
tando com os resultados obtidos em outras zonas
aridas ou semi-aridas, como se vé no Quadro 41.
Pode-se observar que, no presente estudo, a extra-
¢ao acumnlada de dgua nos primeiros 40 cm de so-

lo (71%) de agua equivalem a extra¢do acumulada
de 4gua nos primeiros 90 cm (73%) de dgua obser-
vada em Israel.

Considerando-se que a absorcdo de dgua foi
iproximadamente similar, entre os tratamentos,
como mostra a Figura 36, pode-se concluir que as
diferencas se deveram a maior densidad: do siste-
ma radicular.

Consigerando-se que as maiores densidades de
plantio extraem mais dgua do solo, e considerando
que a 0,8 bars de tensdo (22% de umidade) os s0-
los apresentam uma baixissima condutividade hi-
dréulica (3,68 x 10" mm dia '), conclui-se que a
dgua armazenada nos primeiros 60 cm do perfil se
esgota mais rapidamente no caso das densidades
mais elevadas que nas mais baixas. Isso se deve ao
fato de que os fluxos ascendentes na camada de 75
cm podem ser considerados de pouca monta (0,33
até 0,66 mm dia -!). Assim, o esgotamento da 4gua
na camada 0-60 cm (85-90% da dgua disponivel pa-
ra a cultura) equivaleria a um veranico normal 8 e
13 dias, para as densidades de 80 000 e 20 000
plantas, respectivamente, indicando que o fator
densidade de plantio no manejo da cultura pode
ser uma importante ferramenta na atenuagdo dos
efeitos da seca durante os periodos de veranico.
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FIG. 34 — Relacao entre a evapotranspiracao acumulada e o indice
de area foliar (IAF). CPAC, 1977
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FIG. 36 — Variacdo de 4gua extraida (% do total) em fung¢do da profundidade e densidade de plantio, em
diferentes perfodos durante o desenvolvimento da cultura do milho (Cargill 111). CPAC, 1977,

QUADRO 41. Extracao relativa de 4gua de diferentes profundidades apresentadas pela cultura de milho

Profundidade

(cm)

0-30
30-60
60-90
90-120
120-150
150-180

*Fonte:

(periodo de formagdo de graos) sob condi¢Bes semi-dridas (irrigadas) em Israel € no Brasil.

Israel ™ Brasil (CPAC)
Absorg¢io Absorcao a- Profundidade Absorc¢do Absor¢io a-
relativa cumulada relativa cumulada
% % (cm) %o 7
31 31 0-20 43 43
24 35 2040 26 71
18 73 40-60 19 88
15 3838 60-80 12 100
8 96 = - ~
4 100 - - =

Mantell, A. 1973. The irrigation of forage corn. pp. 387-391. In
B. Yarin, E. Danfors e Y. Vaadia (ed.) Arid zone irrigation, Springer Verlag, New York.
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AGRICULTURA IRRIGADA

Objetivando sistemas adequados de irrigagdo
para LVA, foram desenvolvidos no CPAC diferen-
tes estudos sobre métodos de manejo de dgua, e
que envolveram:

. determinagdo da capacidade de infiltragdo

de dgua no solo;

avango de dgua em sulcos de irriga¢do;

. distribui¢dgo de dgua em sistema de irriga-
¢d0 por aspersdo.

©

oo

Capacidade de Infiltragio
de Agua no Solo

O conhecimento da capacidade de infiltragdo
de dgua no solo é de extrema importancia) para o
dimensionamento e planejamento de sistemas de
irrigagdo, drenagem e conservagdo do solo.

Para as condiges de solo LVE, a infiltra-
¢do foi determinada pelos métodos das bacias
de inundagdo e dos anéis infiltrometros (mé-
todo universal), cujos dados sdo aplicdveis no
planejamento de sistemas de irrigagdo por asper-
530 e inundagdo, e pelo método de entrada-saida
em sulcos de irrigagdo, cujos dados s3o aplicdveis a
sistemas de irrigagdo em sulcos (corrugagdo e con-
torno).

Para os dois primeiros métodos, nao houve di-
ferenga aprecidvel nos valores bdsicos de infiltra-
¢d0. Tais valores se situam no intervalo de 14 a 24
cm/h (anéis infiltrometros) e de 13 a 21 cm/h

Comprimento do sulco=100m
dy

(bacia de inundagdo), dependendo da umidade ini-
cial e das caracteristicas locais do solo. Nota-se,
portanto, uma grande variagdo entre os valores
extremos, indicando a necessidade de se determi-
nar, sempre que possivel, no local, a infiltragdo por
esses métodos.

Com o método de entrada-safda de dgua no
sulco, foram obtidos valores de infiltragdo bdsica
bem menores, variando de 1 a 3 cm/h (sistema de
corrugacdo) e de 5 a 8 cm/h (sistema de sulcos em
contorno), dependendo da vazdo aplicada, do espa-
camento entre sulcos de irrigagdo e da condigdo de
umidade e compactagdo do solo. Como a variagio
da infiltragdo em sulcos foi muito pequena para ca-
da tipo de sulco (corrugagdo e contorno), pode-se
considerar, para fins praticos em solos semelhan-
tes, um valor médio de 2 cm/h, para a corrugagdo,
e de 6,5 cm/h, para sulco em contorno, com espa-
¢amento de 75 cm entre sulcos de irrigagdo.

Para as condigGes de projetos pode-se usar as
seguintes vazdes reduzidas determinadas no CPAC:
Q- 0,060 ¢/s. 20 m 0,003 &/s. m (corrugagio)
Q= 1500 ¢fs. 100 m =0,015 ¢/s. m (sulcos em
contorno).

Laminas de dgua infiltrada foram obtidas em
fungdo do tempo de infiltragdo, para sulcos em
CONtorno e corrugagao.

Através da Figura 37, verifica-se que, para um
mesmo tempo de aplicagdo de dgua no final do
sulco em contorno, a limina incorporada ¢ maior
quanto maior for a vazdo aplicada. Os valores dava-
z40 aplicada se referem a uma prdtica de manejo

s
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0 1 0-0,34070.864
b1 2 0-0,190 70950
H 3 0p-0,18070.920
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1 10 y-Tempa (minutos) 100 1008

FIG. 37-Quantidade de agua infiltrada
em contorno. espacades de 75cm
Cerrados. CPAC, 1878
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que a pesquisa futura deverd indicar. Esse proce-
dimento seria a aplicagdo no primeiro tempo de
irrigacdo de uma vazdo mdxima ndo-erosiva de
2,5 a 3,0 /s para sulcos em contorno, nas mesmas
condi¢Ges, e, em seguida, em intervalos de tempo
multiplos do tempo de irrigagdo, aplicar vazdes
reduzidas como 2,0 /s e depois 1,5 /s para favo-
recer a economia de dgua e aumentar a eficiéncia

de aplicagdo.

Para sulcos de corrugacgao, grificos semelhan-
tes foram obtidos, como mostra a Figura 38.

Nesse caso, foram usadas vazdes constantes
de 0,25 a 0,28 /s, em diferentes espacamentos.
Verifica-se que, na segunda irriga¢do, como o solo
estava imido, a quantidade de dgua infiltrada foi
maior em qualquer espacamento entre sulcos.

— Declividade dos sulcos = 3 86%

— Vazdo de aplicacdo= 0,25 a 0,28 Us
— Comprimento dos sulcos = 20 m

- ~
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'E egunda irrigacdo // | =
= ool
"?m{ //’/
S o o
® cm_— .ﬂ/ /
= 60_~ P /
= - Curva Equacdes
3 L= e 1 D= 2.28070425
o \ ey 2 D=1.39070515
= |~ // 3 D=0.780705%7
-~ < 4 D= 0.51470600
/ // 5 D= 0.48370.587
e 6 D= 0.32770.587
1L v g - = ——e —
1 10 100

T:tempo

(minutos)
FIG. 33-Quantidade de dgua infiltrada em funcdo do tempo de aplicacdo e do espacamento entre

sulcos de irrigagdo em declive (corrugacao) (média de 4 repeticées) CPAC, 1977

A infiltragdo foi também maior para os espa-
¢amentos menores (menor drea de influéncia), para
um mesmo tempo de aplicacdo de dgua. Para fins
praticos deve-se usar sempre os dados de uma se-
gunda ou terceira aplicacdo de dgua e nunca os da
primeira irrigacdo.

Avanco de Agua em
Sulcos de Irrigacdo

A Figura 39 estabelece o avango com o tem-

po, em sulcos em contorno, com 75 cm de espaga-
mento, para diversos valores de vazio.

Pela Figura 40, pode-se selecionar as vazdes
de 2,0 s e 2,5 {/s, preferencialmente o tltimo
valor para representar a vazio do primeiro tempo
da irrigacdo (vazdo de avango) porque alcangam
um comprimento determinado em tempo menor
se™ causar erosio; as demais vazdes, 2.0 s,

1 ,§2 Rfs e 1,18 /s, em 29, 30 ¢ 40 tempo total de
irrigacdo. A Figura 40 confirma esses valores da
vazdo reduzida provdvel para essas condicdes.
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A erosdo hidrica de uma 4rea agricola é conse-
qiéncia da interagdo de seis fatores principais: ero-
sividade da chuva, erodibilidade do solo, declivida-
de e comprimento da pendente, manejo do solo e
dos cultivos e praticas conservacionistas.

O conhecimento da estreita interrelagdo entre

esses fatores ¢ que poderd orientar um planejamen-
to conservacionista racional de uma propriedade
agricola.

A capacidade erosiva da chuva é quantificada
pela soma anual do indice de erosdo (El3q) de ca-
da chuva individual. Esse valor médio anual (7

QUADRO 42. Perdas de solo em Latossolo Vermelho Escuro, 5% de declividade. CPAC 1977 — 78.

PERDAS DE SOLO Ffod“ﬁﬂ
TRATA- Periodo § Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 TOTAL
MENTOS 0604 a 07-10-77 16-11 a 16-12-77 17-12-772 1601-78 1701 a 16-02-78 1702 a 26-04-78
t/ha % t/ha % t/ha % t/ha % t/ha % t/ha % | kg/ha
e — == —— _—-—-I_l—
Solo
descoberto 2,269 1000 0879 1000 6503 1000 1,270 1000 18,507 1000 29,428 100,0
arroz
convencional 0.168 74 0579 659 1,282 197 0,121 95 1,879 10,1 4,029 13,7 688
milho
convencional 0,543 239 0,623 70,9 1,433 22,0 0,163 12,8 2412 13,0 5,234 178 2948
ja
gwmm 0,149 6,5 0,609 693 1,197 184 0,078 6,1 0,633 34 2666 14,4 980
a
gnp-lha 0,220 97 0,588 66,9 1,132 174 0,043 34 0,443 24 2426 13,1 863
a
::jm preparo 0,136 60 0,537 61,1 0,713 10,9 0,066 5.2 0,446 24 1,898 10,2 1208
ﬁmnmmn 0,122 53 0841 956 0,947 145 0,048 38 0,429 2,3 2,387 129 915
o
Bﬁc i 0,060 26 0,251 285 0,282 43 0,029 2,3 0,179 09 0801 27 5677

QUADRO 43. Perdas de fgua, precipitacfo pluviométrica e erosividade da chuva,em Latossolo Vermelho Escuro, 5% de declividade. CPAC, 1977 —1978.

= = — === =:

PERDAS DE AGUA

Periodo § Perfodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 TOTAL
TRATAMENTOS 06-04 2 07-10-77 _ 16-11 a 16-12-77 17-12-77 a 1601-78 17-01 a 16-02-78 1702 a 26-04-78
mm % mm % mm % mm % mm % mm %

solo .
descoberto 13,9 100,0 4,7 100,0 15,1 100,0 20,0 100,0 122,2 100,0 1759 12,6
armoz
convencional 8,7 62,6 4,7 100,0 11,8 78,1 4.8 24.0 96,3 78.8 126,3 9.0
milho
convencional 86 61,8 4,7 100,0 14,7 973 6.4 32.0 1359 111,2 1703 12,2
soja
convencional 4.5 323 48 102,1 12,1 80,1 2.6 13.0 66,2 54,1 90,2 6,5
soja
sem palha 6,1 439 4,7 100,0 11,5 76.1 2,2 11,0 58,9 48,2 834 6,0
soja
sem preparo 4,2 30,2 4,6 97.8 11,3 74,8 2.4 12,0 54.6 447 77.1 5.5
soja
eém contorno 2.7 194 4.6 97,8 11,0 728 2.0 10,0 63,3 51,8 83,6 6,0
ssar s

' 3.3 23.7 34 72,3 6,1 40,4 1,5 7.5 18,7 153 33,0 2,3
chuva no ) -
periodo 246,7 17,7 878 6,3 3927 28,2 1734 12,4 491.6 354 139272 100,0
Els, 145 19.8 109 14,9 113 15,5 61 8.3 302 41,3 733 100,0
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anos) para as condi¢des de Brasilia é 848, embora
no ultimo ano agricola somasse apenas 733, com
um total de chuva no periodo de 1.392 mm.

Com o auxilio de dados de perdas de solo e
dgua de 62 chuvas amostradas, no dltimo ano a-
gricola, verificou-se que o melhor estimador das
perdas de solo foi 0 Aj5 (quantidade de chuva
multiplicada pela intensidade maxima em 15
minutos) com R2 = 0,64**e perda de dgua com
R?% = 0,70**

A erodibilidade do solo é a capacidade ineren-
te do solo de resistir & a¢do erosiva da chuva. Para
o Latossolo Vermelho Escuro, textura areno-argi-
losa e declive de 5%, em que foi conduzido o estu-
do, obteve-se um valor de 0,089 para o fator K,

100 %

Soleo O o
El:m it e sl
Milho P

Soja -— =
Pastagemgr— %
Chuva 3

Arroz o _ _ 4

50 Yo

erodibilidade do solo. E um valor baixo que atesta
a alta capacidade de resisténcia a erosdo que apre-
sentam os Latossolos, em geral, devido i sua alta
permeabilidade, grande profundidade e alto indice
de agregacao (90%), em condices naturais.

Os dados experimentais contidos nos Quadros
42 e 43 foram obtidos em estudos conduzidos em
parcelas de 22 metros de comprimento. Deles po-
dem ser extraidas diversas correlacdes e conclusdes
sobre perda de 4gua e de solo e erosividade da chu-
va relativos a diferentes estddios de desenvolvimen-
to das culturas de arroz, de milho, de soja, de-pas-
tagens e de solo descoberto.

A Figura 41 possibilita a visualizagdo conjunta
dos dados mencionados anteriormente.

Periedo 5 Periode 1

Periode 2

Periode 3 Periodo 4

FIG. 41 - Percentagem acumulada da chuva, Eljp e das perdas de solo das parcelas de solo descoberto e das

culturas. CPAC 1977 78.
PREPARO DO SOLOE TERRACEAMENTO

Foram iniciados, no ano agricola, experimen-
tos destinados a estudar sistemas de preparo do
solo e terraceamento, em LVE.

O primeiro envolveu o sistema convencional
de preparo do solo e sistema de cultivo minimo,
com vistas a cultura da soja. Objetivou-se, com esse
experimento, o controle de invasoras, eficiéncia de
uso de mdquinas agricolas, incidéncia de nemati-
des, compactac¢do, desenvolvimento de raizes e ar-
mazanamento de dgua no solo.

O segundo visa a testar outros tipos de terra-
¢o. Objetiva o manejo conservacionista de 4reas
terraceadas pelo uso de terragos de base larga que
permitam o cultivo sobre eles, o eficiente uso de
mdquinas agricolas, métodos de protegdo contra
ruptura, execucdo de operagdes especiais de lim-
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peza e conserva¢do. Neste primeiro ano de con-
duc@o dos trabalhos, houve dificuldade de adequar
um sistema coletor para medir as perdas de solo e
dgua em cada terrago, devido ao comprimento
(100 m) e distancia (20 m).

SUCESSAO SOJA/TRIGO

A ndo-obteng¢do de dois cultivos no ano agri-
cola 1977-78 ocorreu devido i falta de chuvas na
segunda quinzena do més de outubro, obrigando
um segundo plantio da soja em 11-11-77. A soja
apresentou um rendimento de apenas 1267 kg/ha
€, apesar do ciclo de 103 dias, s6 pode ser colhida
apés a data limite para plantio do trigo nesta re-
gido (22-2-78), razao pela qual ndo foi semeado o
trigo. Pelo exame dos dados no Quadro 44, pode-
se verificar que a variabilidade da chuva, a peque-



na precipitacdo nos meses de inicio e fim do perio-
do chuvoso (outubro, abril ¢ maio) e o excesso de
chuva na época de maturacgio e colheita da soja fo-
ram fatores que influiram negativamente na suces-
sd0 soja/ftrigo.

O emprego de sistemas de preparo reduzido
do solo no plantio do trigo, ou sobressemeadura

QUADRO 44. Ocorréncia de chuvas nos
CPAC, 1973-178.

do trigo antes da colheita de soja, permitiram dimi-
nuir o tempo necessirio entre a colheita da soja e
plantio do trigo.

Outras combinac¢des estdo sendo consideradas,
na sequiiéncia desse experimento, para se alcancar
uma sucessdo de culturas mais adequada ds condi-
¢oes dos Cerrados.

perfodos mais importantes para o cultivo da sucessfio trigo/soja.

Total Dias Seguidos
Ano Perfodo chfm sem chuvas Observagdes Produgfio
(mm) NO % kg/ha
01-10 — 10-10 10,7 05 05
11-10 — 20-10 2318 01 10
21-10 — 31-10 65,7 04 36
2101 - 3101 918 01 09
73-74 0102 — 1002 19,8 07 70
1102 — 2002 39 4 06 60
1107 — 2004 42,2 06 60
2104 — 3104 50,7 04 36
0105 — 1005 23,7 07 70
01-10 — 10-10 79,9 03 30
1110 — 20-10 44,7 02 20
21-10 — 31-10 107,0 05 45
2101 — 3101 36,8 06 54
74-75 0102 — 1002 72.4 02 20
1102 — 2002 69,3 02 20
1104 — 2004 1547 03 30
2104 — 3104 0,0 11 100
01-05 — 1005 0,0 10 100
01-10 — 10-10 32,7 03 30
1110 — 20-10 323 04 40 Soja
21.10 — 31-10 39,4 04 36 Plantio da Soja 2000,0
2101 — 3101 398 04 36
75-76 0102 — 1002 85,3 02 20
11-02 — 20.02 51,4 05 50 Colheita da Soja Trigo
1104 — 20-04 35 07 70 Plantio do Trigo 700,0
2104 — 3104 0,0 11 100
0105 — 1005 76 06 60
01-10 — 10-10 62,5 04 40,
11-10 — 20-10 36,0 06 60 Plantio da Soja
21-10 — 31-10 62,0 04 36 |
2101 — 3101 1433 01 09
76-77 0102 — 1002 43,7 06 60 Colheita da Soja Soja
1102 — 2002 0,0 10 100 Plantio do Trigo 1460,0
11.04 — 20-04 48,9 07 70
2104 — 3104 399 06 54
0105 — 1005 2,5 09 90
01-10 — 10-10 94,6 03 30
1110 — 20-10 0,0 10 100
21-10 — 31-10 43 07 63 Plantio da Soja: Soja
2101 — 3101 0,0 1 100 11-11 1267,0
7778 0102 — 1002 53,6 02 20
1102 — 20-02 1899 01 10 Colheita da Soja:
1103 — 20-04 60,6 04 40 22-02
21.04 — 3104 16,7 05 45
0105 — 10-05 0,0 10 100
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OCORRENCIA DE INSETOS,
PATOGENOS E INVASORAS




Todas as culturas que apresentam potencial de
produ¢do, nessa regido, possuem um ou mais pro-
blemas fitossanitdrios limitantes da producdo.

Esses fatores, aliados, entre outros, 4 baixa
fertilidade dos solos, & ocorréncia de veranicose a
falta de adaptacdo de variedades a regido formam
um complexo que s6 pode ser compreendido atra-
vés de estudos integrados e desenvolvidos por uma
equipe multidisciplinar.

Um levantamento da ocorréncia de insetos,
patogenos e invasoras associados as plantas cultiva-
das e nativas s3o informagdes bésicas para o desen-
volvimento de técnicas de manejo integrado de

pragas.

OCORRENCIA DE INSETOS

A Cigarrinha das Pastagens

Nos Cerrados, a forrageira de maior expansdo
tem sido o Brachiaria decumbens, que é, entretan-
to, suscetivel ao ataque da cigarrinha das pasta-
gens, cuja espécie predominante na regido € a Deois
flavopicta Stal.

Nas zonas limftrofes, principalmente no norte
de Goids, zona de transi¢do para a bacia amazoni-
ca, ocorrem também alguns focos de Zulia entre-
riana Berg. Em grama batatais tem sido encontrada

a espécie Deois schach (Fab.), cujos danos, aparen-
temente, ndo tém sido relevantes.

Nesse sentido, foi dado prosseguimento aos
trabalhos de levantamento da fauna entomolégica
da regido dos Cerrados, através do inventério dos
insetos associados as plantas cultivadas, seus parasi-
tas e predadores, e dos insetos associados as plan-
tas nativas que lhes servem de hospedeiros. Todo o
material até entdo coletado encontra-se no Museu
Entomolégico do CPAC, constituindo um acervo
de aproximadamente 7500 exemplares.

A cigarrinha tem destrufdo milhares de hecta-
res de pastagens, o que se agrava pela baixa fertili-
dade dos solos destinados as pastagens, pelo super-
pastoreio e pelos longos periodos de estiagem.

As pastagens nativas da regido e as gramineas
de origem africana, principalmente as do género
Brachiaria, t¢m sido hospedeiras de uma susceti-
bilidade acentuada, apresentando, em conseqiién-
cia das fitotoxinas injetadas pela cigarrinha, dreas
clor6ticas e ressecadas, provocando morte dos ra-
mos e, por vezes, de toda a planta.

O problema geralmente ndo é tdo acentuado
nas areas de primeiro ano, podendo surgir um pe-
queno ataque no fim da estdo chuvosa. Entretanto,
nas 4dreas de segundo ano, tem sido constatada uma
alta populacdo de adultos e ninfas.

Pesquisas no sentido de controlar as cigarri-
nhas estdo sendo desenvolvidas, englobando, prin-

et '-'-'"'-!'; i
o |

FIG. 42. Larvas de Salpingogaster nigra atacando ninfas da cigarrinha das pastagens (Deo’s flavopicta).1978
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cipalmente: a) fonte de resisténcia; b) manejo das
pastagens, e ¢) controle biolégico.

Foi constatado, no municipio de Gurupi (GO)
e no DF uma epizootia causada pelo fungo Metar-
rhizium anisopliae (Metschn) Sororkin, apos a se-
gunda geracdo no campo, quando se verifica uma
alta populacdo de adultos.

Em Gurupi, foram encontradas larvas de um
diptero alimentando-se em ninfas de cigarrinha,
conforme mostra a Figura 42. Algumas larvas foram
criadas em laboratorios indentificando-se os adul-
tos como Salpingogaster nigra. Pela esparsa ocor-
réncia no local, o controle por este predador é de
baixa significancia.

Em outra 4rea no municipio, foi verificado
um severo ataque de Zulia entreriana, em B. de-
cumbens e B. humidicola. Adultos emigraram
para uma drea adjacente de arroz (1AC-45), des-
truindo completamente a lavoura. ’

O Percevejo de Renda—Vatiga
illudens (Drake)

O género Vatiga, também conhecido como
percevejo de renda, ocorre nas culturas de mandio-
ca, tanto na América Central, onde a espécie mais
importante € V. manihotae (Drake), e no Brasil,
onde o ataque tem sido esporddico e sem impor-
tdncia econOmica. Entretanto, nos ultimos dois
anos, no DF, tem sido constante o ataque pela es-
pécie V. illudens, requerendo controle principal-

mente na época de abril a setembro. Esse pequeno
hemiptero, que mede aproximadamente 3 milime-
tros de comprimento, emigra inicialmente de plan-
tas hospedeiras nativas, ainda ndo identificadas, pa-
ra as culturas. De trinta a quarenta dias ap6s o apa-
recimento dos adultos, nota-se, no reverso das fo-
lhas, a presen¢a de todos os estdgios, desde ovos a
adultos, como se verifica na Figura43.As ninfas sdo
esbranquicadas e os adultos geramente acinzenta-
dos, podendo, entretanto apresentar algumas for-
mas com colorac¢ao ferruginosa. De inicio, observa-
se uma preferéncia pelas folhas inferiores, que se
apresentam com pequenos pontos amarelados,
muito semelhantes aos causados por dcaros, como
se vé na Figura 44, tornando-se bronzeados num
estdgio mais avangado. Finalmente caem, deixan-
do a planta completamente desfolhada. Algumas
variedades podem posteriormente mostrar super-
brotamento e pouco desenvolvimento. Dados de
um levantamento preliminar, com rela¢do ao com-
portamento de algumas variedades ao ataque desse
inseto, mostraram que as variedades Branquinha,
Cachoeirinha e Aipim Bravo Preto foram mais sus-
cetiveis que as variedades Sutinga Preta, Clone E.
A.B. — 145, Mata Negra, Desconhecida 24, Enga-
na Ladrao e Orelha Danta.

No Quadro 45, mostra-se o efeito de quatro in-
seticidas na populacdo do percevejo de renda. O
inseticida que apresentou melhor controle foi Car-
baril. Entre 48-72 horas ap6s o tratamento, pro-
porcionou um controle de 90 a 100%.

FIG. 43.

Localizagdo da colonia de V. ///uaeiis em folha de mandioca, mostrando todos

os estdgios, desde ovos a adultos. CPAC, 1978
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FIG. 44. Aspecto da folha de mandioca apds ataque do percevejo de rendas (Vatiga
illudens). CPAC, 1978

QUADRO 45. — Efeito de quatro inseticidas, em duas dosagens, na populagdo do percevejo de renda (V.
illudens), na cultura da mandioca. CPAC, 1977—1978.

Inseticida Dosagens Percentagem de insetos mortos (ninfas e adultos)
apos tratamento

24 h 48 h 72 h
Monocrotof6s local 60 70 90
50 50 50
Carbaril 62g 60 90 100
3l1g 60 80 80
Fenitrotion 46 70 90 90
23 40 50 50
Dimetoato 18 30 40 80
9 20 30 50
Testemunha — 0 0 0
A Broca do Arroz — dreas de baixadas, o ataque ndo tem sido tdao seve-

Elasmopalpus lignosellus ro. Supde-se que nessas dreas de baixada haja mai-

or reten¢do de umidade, devido provavelmente

De um modo geral, nas dreas mais altas da re- também ao orvalho acumulado pela madrugada, o
gido, denominadas chapaddes, ocorrem ataques de que forma um microclima favorecendo a ocorrén-

elasmo em arroz de sequeiro, podendo causar a cia de inimigos naturais, principalmente patdge-
perda total de algumas lavouras. Entretanto, nas  nos.
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A Figura 45 mostra o resultado obtido em
duas dreas contiguas, onde foi implantado um ex-
perimento com arroz, var. JAC-45. Uma area se en-
contrava em seu segundo ano de cultivo; a outra ti-
nha sido desmatada recentemente para o plantio
do arroz. Ambas as areas receberam adubac¢do, em
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doses crescentes, cujos niveis estao relatados no ca-
pitulo Conhecimento Insuficiente sobre Sistemas,
de manejo. Houve diferenca entre as areas de pri-
meiro e segundo ano, sendo que as areas de primei-
ro ano foram mais atacadas em todos os niveis de
adubacao.

12 Ane

————=2%Aue

FIG. 45 — Percentual de plantas atacadas pela broca do arroz (E/asmopalpus lignosellus), em
funcdo de trés niveis de adubac¢do de manuten¢do. CPAC, 1977 - 1978.

A cochonilha da manidoca — Prototornia
navesi P. da Fonseca,

Foi registrada a ocorréncia dessa cochonilha,
indicada na Figura 46, em culturas de mandioca na
regido do DF, nos meses de maio e agosto. Essa
cochonilha mede cerca de 0,5 cm de comprimen-
to e apresenta uma colora¢do ferruginosa. Formam
uma colonia, agrupando-se na metade superior do
caule, recobrindo-o completamente.

Devido 4 constante succdo, esse inseto excreta
um liquido que favorece a formag¢do de fumagina
no caule. As plantas atacadas mostram pouco de-
senvolvimento, em relagcdo as ndo-atacadas. Poste-
riormente, perdem completamente as folhas.

O Pulgdo do Trigo e do
Citros (Schizaphis graminum
e Toxoptera citricidus)

O trigo plantado nas épocas de fevereiro e
maio normalmente sofre ataque do pulgdo S. gra-
minum. O controle, quando necessério, é feito uti-
lizando-se 100 g/ha de Pirimicarb. No trigo irriga-
do, houve um controle pelo predador Chrysopa
sp. e pelo parasita do género Aphytis sp.

106

Em citros, em plantas de 29 e 3%ano, na épo-
ca de abril a julho, houve ocorréncia do pulgao
Toxoptera citridus nos brotos. O controle foi feito
com Pirimicarb, na dosagem de 100 g/ha.

OCORRENCIA DE PATOGENOS
Nematoides

Um levantamento dos nematodides fitoparasi-
tas associados com 44 espécies de plantas cultivadas
foi conduzido na drea experimental do CPAC no
ano agricola 1977-78. Um total de 1700 amostras
de solo e raizes de diversas culturas foram proces-
sadas pela combinac¢ao dos métodos de Barmann e
homogeneizador, para isolamento dos nematoides
de solo e raizes, respectivamente.

As andlises nematolégicas apresentadas no
Quadro 46: revelaram a presenca de 13 espécies em
associacao com diversas espécies de plantas. Em
numero decrescente de ocorréncia, encontraram-
se Tylenchus sp. (38), Pratylenchus brachyurus
(36), Aphelenchus avenae (31), Meloilodogyne
javanica (30), Aphelenchoides (27), Macrospostho-
nia sp. (26), Ditylenchus sp. (23), Paratrichidorus
minor (14), Helicotylenchus dihystera (6), Graci-
lacus sp. (3), Rotylenchulus reniformis (2), Aphe-
lenchoides besseyi (1) e Xiphinema sp. (1) (O ni-



mero entre parénteses indica a incidéncia de plan-
tas em que ocorreu a presenca do nematoide).

Os nematoéides A. avenae e Tylenchus sp. ndo
tém patogenicidade comprovada. S3o parasitas que
se alimentam de micélios dos fungos e das raizes
das plantas. Quanto aos outros, sio considerados
altamente nocivos para a maioria das culturas.

P. brachyurus e M. javanica prejudicaram se-

riamente a produgdo da soja, trigo, arroz e feijdo,
¢ merecem estudos mais profundos, com relagdo
aos métodos para combaté-los, tais como adubagdo
verde, variedades resistentes e praticas culturais. Os
nematoides Faratrichodorus minor e Rotylenchu-
lus reniformis foram registrados pela primeira vez
no Distrito Federal.

QUADRO 46. Levantamento dos nematéides fitoparasitas associados as diversas culturas do Centro de
Pesquisa Agropecudria dos Cerrados (CPAC), DF. CPAC, 1977 — 1978.

CULTURA

ESPECIES DOS NEMATOIDES ASSOCIADOS

Arachis hipogea C. “Tutui”
Brachiaria decumbens X UF. 900
Brachiaria decumbens X UF. 902 - 4
Brachiaria decumbens X UF. 912-5
Brachiaria mutica

Cajanus cajan CV. "'Kaki”

Canavalia ensiformis

Cicer arietinum

Clitoria fernatea

Coffea arabica

Crotalaria grationa

Crotalaria juncea

Crotalaria paulina

Crotalaria spectabilis

Cyamopsis psoraloides

Cynodon nlemfuensis CV “Estrela 171"
C. nlemfuensis CV. “Estrela P. Rico”
Digitaria decumbens X 46-2
Digitaria decumbens CV. “Digitaria-556”
Digitaria decumbens CV. “Transval”
Dolichos lab lab

Glycine max

Gossypium herbaceum

Indigofera tinctoria

Mangifera indica

Manihot esculenta

Melinis minutiflora

Mucuna aterrium (Preta)

Mucuna deeringianum (Rajada)
Mucuna niveum (Jaspeada)

Panicum maximum CV. “Trichoglume”
Pennisetum purpureum X P. typhoides
Oryza sativa

Persea americana

Phaseolus aureus

Phaseolus mungo

Phaseolus vulgaris

Sesbania aculeata

Tagetes erecta

Tephrosia candida

Triticum aestivum

Trigonella foenun graecum

Vigna sinensis

Zea mays

*

A — Aphelenchoides sp., B — A. besseyi:

; C — Aphelenchus avenae;
dogyne javanica;, 1 — Pratylenchus brachyurus J —

niformis; L — Tylenchus sp., M — Xiphinema sp.

CGL
ACGIJL
AC,LL

C,LJ,L
ACFGH]IJL
ACDGH]IL
ACDFGH]IL
H
ACDGH]IL
L
ACDGH]IJL
A:IC:DlHrlIL
ACDGH,L
ACD,GH,LL
ACDGH,]L
G,IL

AGLIL
ACGJJL
GLIL
CH,G,L,]
ACDGH,]JL
ACDEFGH]ILIL
GH,IJL
ACDHIL
CDFHIK,LM
ACDEFH]IL
ACLL
ACDEGH]IL
ACDH]IL
ACDHIL
G,LL

GILJL
3,D,F,GHIJL
CFGHIJKL
H

H
ACDGHIL
ACDGHIL
ACDG
ACDGH,]IL
ACDGH]IJL
H

H

C.DGH]IJIL

h‘

D — Ditylenchus sp. H — Meloi-
Faratrichodorus minor; K — Rotylenchulus re-

107



Fig. 46. Colonia de cochonilha da mandioca (Prototornia navesi P. da Fonseca) atacando o caule da man-

dioca.

Nematoides Associados

com Arroz

Andlises nematolégicas realizadas em proprie-
dades situadas nos municipios de Agua Branca,
Barro Duro, Miguel Ledo, Regeneracao, Sdo Gon-
calves e Sdo Pedro, no Estado do Piaui, revelaram
a presenca de 10 espécies de nematoides fitopara-
sitas: Pratylenchus brachyurus e Helicotylenchus
sp., dominantes em solos secos, enquanto Hirsch-
maniella oryzae e Xiphinema brasiliense foram en-
contrados em solos imidos. As outras espécies de-
tectadas foram Meloidogyne sp., Paratrichodorus
minor, Tylenchus sp e Tylenchorhynchus sp.
Aphelenchoides besseyi foi encontrado em 8 das
28 amostras de arroz armazenada, nos municipios
de Barro Duro, Regenera¢do, Sdo Gongalves e Sdo
Pedro.

Este € o primeiro registro de nematoéides fito-
parasitas associados ao arroz, sendo P. brachyu-
rus, Hirschmanniella oryzae, e A. basseyi patdgenos
potenciais na cultura do arroz no Estado do Piauf.
Pela primeira vez no Paris foi registrado o nematoi-
de Hirshmanniella oryzae.

Nematoides Associados
com Gramineas Forrageiras

Na drea do CPAC ocupada com forrageiras
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foram coletadas amostras de solo e raizes da rizos-
fera de 12 cultivares e hibridos das gramineas, para
andlise nematolégica.

As relagdes de nemat6ides encontradas em as-
sociagdo com diferentes gramineas forrageiras es-
tdo mencionadas abaixo: 1 — Brachiaria decum-
bens X UF 900, Criconemoides sp., Trichodorus
sp, € Aphelenchus avenae; 2 — B. decumbens X
UF, 902, Aphelenchoides sp., e A. avenae; 3 — B.
decumbens X UF 912-5, Trichodorus sp. e A. ave-
nae; 4 — B. mutica, Criconemoides sp., Trichodo-
rus sp., Helicotylenchus dihystera, Aphelenchoides
sp. e A. avenae; 5 — Cynodon nlemfuensis cv. “‘Es-
trela — 1717, Criconemoides sp. e Meloidogyne sp.
larvae; 6 — C. nlemfuensis cv. “‘Estrela Porto Ri-
co”, Criconemoides sp. Trichodorus sp., e Aphe-
lenchoides sp.; T — Digitaria decumbens X 46-2,
Criconemoides Sp. Trichodorus sp., Aphelenchoi-
des sp. e A. avenae; 8 — D. decumbens var, *Digi-
taria 556", Criconemoides sp. e Trichodorus sp.;
9 — D. decumbens cv. “Transval”, Criconemoides
sp., Meloidogyne sp. (larvae) e A. avenae; 10 — Me-
linis minutiflora, Aphelenchoides sp. e A. avenae,
11 — Panicum maximum cv. Trichoglume, Cricone-
moides sp.; 12 — Pannisetum purpureuin X P. Ty-
phoides, Criconemoides sp., Trichodorus sp., Pra-
tylenchus brachyurus e Tylenchus sp.

Nematoides saprofiticos estavam presentes em
todas as amostras. Todas as cultivares e hibridos



considerados neste trabalho registraram-se como
novos hospedeiros das diferentes espécies de nema-
toides fitoparasitas no Brasil.

Nematoides Associados
com Mandioca

Procedeu-se a um levantamento em 39 cultiva-
res na drea de introducdo e avaliagdo da cultura da
mandioca (Manihot esculenta Crantz) do CPAC,
em 39 cultivares. Foi coletada uma amostra de so-
lo e raizes de cada cultivar.

Foram identificados os seguintes nematoides,
em ordem decrescente de ocorréncia: Ditylen-
chus (97,8%), Aphelenchoides sp. (91,3%), Praty-
lenchus brachyurus (86.9%), Aphelenchus avenae
(84,8%), Meloidogyne javanica (69 ,6%), Tylenchus
sp. (65,2%), Gracilacus sp. (52,2%), outros tylen-
chidas (23,9%), Helicotylenchus dihystera(13,1%)
e Saprofiticos (100%).

A densidade de populacdo dos nematoides fi-
toparasitas de modo geral foi muito baixa, em

todas as amostras, conforme se comprova no Qua-
dro 47.

QUADRO 47. Densidade populacional dos nematobides fitoparasitas e saprofiticos, em 100 g de solo e 10g
de raizes, associada aos cultivares da mandioca (Manihot esculenta Crantz). CPAC, 1977 —
1978.
NO  DENSIDADE DOS NEMATOIDES EM 100 g DE SOLOE 10g DE RAIZES *
am?}estra D A [ P 1 Aa M| T G D H S

Aipim Bravo Branco 1 78 | 381|114 | 12| 2| 20| - —| 74 184
Aipim Caixdo 1 16 | 24| 4 | 14| - 2] - i 60
Branquinha 1 34 |110| 4 = — - 2 - 2
Cacau Roxo 1 - - - —1 10 - - 4 42
Cacau vermelho ; 60 44 | 176 | 116 — 18 2 2 2 522
Cachoeirinha 1 128 64 2 | 192 2 - 6 6 1962
Caravela Branca 1 40 10 2 21 - 18 2 - - 74
Cenora Rosada ] 2 2 4 - 2 - 8 - — 38
Clone E.A.B. — 83 1 42 94 2 64| - 4 - - _ 574
Correnteza 1 14 8 0 6] 30 - - -~ - 50
Cravo (Tombos-MG) 1 94 38 2 16 6 14 2 - “ 294
Dalmira 1 16 - 2 6 — - 2 8 - 44
Desconhecida—24 1 28 2 2 20 4 4] - 30 4 64
Engana Ladrdo 2 28 28 = 98 32 2l - -1 = 202
Gostosa 1 44 12} — 8l - 6] - 6] - 92
Hibrida Brava 2 5 4 6 —1 15 31 11 -= | 17
[.LA.C—105 - 66 2 9 91 17 ] 7 51 - - = 80
[LAC—-117—-66 1 198 14 - 6 4 4 - - - 16
LAL ~ 3526 1 6 | 121 4] 10| 2 2l 12l = = 78
1.LAC YARA 1 8 6 2 6| 26 - - =l = 20
Itaparica (Bahia) l 42 | 66258 | 204 - 6| 1- - - 446
Joaquinzinha 1 20 + 2 - 20 4| 10 -1 - 80
Mamado 2 17 14| 38 | 351| 40 2l - | 823
Mandioca Osso ] 18 S 4 2l - 4| 14 - - 116
Mantiqueira 1 24 6] 136 44 6 4 2 - - 212
Maragogipe 1 120 16| 76 26| 10 —1 16 - = 276
Mucuri Macaco 1 22 46| 38 | 130 - -1 10 2 - 396
Paiza 1 22 6| 12 44| — 4| — — = 92
Ponta Pord Amarela 1 12 12 2 44| - ~ 8 21 - 102
Ponta Pora Amarela (LA) ] - 20 2 R 8 12] - —| - 752
SRT—-637—Piragununga 2 9 17 1 T 5] - - —p = 40
Sabara 2 24 81 18 3 - 2 - = 129
Sabara (Entre Rios de Minas) 1 10 — 4 4] 16 2 - - - 52
53|angnrg_inha | 80 50 42 136 42 - 4 — 1992
Saracura 2 9 10 3 281 22 2 5 - - 118
Sertaneja | 2 4 — —| 38 4] 10 4 ~ 35
Sertaneja (Sao Mateus) 1 14 4 2 10] 30 —| 10 - 116
Sonora (Lavra) 1 10 - 16] 10 L : 26 12
Vassourdo I 24 10 2 | 202 4 —| 10 — 427

Frequéncia de ocorréncia 46 978 l913ls69 1sasleoe l6s2ls522] 239013, 100

D = Ditylenchus sp, A = Apheienchoides sp., P = Pratylenchus brachyurus:
Ay =Aphclenchus avenac , M = Meloidogyne javanica, T = Tylenchus sp . G= Gracilacus sp
O = Qutros tylenchidas H =Helicotylenchus dihystera, e S = Saprofiticos.
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Nematoides Associados
com Abacateiro

Foi feito um levantamento na 4rea de introdu-
¢ao e avaliagdo de fruticultura do CPAC.

Coletou-se amostra de solo e raizes de 22
variedades, para investigacdo dos nematdides fi-
toparasitas associados as diferentes variedades do
abacateiro. Os nematoéides identificados, em or-
dem decrescente de ocorréncia, forma: Heli-
cotylenchus spp. (100% principalmente H. dihys-
tera), Tylenchus sp. (77,3%), Rotylenchulus reni-
foormis (45,4%), Pratylenchus brachyurus (40,9%),
Aphelenchus avenae (31,8%), Paratrichodorus mi-
nor (27,3%), Meloidogyne sp. (9.1% larvas) e Ma-
croposthonia sp. (4,5%).

Nematoéides saprofiticos estiveram presentes
em todas as amostras. A densidade populacional
dos nematoides fitoparasitas, d¢ um modo geral,
foi baixa em todas as amostras. Rotylenchulus re-
niformis em associagdo com abacateiro foi registra-
do pela primeira vez nos solos dos Cerrados. Todas
as variedades de abacateiro sdo registradas como
novos hospedeiros de todos os nematoéides encon-
trados neste levantamento.

Nematodides Associados
com Mangueira

Em levantamento realizado na 4rea de intro-
dugdo-e avaliacdo de espécies frutiferas do CPAC,
em 35 variedades de mangueira (Mangifera indica
L.), foi coletada uma amostra de solo e raizes de
cada variedade para investigacdo dos nematobides
fitoparasitas associados. Os nematéides, identifica-
dos em ordem decrescente de ocorréncia, foram
Helicotylenchus spp. (74,2% principalmente H. di-
hystera), Aphelenchus avenae (51,5%), Tylenchus
sp. (42,9%), Pratylenchus brachyurus (37,2%),Ro-
tylenchus reniformis (22,9%), Ditylenchus sp.
(19,2%), Xiphinema sp. (14,3%), Criconemoides
sp. (14,3%) e Meloidogyne sp. (14 3%).

Nematoéides saprofiticos estiveram presentes
em todas as amostras. A densidade populacional
dos nematéides fitoparasitas, de modo geral, foi
muito baixa.

Efeito de Niveis Populacionais
de Meloidogyne javanica no
Desesenvolvimento da Soja

Visando a avaliar o efeito de diferentes niveis
populacionais de nematdides formador de galhas
(Meloidogyne javanica) no desenvolvimento vege-
tativo e produgdo de grios de soja (var. UFV-1),
conduziu-se um experimento em casa de vegeta-

¢do, em Latossolo Vermelho Escuro, textura argi-
losa, no CPAC.
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O solo foi coletado, peneirado e esterilizado
com brometo de metila. Quarenta e oito horas
apos o tratamento quimico, o solo foi exposto ao
ar para eliminagdo de gds toxico. A fertilidade do
solo foi corrigida.

Os diferentes niveis populacionais dos nema-
toides usados para inoculagdo foram: 0, 1, 2,4, 8,
16, 32 e 64 larvas/ovos por grama de solo seco,
com uma planta por vaso.

As observacBes feitas durante os primeiros
dias foram as seguintes: no tratamento 4 lavras/g
de solo, houve amarelecimento e secagem das mar-
gens dos foliolos, severa reducdo da drea foliar,
forte engrossamento das rafzes primérias e secun-
ddrias, com profunda ramificacdo das mesmas e
engrossamento na regido hipocotiledonea acima do
nivel do solo. No tratamento 16 larvas/g de solo as
folhas apresentaram sintomas semelhantes ao trata-
mento 4: severo espessamento das raizes primdrias
(mais de 100 galhas/plantas) seguidas de morte das
mesmas, eéngrossamento de caule, ataque severo
nas raizes secunddrias e terciarias.

No tratamento 64 larvas/g de solo, a regigo hi-
pocotiledonea foi severamente atacada com espes-
samento de cor preta, raizes sem radicelas e ausén-
cia das raizes secunddrias e tercidrias, plantas mor-
tas com drea foliar e altura drasticamente reduzi-
das. As plantas apresentaram sintomas de nanismo
em todos os tratamentos, quando comparadas com
a testemunha.

A relagdo entre populagdo inicial e altura da
planta, peso da massa verde da parte aérea, raiz e
drea foliar foram significativamente reduzidas nos
tratamentos inoculados, como se vé na Figura 47,
0 que pode influenciar na producdo de grios, cau-
sando sérias perdas.

A densidade populacional final dos nematéides
no solo nos tratamentos 4 e 16 larvas/g de solo, foram
reduzidos a zero. No tratamento 64 larvas/g, a re-
ducdo foi para 0,02 larvas/g de solo. De fato, todos
os trés niveis de inoculagfo foram muito altos, re-
sultando em dréstica reducdo da populacdo final por
falta de alimentos e competi¢do intra-especifica.

Este experimento serd observado até o 9590
dia, para se obterem informagdes sobre perdas na
produgdo de grdos, relativas aos diferentes niveis
de inoculacdo.

Efeito da Adubacdo Verde
no Controle de Nematédides

O controle de nemat6ides fitoparasitas pode
ser alcangado através da fumigacdo do solo. Entre-
tanto, esse método oferece algumas limitagdes: o
controle alcangado é tempordrio, existe a possibi-
lidade de acumulagdo de residuos téxicos no solo
e seu custo € elevado.
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FIG. 47 — Efeito de diferentes niveis de Meloidogyne javanica no crescimento
vegetativo da soja, var. UFV-1, trinta e cinco dias apbs inoculagio

CPAC 1977 - 1978

Outro modo de controle diz respeito aos mé-
todos biolégicos, principalmente por modificagdo
das prdticas culturais. Muito embora ndo sejam
tio eficazes quanto o método quimico, podem
ser empregados ndo somente para redugdo de den-
sidades nocivas de espécies parasitas, mas também
para aumento da fertilidade do solo, retencdo de
agua no solo (importante na diminui¢cdo do efeito
do veranico) e controle de erosdo. Esses métodos
bioldgicos de controle podem ser especialmente
adequados para regides tropicais e subtropicais
e para culturas anuais.

Em trabalhos realizados no CPAC, foram tes-
tadas 16 espécies de plantas, sendo 15 legumino-
sas, como mostra a Figura 48, e uma composta
(Tagetes erecta), conhecida como cravo-de-defun-
to. ApOs a corre¢do do solo, foi feita analise nema-
tologica em 10 amostras simples de cada parcela,
para se determinar a densidade populacional inicial

dos nematoides.
As diferentes espécies de plantas foram semea-

das no infcio da estacdo chuvosa, No més de mar-
¢o, as plantas de trés repeticGes (com 4rea de 48
m?/parcela) foram incorporadas ao solo, com ex-
cecdo das parcelas ocupadas por Tagetes erecta.
Nas outras duas repeti¢des, ndo houve incorpora-
¢do ao solo.

As densidades populacionais de nematéides
foram determinadas na dltima semana de janeiro
de 1978, em 100 g de solo e 10 g de rarzes, em to-
das as parcelas. A segunda andlise nematolégica
foi feita na dltima semana de abril de 1975, 50
dias apés a incorporagdo, em 100 g de solo pro-
veniente das parcelas incorporadas, e 100 g de so-
lo e 10g de raizes oriundas das parcelas ndo-incor-
poradas, chegando aos seguintes resultados:

l. Em todas as repeticdes, onde foi praticada a
adubagdo verde, os nematéides fitoparasi-
tas (Meloidogyne javanica, Pratylenchus
hrachyurus, Ditylenchus sp., Aphelenchoi-
des sp., Macroposthonia sp., Paratrichodo-
rus minor, Tylenchus sp. e Aphelenchus
avenae) foram controlados de 947 a
99,7%, sendo que todas as plantas, em ge-
ral, e Seshania aculeata, Crotalaria grationa,
Canavalia ensiformis, em particular, mos-
traram-se aitamente eficientes no seu con-
trole, conforme pode ser observado na Fi-
gura 48;

2. nas parcelas onde ndo houve incorporagio,
as densidades dos nematéides fitoparasitas
em geral foram maiores que nas parcelas in-
corporadas. Entretanto, 7. erecta foi mais
eficiente no controle dos nematoides nas
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parcelas ndo-incorporadas, podendo ser
usada como planta armadilha, antes ou de-
pois da cultura principal.

3. comparando-se as espécies de Crotalaria
com as de Mucuna, a primeira foi muito
mais eficiente que a segunda, como mos-

E1 a1

i;E 3.1% J Mucuna deeringianum

m_ !J',"H-_I Tephrosia candida

Crotalaria grationa

tra a mesma Figura 48:

4. a quantidade de matéria seca adicionada a0
solo variou de 377 a 10 533 kg/ha. Ndo
houve relagdo entre a quantidade médxima
de matéria organica incorporada e o con-
trole da percentagem total de nematéides.
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FIG 48 Densidade dos nematb6ides fitoparasitas em 100g do solo e 10g de rafzes. CPAC. 1977—-1978

Tendo em vista os resultados obtidos, conclui-se
que a adubagdo verde ¢ eficaz no controle dos ne-
matdides, sendo fator importante no desenvolvi-
mento de culturas nos Cerrados. Além de melhorar
as propriedades fisicas e quimicas do solo e au-
mentar a reten¢do da 4gua, a adubagdo verde pode
ser considerada como uma prética essencial para
todas as regides com clima quente, onde os proble-
mas enfrentados sdo semelhantes.

Uma avaliagdo da ocorréhcia de nematébides
foi ainda feita num experimento com diferentes
niveis de calagem (0, 1, 2, 4, 8 t/ha), verificando-
s¢ uma correlagdo negativa entre niveis de calagem
e densidade de nematéides (P, brachyurus). Isso
mostra que a calagem pode auxiliar no combate
a essa praga.

Avaliag@o similar foi feita em experimentos de
adubagdo fosfatada, mostrando que a populagdo
de nematdides diminui 2 medida que aumenta a
dose de P aplicado.

Bactérias
Nessa 4rea, foram apenas realizados estudos
relativos A bacteriose da mandioca (Xanthomonas

manihotis).
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Efeitos de temperatura, umidade do solo e va-
riacdo de Xanthomonas manihotis sobre a severi-
dade da bacteriose da mandioca foram estudados
em camaras de crescimento e em casa de vegetacdo
para a andlise dos aspectos epidemiolGgicos dessa
doenca. Os resultados mostraram que a tempera-
tura € o fator que mais contribui para a severidade
de bacteriose da mandioca.

Plantas infectadas, incluindo-se as cultivares
suscetiveis, mantidas em condi¢des de temperatura
elevada (temperatura noturna e diurna, respectiva-
mente, acima de 20 e 300 C), recuperaram-se da
infec¢do. Essa condi¢do de temperatura teve ainda
um efeito estimulante na germinagdo das estacas
contaminadas e no subseqiiente crescimento das
brota¢Ges, muitas das quais sem sintomas da doen-
¢a até seu completo desenvolvimento. Quando as
temperaturas foram baixas (temperaturas noturna
e diurna, respectivamente, abaixo de 20 e 300 C),
todas as cultivares suscetiveis e algumas tolerantes
apresentaram severos sintomas, com exudagdo in-
tensa nas hastes e morte descendente. Condig¢oes
de temperatura elevada permitiram, ainda, um
crescimento vigoroso das plantas e rdpida matura-
¢do dos tecidos, limitando as bactérias nos seus
pontos de infeccgo.



A deficiéncia hidrica no solo, mesmo que tem-
pordria, induziu também a maturacdo répida dos
tecidos, causando o mesmo fendmeno. Plantas ino-
culadas na haste ou nas folhas e mantidas em con-
digGes deficientes de umidade do solo, durante 5 a
10 dias, recuperaram-se da infec¢do, com a queda
rdpida das folhas infectadas. Todas as plantas ino-
culadas e mantidas continuamente em solo umido
mostratam sintomas severos da doen¢a com exuda-
¢d0 na haste e morte das partes apicais.

Testes de patogenicidade efetuados com varie-
dades diferenciais mostraram que existem muitas
estirpes de Xanthomonas manihotis que variam
quanto 3 viruléncia. Estirpes altamente virulentas
foram responsdveis pela severa incidéncia da doen-
¢a em variedades consideradas altamente toleran-
tes. Nao foi possivel, entretanto, distingui-las em
ragas.

A bacteriose causada por X. manihotis é um fa-
tor limitante de grande importincia para o cultivo
da mandioca na Regido Centro-Sul do Pafs, onde
as temperaturas na esta¢io de crescimento da man-
dioca estdo abaixo de 20 e 30° C durante a noite e
de dia, respectivamente. A epedemia severa de bac-
teriose da mandioca é observada somente nos anos
em que a precipitagdo pluviométrica é elevada,
com longos periodos de dias nublados. Na regido
amazodnica, apesar da elevada precipitacdo pluvio-
métrica, devido ao clima de temperatura elevada,
a bacteriose ndo ¢ uma doen¢a importante da
mandioca. Na regido Nordeste, onde o clima, em
geral, é quente e seco, a bacteriose é encontrada
somente em algumas 4reas ecolégicas limitadas.

Técnicas de Triagem
para a Resisténcia a Bacteriose
da Mandioca

Diferentes métodos de inoculagdo foram tes.
tados em condig¢Oes de casa de vegetagdo, visando 2
determinagdo de melhores métodos para a triagem
das cultivares de mandioca para a resisténcia a bac-
teriose, utilizando-se, como plantas testes, as cul-
tivares previamente avaliadas em condi¢des natu-

‘rais de campo.

Os melhores resultados foram obtidos com os
seguintes métodos: a) inoculagdo através do corte
da ponta dos folfolos das folhas superiores com a
tesoura previamente submersa em suspensdo bacte-
riana de 1.10° cel/ml (método desenvolvido pelo
Centro Internacional de Agricultura Tropical —
CIAT, na Coldombia); b) inoculagdo por aspersdo
da face inferior das folhas, com suspensdo bacteria-
na de 1.107 cel/ml; ¢) inoculagdo no ponteiro com
palito-de-dente préviamente submer$o em suspen-
sdo bacteriana de 1.10% cel/ml, utilizando-se uma
estirpe fraca de Xanthomonas manihotis.

As inoculacGes com tesoura e por aspersio

foram efetuadas ao entardecer, mantendo-se a ca-
sa de vegetacdo fechada até a manhd seguinte,
com 100% da umidade relativa do ar.

A fim de se estabelecerem as condigGes sob
as quais devem ser conduzidos os testes de avalia-
¢ao de resisténcia a4 bacteriose, foram estudados
varios fatores que afetam a manifestacdo de sinto-
mas. Com base nos resultados, recomendame-se as
seguintes condicOes:

a) manter a temperatura diurna entre 25 e

309 C e a noturna entre 13 a 22°C;

b) utilizar plantas em desenvolvimento de
aproximadamente 20 cm de altura para
inoculacdo;

c) usar vasos ou sacos plasticos de 1 500 cc
de capacidade para desenvolver as plantas
testes;

d) fornecer quantidade suficientes de nutrien-
tes para permitir bom desenvolvimento das
plantas inoculadas até a avaliagdo;

e) manter o solo imido.

Através do método de triagem em casa de ve-
getacdo, € possivel avaliar um grande ndmero de
cultivares de mandioca para a resisténcia 3 bacte-
riose em menos de trés meses. Entretanto, as cul-
tivares assim selecionadas devem ser testadas em

condi¢Ges de campo para uma avaliag@o mais segu-
Ia.

Avaliacdo da Resisténcia de
Variedades de Mandioca a
Xanthomonas manihotis

Objetivando concluir o trabalho de sele¢do de
variedades de mandioca resistentes 3 X, manihotis,
foram selecionadas 57 variedades promissoras, com
base nos resultados obtidos em casa de vegetagdo
(Relatorio Técnico do CPAC, 1978). Essas varieda-
des estdo sendo testadas no campo.

A inoculagdo foi natural, sendo utilizadas ma-
nivas contaminadas pela bactéria, no plantio.

As primeiras observagdes realizadas tém mos-
trado que as variedades Engana Ladrao, IAC 105-
66, Mantiqueira, Sonora, IAC 352-6, Pirassununga,
Paiza, Desconhecida-24 ¢ CM 425/5 tém maior
resisténcia 4 bacteriose.

OCORRENCIA DE INVASORAS

O Quadro 48 demonstra que na regiio dos
Cerrados ja se encontram presentes algumas das in-
vasoras (in¢o), que sio comuns no Sul do Pais.
Essas ervas daninhas foram disseminadas inicial-
mente pelo uso de sementes impuras provenientes
daquela regido.

O agricultor, na pressa de ocupar novas 4reas,
continua inconscientemente propagando essas
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plantas. Em algumas regides, principalmente no Es-
tado do Mato Grosso, jd ocorrem casos de lavouras
completamente invadidas.

O agricultor da regido dos Cerrados se depara
primeiramente com uma intensa rebrota de plantas
nativas, ap6s o desmatamento. A medida que as

condi¢des de fertilidade do solo sao melhoradas, ha
um rdpido estabelecimento das ervas daninhas,
oriundas de um plantio no qual sdo utilizadas
sementes impuras.

O CPAC estd dando inicio a estudos de con-
trole quimico, mecénico e biol6gico dessas plantas.

QUADRO 48. Ervas daninhas presentes na regiao dos Cerrados. CPAC, 1977 — 1978

Nome cientifico

nome comum

Euphorbia geniculata
Portulacca oleracea

Digitaria sanguinalis
Amaranthus clorostechys
Sida spp

Bidens pilosa

Brachiaria plantaginea
Acanthosperimum hyspidum
Melinis minutiflora

Cynodon dectilon

— ==

Amendoim bravo
Beldroega

Capim colchao

Caruru

Guaxuma

Picdo

Capim marmelada
Carrapicho de carneiro
Capim gordura

Capim pé de galinha
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CONHECIMENTO INSUFICIENTE
DOS SISTEMAS DE MANEJO




Os Cerrados, devido a sua localizagdo e pecu-
liaridades, se constitui numa das regides de maior
potencial agropecudrio do Par(s.

Vastas drcas ocupadas com atividades agro-
pecudrias, praticadas em moldes tradicionais, tém
sido reestruturadas com a incorporacio de insumos
modernos. Neste capitulo, serdo abordados os es-
tudos referentes aos experimentos de sintese (expe-
rimentos centrais) e os de andlise (experimentos sa-
télites), desenvolvidos pela equipe multidisciplinar.

Os experimentos centrais tém por objetivo estudar
alternativas de abertura e manejo dos Cerrados e
também alternativas de recuperacdo da fertilidade
dos solos. Os satélites visam, principalmente, 3 in-
trodugdo e adaptacdo de germoplasma de soja,
milho, trigo, arroz, feijdo, mandioca, sorgo, café,
espécies frutiferas. forrageiras e esséncias flores-
tais a regido.

A PESQUISA EM SISTEMAS : EXPERIMENTOS
SATELITES E EXPERIMENTOS CENTRAIS

I'radicionalmente, os trabalhos de pesquisa
considerados cientificos se realizam dentro de uma
perspectiva reducionista. Desse modo, pesquisado-
res tentam entender processos fisicos ou biologi-

cos, com base em uma ou duas varidveis 20 mesmo

tempo, isolando todas as demais. Esse enfoque tra-
dicional, operando experimentos em parcelas de
dimensGes reduzidas, desempenha papel de vital
importancia na obten¢do de dados de pesquisa. Po-
de ser conceituado como uma classe de experién-
cia cientifica, na qual se provoca deliberadamente

um impulso, observando-se e interpretando-se os

resultados. Esses experimentos de andlise tém es-
trutura e composicdo varidvel. Através deles sio
desenvolvidas novas tecnologias, que representam
solugBes para problemas especificos, detectados a
nivel de produtores, e cujos resultados sio geral-
mente de natureza monodisciplinar. Normalmen-
te hd pouca preocupagdo na integragdo do conheci-
mento adquirido (sintese), deixando-se os traba-
lhos dessa natureza para serem realizados pelo ex-
tensionista ou pelo produtor. Exemplos desses ex-
perimentos s3o os trabalhos de introdugdo de ger-
moplasma, determinacdo dos niveis 6timos de adu-
bagdo, de espacamento, de populacdo de plantas,
entre outros.

Os trabalhos de pesquisa em sistemas de pro-
ducdo agricola sio de natureza global. Nesse sen-
tido, estuda-se o sistema como um conjunto for-
mado por seus componentes e seus interrelaciona-
mentos, juntamente com as outras relaces exis-
tentes entre esse sistema € o meio ambiente. Esses
experimentos de sintese (experimento central) ob-
jetivam a integragio do conhecimento adquirido.

ALTERNATIVAS DE ABERTURA E
MANEJO DE CERRADOS

Esse experimento de sintese foi implantado
numa 4rea de 80 ha em Latossolo Vermelho Escu-
ro (LVE), com 16 parcelas de 5 ha cada. A srea ex-
perimental foi aberta ¢ preparada no periodo de
novembro de 1975 a fevereiro de 1976, sendo apli-
cadas 4 t de calcdrio/ha (PRNT =53%) e dois ni-
veis de fosforo: 120 e 240 kg de P, O, /ha, respecti-
vamente. Quatro seqiiéncias de cultivos estdo sen-
do realizadas, segundo o esquema abaixo:

1976717 1977-78 197679 1979—-80
Seqiiéncia
Sy Pastagem Pastagem Pastagem Pastagem
Sy Arroz + Pastagem Pastagem Pastagem Pastagem
S Arroz Arroz Arroz + Pastagem Pastagem
Sa Soja Soja Milho Soja

Em cada seqiiéncia, foram utilizados dois ni-
veis de adubagdo fosfatada corretiva (120 e 240 kg
de P,0;/ha), aplicados em novembro de 1975. No

ano agricola 1976 - 77, foram utilizadas as varieda-

des IAC-25 e IAC-2, para arroz e soja, respectiva-
mente. A pastagem foi formada por uma mistura
de gramineas (Brachiaria ruziziensis) e de legumi-
nosas (Stylosanthes guianensis, Centrosema pubes-
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cens, Macroptilium atropurpureum CV, e Glycine
wightii), utilizando-se 6, 3,4, 3 e 1,5 kg de semen-
te/ha, respectivamente. As adubagdes de manuten-
¢do realizadas foram 300 kg/ha da férmula 14 —
16 — 8 + Zn, no sulco, para as seqiiéncias S, e
S;, e 300 kg/ha da férmula 0 — 3 — 15, no sulco,
para a sequéncia S4.

Os resultados obtidos no ano agricola 1977 —
78, sdo a seguir apresentados por seqiiéncia de cul-
tivos.

Seqiiencia de Cultivos Sy

Esta seqiiéncia se caracteriza pela formacdo da
pastagem diretamente. No primeiro ano, os resulta-

dos foram apresentados em termos de produgéo de
sementes e feno de Brachiaria ruziziensis. Nesse se-
gundo ano, os resultados do desempenho dessa se-
quiéncia serdo apresentados em termos de produ-
¢d0 animal.

Para cada nivel de adubagao fosfatada correti-
va, foram usadas trés diferentes cargas animais.
Assim, para os niveis de 120 kg de P,O;/ha e
240 kg de P,0s/ha, as cargas animais utilizadas
foram 15; 19; 23; e 19; 23: 2,7u.a./ha,
respectivamente. Os animais usados forant novilhos
azebuados de 2 anos e pesavam, em média, 197 kg
a0 inicio do experimento. Os resultados obtidos
encontram-se no Quadro 49, e a andlise do solo no

Quadro 50.

QUADRO49. Efeito de carga animal e adubacdo fosfatada sobre a performance de novilhos azebuados,
na seqiiéncia de cultivo S; (dezembrd de 77—agosto de 78). CPAC, 1977 — 1978, *
UNIDADES ANIMAIS POR HECTARE

1 35 1 :9 2,3 2;?

Parametros
niveis de P,0; (kg/ha)

120 120 240 120 240 240
Duracdo (dias) 238 238 238 224 224 224
Ganhos didrios por
animal (g) 582 492 481 514 519 343
Ganhos didrios por
hectare (g) 878 934 013 1177 1188 929
Ganho de peso
vivo (kg/ha) 209 222 217 264 266 142

* - Na época do experimento, predominavam Brachiaria ruziziensis e Stylosanthes guianensis. As demais
forrageiras (Centrosema pubescens, Macroptilium atropurpureum CV. e Glycine wightii) ocorreram em uma

percentagem ndo-significativa.
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QUADRO 50. Resultados da anilise do solo, na profundidade de 0 — 20 cm, para a sequéncia de cultivos

S,. CPAC, 1977 — 1978.

resultados da analise

!!!!!!!!!!

kgdoP,Os/ha e
_ pH AL Ca + Mg P K
aplicado (me /100 m¢) (me/100m¢)  (ppm) (ppm)
(Repeti¢do I) 120 4,73 0,44 2.76 1,0 65,6
(Repeticdo II) 120 4,62 0,64 2,18 0,9 74,0
(Repeti¢do I) 240 5,06 0,12 2,75 2.1 62,8
(Repeticao I1) 240 4,40 0,91 1,88 1,6 64,5

o — = e —

No inicio do experimento, a pastagem foi esti-
mada em 40% de leguminosas e 60% de gramineas.
Lntretanto, essa propor¢ao mudou durante a épo-
ca scca em relagdo a taxa de lotacdo. A medida
que a pressdo de pastoreio aumentou, a percenta-
gem de Brachiuria diminuiu a tal ponto que a pas-
tagem com 2.7 animais/ha chegou a ter quase que
somente leguminosas. Das quatro leguminosas se-
meadas, Srviosanthes guianensis foi a tinica pre-
sente em quantidade suficiente para dar alguma con-
tribuicdo antes de sofrer o forte ataque de antrac-
nose até o final do periodo de pastoreio. Isso con-
tribuiu para perda de peso dos animais, na estagio
seca, mais cedo do que se esperava.

A I'igura 49 deimonstra a sensibilidade da taxa
de lotacdo em relagao a distribuicdo das chuvas.
Quando as chuvas diminuiram para 130 mm por
més, a taxa de ganho, na taxa de lotagdo alta, foi

}K época chuvesa

300
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104
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drasticamente reduzida, embora os animais, na ta-
xa de lotacdo baixa, continuassem a ganhar peso.
Igualmente, nas duas taxas de lotagdo mais altas,
os animais foram retirados do experimento dois
meses depois que as chuvas cessaram, e um més an-
tes que os animais das duas taxas de lotagdo mais
baixas. Embora, nas duas taxas de lota¢do mais al-
tas, os animais tenham sido retirados um més mais
cedo, elas ainda tinham um nimero maior de ani-
mais/dias de pastejo que nas taxas de lota¢do mais
baixas, como se observa na Figura 50.

Esses dados demonstram que, em pastagem
consorciada de graminea/leguminosa, durante a es-

tagdo chuvosa, e até a primeira metade da estacdo
seca, a taxa de Jotacdo pode variarde 1,52 2. 7

animais (200 kg de peso vivo), dependendo da
importancia dada, tanto ao ganho de peso animal
individual, ou ao ganho de peso vivo por drea.

1.5 An/ha

N\

r r T ———
Dezi?7 Jan 78 Fey Mar

Abr

. M i — +_‘—-‘E}
Mai Jun Jun Jul Ago

MmeESes

FIG. 49 — Distribuicdo de chuva e dos ganhos de peso dos novilhos, em cada carga ani-
mal usada, na seqiéncia de cultivos S;.CPAC, 1977 — 1978.
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FIG.50-Efeito da carga animal no ganho de peso denovilhos azebuades. na seqigncia de cultivos S1

CPAC, 1977-1978.

Quanto i ocorréncia de invasoras nesta irea
apés dois anos de implantacdo da pastagem nota-se
que existe uma relagdo direta com a carga animal.
O Quadro 51 resume esses resultados.

Dois animais por hectare parece ser uma concilia-
¢a0 razodvel, para produzir ganhos de peso ade-

quados por hectare, com ganhos de peso indivi-
duais aceitdveis.

Observa-se um aumento no nimero de invaso-
ras para o nivel 120 kg de P,05/ha quando se

aumentou a carga animal de 1,9 a 2,3 animais/ha;
nessas mesmas condi¢des, houve uma diminuigdo
de aproximadamente 100% no nimero de inva-
soras/ha para o nivel 240 kg de P, 05 /ha.

Seqiiencia de Cultivos S,
Esta sequéncia foi formada pela combinagdo

de arroz + pastagem no primeiro ano (1976-77),
nos dois niveis de adubagdo fosfatada corretiva,

QUADROS51. Aparecimento de invasoras na seqiiéncia de cultivos S, . CPAC, 1977 — 1978.

ANIMAIS POR HECTARE

1.2 1,9 23 27
Invasoras niveis de P, 05 (kg/ha)
(n? de plantas/ha) 120 120 240 120 240 240
Folha estreita 21 285 25 238 40714 41 667 27 750 57 000
Folha larga 29 500 24 762 35 000 69 166 27 000 38 000
Total 50 785 50000 75714 110 833 54 750 95 000
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120 e 240 kg de P,0O¢/ha. Foram semeadas 35
kg’'ha da variedade de arroz IAC-25 e, para forma-
¢do da pastagem, uma mistura de gramineas (Bra-
chiaria ruziziensis) e leguminosas (Stylosantes guia-
nensis, Centrosema pubescens, Macroptilum atro-
purpureus C. V., Siratro e Glycine wightii), utili-

zando-se 3, 1,5, 2, 1,5 e 0,75 kg de sementes, res-
pectivamente.

Neste ano agricola, usaram-se animais para
avaliar a pastagem. Foram utilizados machos e fé-

meas azebuadas, de aproximadamente 1 ano, com
138 e 143 kg, respectivamente. Esses animais eram
provenientes de um experimento com feno forne-
cido durante a época seca. Obtiveram um ganho de
peso/dia de 0,503 kg e 0,487 kg, para machos e fé-
meas, respectivamente, durante o periodo de
28/10/77 a 10/06/78.

Os resultados da andlise do solo encontram-se
no Quadro 52.

QUADRO 52. Resultados da andlise solo, na profundidade de O — 20 cm, para seqiiéncia de cultivos S,.

CPAC, 1977 — 1978.

IIIII

resultados analise

iiiiiiiiiii

kg de P, O /ha pH AR Ca + Mg P K
aplicado (me /100 m&) (me/100mk)  (ppm) (ppm)

(Repeticao 1) 120 4,89 0,53 2,44 0,8 50,9
(Repeti¢ao II) 120 5,10 0,25 222 0,5 59,5
(Repeticdo 1) 240 5,10 0,20 2.32 0,8 57.5
(Repeticao 1I) 240 4,90 0,68 1,91 1,7 55,3
Sequiéncia de Cultivos S3 descartar os efeitos das provdveis diferencas exis-

Esta sequéncia € caracterizada pela abertura
do solo de Cerrados com o plantio de arroz, var.
[AC-25, no primeiro ano, seguido de arroz, nova-
mente var. IAC-25, em 1977-1978. Nesse segundo
ano foi utilizado um espacamento de 50 cm entre
linhas e 60 sementes/metro linear, tendo sido apli-
cada uma adubag¢do de manutencdo, no sulco, na
base de kg/ha da férmula 14-16-8 + Zn.

A produg¢do aumentou substancialmente em
relagdo ao primeiro ano de plantio, fato devido
principalmente a melhor distribuicdo das chuvas
no periodo. Entretanto, ainda persiste o fato de se
ter obtido, nos dois anos da cultura, maiores pro-
dugbes na primeira repeticdo do que na segunda.
Para tentar encontrar uma resposta satisfatéria a
essa questdo, foi realizada uma andlise textural.
Os resultados alcan¢ados indicam,no entanto, ndo
haver diferengas na composi¢do textural do solo nas
repeti¢Oes 1 e II. Desse modo, a andlise textural ndo
s¢ mostrou suficiente para explicar as diferencas
nas produgdes obtidas. Mesmo ndo havendo dife-
rengas na composi¢ao textural que pudessem ex-
plicar maior poder de retencdo de 4gua, minimi-
zando, assim, os efeitos do veranico ocorrido, e
possibilitando uma maior produgdo, ndo se pode

tentes na composicdo minerologica das dreas [ e
L. Outro fator a ser considerado é o declive natu-
ral existente, uma vez que podia estar havendo
obsor¢do de 4dgua, através dos camalhdes, e trans-
porte para a parte mais baixa.

Nota-se pelo Quadro 53 que a drea correpon-
dente a repeti¢do I apresentou menor saturagdo de
aluminio, principalmente na camada superficial. Is-
so pode explicar parcialmente a diferenc¢a na pro-
ducdo do arroz entre as dreas I e II, devido a um
provavel melhor desenvolvimento radicular da
planta na drea I. Contudo, o perfil de P e Ca +
Mg ndo apresentou diferencas considerdveis entre
essas dreas. O solo em geral tendeu a uma homo-
geneidade quanto a4 presenca de nutrientes, em
relagdo a andlises do primeiro ano da cultura (Rela-
torio Técnico do CPAC relativo a 1977).

Foi determinado um valor para o ndice de
Area Foliar (IAF), variando em torno de 1,7.
Contudo, nao houve correla¢do entre o IAF e a
producdo de grios.

O desenvolvimento vegetativo foi conside-
rado bom, tendo as plantas alcangado um porte
normal. A producdo de biomassa do arroz e das
invasoras, como mostra 0 Quadro 54, nio indi-
ca diferencas significantes entre os tratamentos
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QUADRO 53. Resultados da anélise do solo, na profundidade de 15, 30, 45 e 60 cm, para a seqiiéncia Sj, arroz, var. IAC—25. CPAC, 1977 — 1978.

TRATAMENTOS pH AL Ca + Mg P Saturac¢do de
Producdo
(me/100 mR) (ppm) AL (%)
(kg de P, Os /ha) 15 30 45 60 15 30 45 60 15 30 45 60 15 30 45 60 15 30 45 60 (kg/ha)

120 (Repeticdo I) 5,50 4,92 445 4721 0,02 0,36 0,49 0,32 452 239 102 0,76 4,00 090 1,00 080 O 13 32 30 1766
120 (Repeticio II) 5,10 456 445 4728 0,16 0,55 0,85 0,63 3,71 2,00 1,20 0,64 3,18 1,50 1,00 0,65 4 22 41 50 1456
240 (Repeticido I) 5,30 495 467 449 0,04 0,17 0,20 0,10 305 1,82 088 0,62 8,13 3,00 1,00 0,75 1 9 19 14 2182

240 (Repeticgo II) 5,10 4,78 443 426 0,16 0,67 0,69 0,48 340 2,05 1,24 0,71 353 1,20 1,00 0,65 4 25 36 40 1738



estabelecidos. Mas foi bem superior 4 producdo ob-
tida no cultivo tradicional, muito embora nesse
ultimo ndo houvesse presen¢a de invasoras.

Os parimetros observados nesse ano foram

precipitacdo didria, altura da planta, niimero de
perfilhos, nimero de paniculas, acamamento, fo-
lhas, 4rea foliar, biomassa, peso de 100 sementes,
andlise fisica e andlise quimica do solo.

QUADRO 54  Produgdo (kg/ha) de matéria seca da parte aérea do arroz, var. IAC—25, e das invasoras da
cultura, na seqiiéncia de cultivos S;. CPAC, 1977 — 1978.
kg P,0s /ha M. S. de arroz M. S. de invasoras Invasoras
kg/ha (%)
Aplicado (kg/ha) (kg/ha)
(Repetigdo 1) 120 5 299 609 11,5
(Repeticao II) 120 5320 183 3,4
(Repetigao I) 240 5 466 258 4,7
(Repeti¢do II) 240 5 742 683 12,0
Cultivo tradicional
de arroz 3 540 0

Seqiiencia de Cultivos Sy4

Nesse ano, conforme o esquema apresentado,
foi plantada soja novamente, var. UFV-1, com um
espacamento de 40 cm entre linhas e aproximada-
mente 30 sementes por metro linear. Foi aplicada
uma adubagdo de manuten¢do na base de 270 kg/
ha da férmula 2-30—16 + Zn. Os resultados ob-
tidos, em termos de produgdo e andlise do solo,
estdao apresentados no Quadro S5.

A produg¢do de soja aumentou consideravel-
mente em relagdo ao primeiro ano, em conseqiién-
cia da utilizacao da nova variedade, do espacamen-
to menor e da ndo-ocorréncia de veranicos du-
rante os estdgios criticos de desenvolvimento dessa
cultura. Mas, da mesma forma que para a seqiién-
cia S3, a primeira repeti¢cao apresentou novamente
maiores produgdes. A anilise textural ndo indicou
diferencas significativas entre repeti¢des. Também
a andlise da ocorréncia de nemato6ides ndo foi su-
ficiente para explicar essa diferenca.

Numa andlise mais detalhada do Quadro 55,
observou-se que a drea I apresentou menor satura-
¢do de aluminio, principalmente na camada super-
fictal. Esse fato pode explicar parte da diferenca na

produc¢do, j4 que é de se esperar melhor desenvol-
vimento das raizes nessa drea. Entretanto, o perfil
de P e Ca + Mg ndao apresentou uma vantagem
aprecidvel na primeira repeticdo, em relacdo a se-
gunda. Em comparacdo com as andlises do ano
1976-77 (Relatorio Técnico do CPAC de 1977), o
solo tendeu a uma homogeneidade maior quanto
a presenga dos nutrientes. O indice de drea foliar
(IAF) variou em tomo de 3, 2. Contudo, ndo hou-
ve correla¢d@o entre IAF e produgdo de grdos.

Nas avalia¢des efetuadas na época da floragdo,
ndo houve efeito dos niveis de fertiliza¢do na no-
dulagdo, atividade de nitrogenase e peso das plan-
tas. Os dados de nodulag@o e atividade da nitroge-

nase foram baixos, em compara¢do com outros ex-
perimentos conduzidos com a soja no CPAC. En-
tretanto, como ndo foram observados sintomas vi-
suais de deficiéncia de nitrogenio nas plantas, apa-
rentemente a baixa nodula¢do estava ligada mais a
presenca de nitrogénio no solo do que a proble-
mas com a inoculagio.

Os parametros observados foram precipitacao
didria, altura da planta, acamamento, altura de in-
ser¢do, stand final, nematoéides, 4rea foliar, peso de
100 sementes e andlise fisica e quimica do solo.
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QUADRO 55. Resultados da andlise do solo, nas profunidades de 15, 30, 45 e 60 cm, e produg¢do obtida na seqiiéncia S4 (soja, var. UFV—1). CPAC, 1977 — 1978.

pH AL
(me/100 mR)
kg de Pg 05;{]'!3 -
_ 15 30 45 60 15 30 45 60
Aplicado
(Repeticao 1) 120 5,10 4,84 452 4,57 0,25 0,27 0,34 0,22
(Repeti¢do IT) 120 5,10 4,64 3,39 4,37 0,22 0,36 046 0,33
(Repeticio 1) 240 5,30 482 451 4,44 0,60 0,15 0,16 0,10
(Repeticao II) 240 5,00 4,68 447 4,30 0,28 047 0,72 0,55

Produgdo

Ca + Mg P Saturagdo de
(me/100 mY) (ppm) AL (%)
15 30 45 60 15 30 45 60 15 30 45 60
2,70 1,51 030 029 4,00 0,60 0,10 0,00 8 15 53 43
250 109 032 0,29 437 0,10 010 0,10 8 25 59 53
258 1,13 031 0,24 570 1,20 0,10 0,10 2 12 34 29
2,67 1,47 0,50 0,43 6,30 1,10 0,10 0,10 9 24 59 56

1903

1123

2207

1376

(kg/ha)




ALTERNATIVAS DE RECUPERACAO
DA FERTILIDADE DOS SOLOS

Esse experimento de sintese tem como objeti-
vo principal o estudo de alternativas de recupera-

¢do da fertilidade de solos de Cerrados.

Foi implantado no ano agricola 1976—77, em
uma drea de 4.5 ha, com nove parcelas de 0,5 ha
cada, em trés niveis de adubag¢do. No preparo da
drea, foram usados, na primeira repeticao, 1,1 t de
calcdrio dolomitico (PRNT = 100%). Estdo sen-
do usados trés sequéncias de culturas, conforme o
esquema seguinte:

1976--77 197778 197879
S Arroz Arroz Soja
S, Arroz Soja Milho
S, Soja Milho Soja

Os niveis de adubagdo utilizada nessa primeira
repeti¢cdo s3o apresentados no Quadro 56 e na Fi-
gura S1.

As variedades empregadas no primeiro ano, pa-
ra arroz e soja, foram IAC-25 ¢ 1AC-2, respectiva-
mente.

Os resultados da andlise do solo alcangados no
ano agricola 1976—77 estdo apresentados no Qua-
dro57.

A seguir, s3o apresentados os resultados obti-
dos no ano agricola 1977—1978.

Nesse segundo ano. foi realizada uma segunda
repeticio do experimento em outros 4.5 ha, dividi-
dos novamente em nove parcelas de 0.5 ha cada.
No preparo da nova drea foram usadas 2,6 t de cal-
cdrio dolomitico (PRNT = 1009 ). Os niveis de
adubagdo fosfatada corretiva estio apresentados

no Quadro 58.

A segunda repeti¢do seguiu 0 mesmo esque-
ma sequencial apresentado anteriormente. O ar-
roz, var. [AC-25, foi semeado com espagamento
de 0,50 m entre linhas de aproximadamente 60 se-
mentes vidveis/metro de sulco. O milho hibrido,

var. Cargill 111 X, obteve espacamento de 1 m en-
tre linhas e cinco sementes vidveis/metro de sulco.
Com relagdo 4 soja, na primeira repeti¢ao (solo de
segundo ano), foi usada a var. UFV—1 e, na segun-
da repeti¢do (solo de primeiro ano), a IAC—2. Pa-
ra ambas as cultivares, o espacamento foi de 0,50
m entre linhas e 25 sementes vidveis/metro de
sulco. Foi realizada a inoculagdo das sementes de
soja. Para a UFV—1, utilizou-se o inoculante co-
mercial Nitrogen, na dosagem de 250g de inoculan-
te/40 kg de sementes. Para a IAC—2, usou-se ino-

QUADROS56.  Quantidade de elementos aplicados ao solo (kg/ha), nos diferentes niveis de adubagio,
na Repeti¢do I, no ano agricola 1976 — 1977. CPAC, 1977 — 78.

Niveis N P, O, K,O Zn Métodos de aplica¢do

Ad, 15 55 26 0,3 Sulco, anualmente

Ad- 30 110 52 0,6 Sulco, anualmente

Ad; 15 55 26 0,6 Sulco, anualmente
- 200 100 — A lango, 19ano
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culante especifico, fornecido pelo Laboratorio de
Microbiologia do Solo do SNLCS da EMBRAPA,
na dosagem 1 kg de inoculante/40 kg de sementes.

Alguns dias ap6s a semeadura do arroz, ocor-
reu o veranico e um ataque intenso de elasmo
(Elasmopalpus lignosellus), que prejudicaram sen-
sivelmente a cultura. Realizou-se, entao, outra se-
meadura, e novamente a cultura foi muito prejudi-
cada pelos mesmos fatores. As parcelas da segunda
repeticdc foram divididas ao meio. Em uma das
metades permaneceu o arroz, com 0 objetivo de se-
rem avaliados os efeitos da seca e do ataque de
elasmo. Na outra metade, semeou-se trigo. Esta ul-
tima cultura seria uma segunda op¢ao para o agri-

de recuperacao

da fertilidade do solo. CPAC, 1977-1978.

cultor, no caso em que a cultura antecedente, nes-
se caso o arroz, fosse muito prejudicada pela seca.

A adubagao do trigo foi a mesma usada para o
arroz. A variedade plantada foi a BH 1146, semea-
da com densidade de 350 sementes vidveis/m? e es-
pacamento de 0,1 7m entre linhas.

As producdes de soja e milho aumentaram
proporcionalmente em relacdo as quantidades de
fertilizantes empregados. As diferencgas de produ-
¢Oes entre as alternativas Ad,, Ad, e Ad;, para a
variedade de soja UFV-—1, foram menores do que
para a variedade IAC—2, como se vé no Quadro
59. Essa diferenga se deve, entre outros motivos,
ao fato que a var, UFV—1, além da adubacdo rece-

QUADROS57.  Anailise do solo antes da adubagdo e aps a colheita no ano agricola 1976 — 1977. CPAC,
1977 — 1978.

Alternativas pH Ca + Mg P K Saturacdo

de Recuperacdo (dgua 1:1) (me/ 100 mQ) (ppm) de AL(%)
Solo natural 4.7 0,44 tracos 21 58,1
Ad, 4.8 0,24 tracos 24 213
Solo pos-colheita Ad, 4.8 0,22 tracos 23 20,0
Ad; 4,9 0,16 13 25 10,0
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QUADRO 58. Quantidade de elementos aplicados ao solo (kg/ha), nos diferentes niveis de adubagdo,
na Repetic¢do II, no ano agricola 1977 — 78. C?_AC, 1977 — 1978. L
Niveis N P, O K,O Zn Método de aplicagao
Ad, 3 5 25 - Sulco, anualmente
Ad, 9 150 75 — Sulco, anualmente
Ad, 3 50 25 - Sulco, anualmente
— 400 100 10 A lan¢o, somente

19 ano

bida em 1977--1978, contou ainda com o efeito
residual da adubac¢do do ano anterior. Por outro
lado, a var. IAC—2 ndo sofreu influéncia do efeito
residual, pois tinha sido realizada somente a cala-
gem. No caso do arroz, ndo se apresentou esse pa-
drdo de produgdo devido aos efeitos do veranico

do n6dulo foi maior no nivel Ad,.

Foi realizado um levantamento de nematoéides
associados as diferentes culturas, nas trés alternati-
vas de recuperagdo, e constatou-se que nio houve
efeito das altenativas Ad,, Ad, e Ad, na popula-
¢ao de nematéides. Ditylenchus spp, Aphelenchoi-

ocorrido durante a época critica da cultura, como
mostra a Figura 52, e ao ataque intenso de elasmo
(Elasmopalpus lignosellus).

Para a cultura do trigo ndo houve efeito das
alternativas sobre os rendimentos, que foram bai-
xo0s, provavelmente devido a falta de nitrogénio e
a baixa precipitac¢do ocorrida no inicio e durante o
ciclo da cultura, como mostrou o Quadro 59. No
que diz respeito a soja, observou-se que houve efei-
to significativo dos niveis de adubacdo na nodula-
¢dao. A variedade IAC-2 apresentou nodulacdo
muito mais abundante do que a UFV—1. A peleti-
zagao (na qual usou-se uma mistura de hiperfosfa-
toe FTE—Br 12, em quantidades iguais) ndo pro-
duziu efeto na variedade IAC—2, mas aumentou o
numero ¢ o peso de nddulos na variedade UFV—1.
Na IAC-2, a reducdo do acetileno e a eficiéncia do
nddulo aumentaram com os niveis de adubacido
Na UFV-1, ndo houve efeito dos niveis de aduba-
¢do na redu¢do do acetileno, enquanto a eficiéncia

des spp e Iylenchus sp apresentaram-se mais asso-
ciados as culturas do arroz e milho, enquanto Gra-
cilacus mostrou-se mais associado a soja e Meloido-
gyne e Paratrichodorus associados ao arroz. Praty-
lenchus brachyurus foi constatado somente uma vez
em milho. Hemicycliphora e Gracilacus foram re-
gistados pela primeira vez em solos de Cerrados.
De um modo geral, as popula¢des de todos os ne-
matoéides foi baixa.

Com respeito a fisiologia das plantas, pode

ser observado um efeito moderado da adubagao
sobre o ritmo de crescimento das plantas, produ-
zindo em algumas fases o adiantamento do ciclo,
como aconteceu com 0 arroz, como se vé na Figu-
ra 52, e o milho, conforme a Figura 53, alternati-
va Ad;. O mesmo ocorreu com a soja, var. [IAC-2,
na Figura 54, enquanto que a var. UFV—-1 mos-

trou um pequeno atraso no ciclo, como indica a
Figura 55.

QUADRO59.  Produg¢do (kg/ha) de arroz (var. IAC — 25), milho (var. Cargill 111 x), soja (var. UFV — 1

e IAC — 2) e trigo (var. BH 1146) nas alternativas Ad 1, Ad; e Ad; do Experimento Cen-
tral LVA. CPAC, 1977 — 1978.

Alternativas Arroz Milho Soja Trigo
(UFV-1) (IAC — 2)
Ad, 739 1319 700 315 49
Ad, 1057 1333 1191 931 76
Ad, 653 2367 1742 1972 47
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EXPERIMENTOS SATELITES

Os Experimentos Satélites, ou de analise,
sdo tradicionalmente desenvolvidos consideran-
do-se os resultados alcancados em parcelas experi-
mentais de pequenas dimensdes.

Possuem estrutura e composicdo variaveis.
Através deles, sdo desenvolvidas novas tecnolo-

glas que representam solugGes para problemas
especificos detectados a nivel de produtor.

FORRAGEIRAS E GADO DE CORTE

A pecudria bovina, particularmente a de corte,
se constitui na principal atividade agricola na re-
g1do dos Cerrados.

O processo produtivo da pecudria tem melho-
rado, mas continua a ser de baixa eficiéncia. Os 1n-
dices zootécnicos, tais como taxa deenatalidade.
idade do primeiro acalasamento e intervalo entre
partos, podem ser sensivelmente melhorados.

O principal fator responsavel por essa situagdo
¢ a alimentagdo, especialmente na época da seca.
Por isso, o CPAC vem dando toda a énfase na bus-
ca de solu¢Bes para esse problema, através do me-
Ilhoramento do suporte forrageiro.

A programacdo dos trabalhos é feita em con-
junto com as institui¢des que trabalham na regido,
particularmente com o Centro Nacional de Pesqui-
sa de Gado de Corte (CNPGC), da EMBRAPA.

Introducdo e Sele¢do de Forrageiras

Atualmente, o banco de germoplasma do
CPAC possui 819 introdugdes de forrageiras
(79% de leguminosas e 21% de gramineas), sen-
do que os maiores quantitativos pertencem aos gé-
neros Stvlosanthes, Desmodium, Melinis, Cenchrus
e Zornia.

Do material coletado em 1977, nos Estados de
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, por pesquisa-
dores da EMBRAPA (CPAC e CNPGC), do CIAT
(Centro Internacional de Agricultura Tropical,
Colombia) e da CSIRO (Commonwealth Scientific
and Industrial Research Organization, Australia),
componentes da missdo cientifica organizada
pelo Centro Nacional de Recursos Genéticos
(CENARGEN) da EMBRAPA, ja foram seleciona-
das no CPAC, com base numa avaliagdo preliminar,
as seguintes leguminosas forrageiras: Stylosanthes
scabra (CPAC 397, 412, 414, 416, 512 e 564),
S. guianensis (CPAC 416 e 510), S. bracteata
(CPAC 479), S. capitata (CPAC 515), S. viscosa
(CPAC 404), Desmodium barbantum (CPAC
473, 480, 481, 562 e 566), Zornia sp. (CPAC
437, 422, 453, 455 e 545), Calopogonium sp.
(CPAC 482) e Clitoria sp. (CPAC 449).
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Producdo de Sementes de Forrageiras

Em colaboragao com o CIAT foi iniciado em
novembro de 1977 um ensaio preliminar sobre o
potencial de produ¢do de sementes de forrageiras
introduzidas no CPAC e selecionadas como pro-
missoras, envolvendo leguminosas dos géneros
Stylosanthes, Desmodium, Centrosema, Macropti-
lium, Galactia e Calopogonium e gramineas dos
géneros Brachiaria e Andropogon.

Com base nos dados de colheita, foram con-
sideradas como dotadas de bom potencial para
produg¢do de sementes as seguintes forrageiras
Stylosanthes guianensis (CIAT 136 ¢ CPAC 135),
S. capitata (CIAT 1019 e 1078), S. bracteata
(CPAC 139), S. hamata (CIAT 147), Desmodium
sp. (CIAT 336), Calopogonium mucunoides (co-
mercial), Brachiaria decumbens (CIAT 606), B.
ruziziensis (comercial) e Andropogon gayanus
(CIAT 621). Os resultados estdo no Quadro 60.

Stylosanthes guianensis (CIAT 184), Desmo-
dium heterophyllum (CIAT 349), Centrosema Sp.
(CIAT 1733), C pubescens (comercial), Macropti-
lium sp. (CIAT 535), M. atropurpureum (comer-
cial) e Galactia striata (comercial) apresentaram
produ¢des muito baixas de sementes.

A coheita das sementes das gramineas e legu-
minosas Desmodium sp. (CIAT 336), Centrosema
pubescens (comercial), Macroptilium sp. (CIAT
235) e Galactia striata (comercial) foi feita manual-

mente. As demais leguminosas, mediante o uso de
segadeira mecanica.

Formacao de Pastagens com
a Cultura do Arroz

Em Rondonépolis e Diamantino, Estado de
Mato Grosso, foram implantados, em 1977, experi-
mentos sobre formacdo de pastagens de braquia-
ria (Brachiaria decumbens Stapf) em associacdo
com a cultura do arroz (variedade 1AC-47), consi-
derando-se diferentes quantidades de sementes
de forrageira e trés niveis de fosforo corretivo,
sob a forma de superfosfato triplo (Rondoné-
polis: 0, 100 e 200 kg de P, Os/ha; Diamantino:
0, 150 e 300 kg de P,0s/ha), como se observa
no Quadro 61.

Em ambos os locais, foram aplicados, a lanco,
calcdrio (Rondonépolis: 4 t/ha; Diamantino: 5
t/ha) e potéssio (100 kg de K, O/ha sob a forma de
cloreto de potassio, em cada localidade).

As misturas de sementes de arroz e braquidria
foram plantadas no sulco, no espacamento de 50
cm entre linhas. A adubacdo de manutencdo do
cereal foi efetuada mediante a aplicacdo, no sul-
co de plantio, de 200 kg de férmula 8-32-24,
juntamente com 49 kg de FTE Br-12, por hectare.



QUADRUO 60. Producdo de sementes de algumas forrageiras introduzidas no CPAC e selecionadas como
promissoras. CPAC,1978.
Forrageiras Produg¢do de sementes™
(kg/ha)
Calopogonium mucunoides (comercial) 1090 (1)
Stylosanthes guianensis (CIAT 136) 245 (1)
Stylosanthes hamata (CIAT 147) 114 (2)
Stylosanthes capitata (CIAT 10 78)** 110 (1)
. Stylosanthes capitata (CIAT 1019)** 86 (2)
% Stylosanthes bracteata (CPAC 139)** 83 (1)
=i Desmodium sp. (CIAT 336) 83 (1)
% Macroptilium atropurpureum (comercial) 33 (2)
© Stylosanthes guianensis (CPAC 135)** 22 (1)
Galactia striata (comercial) 10 (2)
Macroptilium sp. (CIAT 535) 10 (3)
Centrosema pubescens (comercial)** 6 (3)
Stylosanthes guyanensis (CIAT 184)** 5 (1)
Centrosemasp. (CIAT 1733)* insignificante
Desmodium heterophyllum (CIAT 349) insignificante
S Andropogon gayanus (CIAT 621) 780 (1)
= Brachiariaruziziensis (comercial) 200 (1)
E; Brachiaria decumbens (CIAT 606) 150 (1)

* O nimero entre parénteses, logo ap6s o quantitativo de producdo de sementes de cada forrageira, ex-
pressa que aludida produgdo foi obtida em uma, duas ou trés colheitas

*% Stand fraco

QUADRO 61. Quantidades de sementes de arroz e de braquidna e propor¢do entre as mesmas, em Rondo-

nopolis e Diamantino, MT. 1977/1978.

Quantidade de sementes de braquidria

Tratamentos Quantidades de sementes (kg/ha) em relacdo a quantidade de semente
de arroz (%)
Arroz Braquidria
I 33 0,00 0
11 33 0,33 1
I 33 1,00 3
AY 33 1,66 5
Vv 33 2,33 7
VI 33 3,00 9

Na fase inicial, havia poucas plantas de bra-
quidria, principalmente nos tratamentos em que
as quantidades de sementes da forrageira em

relac@o as do arroz eram menores que 5%. Apés a
colheita do cereal, houve acréscimo no nimero de
plantas de braquidria, como indicam os Quadros
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62 e 63. O nivel de adubagdo corretiva com fosfo-
ro parece ndo ter influenciado no total de plantas
da forrageira.

A produg¢do de arroz variou em torno de
1 000 kg/ha, em Rondonoépolis, e de 1 350 kg/ha,
em Diamantino. Contudo, esses dados eviden-
ciam que ndo houve diferenga acentuada entre
as producOes de arroz, em funcdo dos niveis

de adubacdo corretiva com fésforo, e também que
as diferentes quantidades de sementes de forragei-

ra nas misturas (braquidria + arroz) utilizadas no
plantio ndo afetaram a produg¢@o do cereal.

A mistura composta de ‘“‘palha de arroz”
e braquidria, avaliada logo apds a colheita de ce-
real, continha aproximadamente 7% de proteina

bruta.
Em func¢do do estabelecimento e desenvolvi-

mento da forrageira, as melhores respostas foram
as referentes aos tratamentos IV (5% de sementes
de braquidria), V (7%) e VI (9%).

QUADRO 62. Niamero de plantas de braquidria antes e apds a colheita do arroz em Rondonépolis, MT.

1977-1978

Plantas de braquidria/m2

e e — — i

Tratamentos™ Antes da colheita do arroz ** Ap6s a colheita do arroz
Fésforo corretivo (kg de P, 0-5 /ha) -FéSfﬂI'E_ corretivo (kg de P,0s/ha)

0 100 200 0 100 200

I — - _ — - —

11 1 1 2 d 6 7

I1I 5 T 6 14 9 11

v 9 11 7 13 13 19

\' 16 13 20 16 20 20

VI 15 10 24 27 23 25

* I1(0% de sementes de braquidria), I (1%), III (3%), IV (5%), V (7%) e VI (9%).
** Médias de duas amostras, aos 40 e aos 60 dias ap6s o plantio.

QUADRO 63. Nimero de plantas de braquidria antes e ap6s a colheita do arroz em Diamantino MT

1977-1978

Plantas de braquidria/m<

Tratamentos™ Antes da colheita do arroz ** Ap6s a colheita do arroz
Wivu (kg de P, 05 /ha) _lr?::’:.sf'um corretivo E-}:g d;szha) B
0o 150 30 0 150 300
I - _ = o _ = -
I1 2 2 2 5 6 7
I11 5 2 4 14 9 11
IV 6 6 7 13 13 19
\% i 12 7 16 20 20
VI 16 11 15 27 23 25

*1 (0%) de sementes de braquiéria), I (1%), III (3%), IV (5%), V (7%) e V1 (9%).
* ¥Média de duas amostras, aos 40 e aos 60 dias ap6s o plantio.
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Melhoramento da Pastagem Nativa Os dados de produ¢do de matéria seca referen-

tes a 1976 (2 cortes) e 1977 (3 cortes) sdo apresen-
tados na Figura 56.

Considerando-se todo o periodo experimen-
tal, os resultados evidenciam que:

Encontra-se ainda em execug¢do um experi-
mento iniciado em 1973, primeiramente com o
objetivo de se avaliarem os efeitos do calcdrio

(0Oe 2t/ha)e de fosforo (0, 50e 100 kg de P, 05/
ha), na vegetacao nativa herbdcea e no estabeleci-
mento e producdo do estilosantes (Stylosanthes
guianensis) e do capim gordura (Melinis minu-
tiflora), em Latossolo Vermelho Escuro. Com o
desaparecimento do estilosantes, em 1975, a area
foi subdividida para a aplicacdo do fosforo em
superficie (200 kg de P,0s/ha) e semeio de uma
mistura de leguminosas composta de estilosantes
(Stylosanthes guianensis: 2 kg/ha), centrosema
(Centrosema pubescens: 2 kg/ha), galactia (Ga-
lactia striata: 1 kg/ha) e soja perene (Glycine
wightii: 2 kg/ha), com o objetivo de se avaliar o
estabelecimento dessas forrageira e também sua
influéncia na produgao e na qualidade da forra-
gem, inclusive em fung¢ao do efeito residual do fos-
foro aplicado em 1973.

No Relatorio Técnico referente a 1976, ha

informac¢des da avalia¢cOes efetuadas em marco de
1974 e em marco de 1976.

a. o eferto do fosforo na producdo de matéria
seca tem sido muito superior ao do calca-
1io;

b. a aplicagio de 200 kg de P,05/ha, na
forma de superfosfato simples, em 1975,
promoveu aumento considerdvel da produ-
¢d0 de matéria seca, particularmente onde
em 1973 haviam sido aplicados somente
50 kg P, 05 /ha:

¢. independentemente do calcdrio, a aduba-
¢do adicional com 200 kg de P,0s/ha,
em 1975, nas dreas que haviam recebido
fosforo, em 1973 (50 e 100 kg de P,0/
ha), resultou em aumento acentuado da
produ¢ao de matéria seca, sendo que, para
a dose de 100 kg de P,0s/ha e na presen-
¢a de calcdrio, a produgdo praticamente
duplicou;

d. considerando-se a aplicagdo total de 300
kg de P,05/ha (100 em 1973 e 200 em
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1973 calcario(t/ha) 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2
1973 PZ ﬂsilz’hi] 0 50 100 0 50 100 0 50 100 D 50 100
1975 P ﬂﬁllf ha) 0 0 0 200 200 200 0 0 0 200 200 200

FIG. 56 — Efeito residual de calcério e de fosforo no melhoramento de uma pastagem nativa.
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1975), praticamente nao houve diferenca
na producdo de materia seca em funcao da
presenca ou auséncia do calcario;

€. mesmo para as doses mais altas de f6sforo,
o estabelecimento e a persisténcia das le-
guminosas ndo foram satisfatorios.

Suplementacio Alimentar

Em pastagem nativa, foi avaliado o efeito
da suplementacao protéico-energética inclusa no
plano nutricional de vacas agiradas, durante qua-
tro meses de aleitamento, na “época da seca”, so-
bre o peso e fertilidade das vacas e pesos dos be-
zerros. Foi considerada a lotagdao de 3,75 ha/vaca
com bezerro.

O experimento envolveu os seguintes trata-
mentos:

[: pastagem nativa + suplemento que fornecia
61% da exigéncia protéica e 61% da exigén-
cia energética;

[1: pastagem nativa + suplemento que fornecia
100% da exigéncia protéica e 61% da
energética;

III: pastagem nativa + suplemento que forne-
cia 61% da exigéncia protéica e 100% da
energética;

[V: pastagem nativa + suplemento que forne-
cia 100% da exigéncia protéica e 100% da
energética.

Em relacdo as exigéncias das normas do Natio-
nal Research Council (NRC), dos Estados Unidos,
a suplementacdo fornecida correspondia aos se-
guintes valores, por vaca com bezerro/ha:

a) proteina bruta: 0,79 kg para a exigéncia
total, ou seja, 100%; 0,48 kg para 61 da
exigéncia;

b) energia metabolizdvel: 17,71 Mcal para a
exigéncia total, ou seja, 100%; 1081
Mcal para 61% da exigéncia.

Os bezerros, filhos de vacas agiradas com
touros Nelore, nasceram de 28 de abril a 25 de
maio. As pari¢des ocorreram nesse periodo, em
consequencia do repasse a que foram submetidas
as vacas, em julho de 1976, pois ndo haviam con-
cebido na estacdo de monta anterior (novembro de
75 a janeiro de 76).

A suplementacdo foi efetuada de 31 de maio a
20 de setembro. Feno de braquidria (Brachiaria
ruziziensis Germain et Everard), torta de algoddo,
melaco desidratado e milho desintegrado com pa-
lha e sabugo foram os ingredientes utilizados para
0 preparo das misturas energéticas.

Considerando-se a amplitude de variacdo du-
rante a “‘época da seca”, a pastagem nativa conti-
nha de 5,72 a 343% de proteina bruta e de 360

a 142 g de matéria seca digestivel/ha de forragem
disponivel.
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Os dados de peso das vacas e peso dos bezer-
ros sao apresentados, respectivamente, nos Qua-
dros 64 e 65.

Com excecdo de seis vacas (uma-do tratamen-
to I, duas do I, uma do III e duas do IV) que fo-
ram descartadas durante a estacdo de monta,
principalmente em conseqliéncia de problemas
com a glandula mamadria, todas as demais foram
fecundadas e pariram em 1978.

Normalmente, uma vaca mantida em pas-
tagem nativa da regido, sem suplementacdo,
ten uma pari¢do a cada dois anos. Dai, o inter-
valo entre partos de aproximadamente 730 dias,
que corresponde a taxa de natalidade de 50%.
Neste experimento, a suplementacdo protéico-
energética contribuiu para a reducdo do intervalo
entre partos e, portanto, também influenciou o
aumento da taxa de natalidade, conforme indica
0 Quadro 66.

Os resultados permitem inferir que:

a) a pastagem nativa suplementada com 61%
da exigéncia protéica e 61% da exigéncia
energética dos animais propiciou respos-
tas satisfatorias de vacas e bezerros;

b) para vacas de corte tipicas da regido dos
Cerrados, com bezerros ‘a0 pé”, pas-
tejando em campo nativo durante a “‘épo-
ca da seca”, um suplemento com 7,4%
de proteina bruta e 1,66 Mcal de energia
metabolizdvel/kg (equivalentes a 46% de
NDT), fornecido na base de 6,5 kg/vaca
com bezerro, foi satisfatorio para que os
bezerros apresentassem ganho de peso
didario de aproximadamente, 0,640 kg e
fossem desmamados aos 4 meses de idade,
com cerca de 108 kg;

c) a suplementacdo protéico-energética me-
lhorou a fertilidade das vacas, permitindo a
obtencdo de um intervalo erftre partos
de 453 dias, valor que corresponde a uma
taxa de natalidade de aproximadamente
30%;

d) considerando-se os precos de 1977, o custo
do suplemento protético-energético, por
vaca com bezerro, foi de Cr$ 4.,50/dia
(Cr$ 540,00 durante 120 dias de alei-
tamento). Esse custo decorre da utilizac¢do
de 1,5 kg de melaco (nutricionalmente
pode ser substituido por 1,5 de milho de-
sintegrado com palha e sabugo) misturado
com 5,0 kg de feno de braquidria de boa
qualidade (com 8 a 10% de proteina bruta
e aproximadamente 40% de NDT). A forra-
geira fol cortada com 45 a 60 dias de cres-
cimento vegetativo.

Numa outra pesquisa, bezerros desmamados,

filhos de vacas agiradas com touros Nelore e cujas
idades variavam de 7 a 10 meses e com peso médio



QUADRO 64. Médias de peso (kg/animal) e de perdas de peso (kg/animal) das vacas. CPAC, 1977-1978.

Tratamentos™
Indicadores —— —_—— ——
| I1 I11 IV
24 horas ap6s o parto 355.8 368,8 365.0 365.5
No inicio da suplementacdo (31/maio) 3550 356,8 3574 3564
No fim da suplementacdo (20/set.: dia do desmame) ** 322,82 352,342 322,12 330,08
No inicio da estacdo de monta (28/out) *** 306,40 320,5 316,0P 319,3b
Perdas de Peso
De 24 horas ap0s o parto ao inicio da suplementagao 0,8 12,0 7,6 91
(0,22%) (3,25%) (2,08%) (2,49%)
32,2 4,5 35,3 264
Durante a suplementacao 324 4.5 35,3 26,4
(9,07%) (1,26%) (9,88%) (7,41%)
De 24 horas apos o parto ao fim da suplementagdo 33,0 16,5 42,9 39.3
(9,29%) (4,51%) (11,96%) (9,90%)
Do fim da suplementag¢ao ao inicio da estacdo de monta. 164 31,8 6,1 10,7
(5,08%) (9,03%) 1,89%) (3,24%)
De 24 horas ap6s o parto ao inicio da estacdo de monta. 494 48 3 490 46,2
(13,88%) (13,10%) (13,42%) (12,64%)
**  N3io houve diferenca significativa (P < 0,05) entre tratamentos. C. V. = 11 ,84%
** Nao houve diferenca significativa (P < 0,05) entre tratamentos.C. V. = 11,75%
QUADRO 65. Médias de peso e de ganho de peso dos bezerros, em kg/animal. CPAC, 1977-1978.
Tratamentos ™
Indicadores e
I II I11 IV
Peso ao nascer 25.8 26.5 23.7 25,6
Peso no inicio da suplementagao 40.1 433 40.6 42.6
Peso ao desmame (fim da suplementa¢ido) ** 108,52 110,82 111,93 120,42
Ganho de peso didrio
Do nascimento ao inicio da suplementac¢do 0,845 0,829 0,823 0,859
Durante a suplementagdo “** 0,639b 0,644b 0,669 0,723b
Do nascimento ao desmame 0,667 0,678 0,699 0,743
** Nao houve diferenca significativa (P < 0,05) entre tratamentos. C. V. = 11.34%
*** Nao houve diferenca significativa (P < 0,05) entre tratamentos. C. V. = 10,96%
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de 123 kg, no inicio do experimento, foram recria-
dos de acordo com o0s seguintes tratamentos:

a) “época da seca” (23/06-27/10/77):

I — pastagem nativa;

IT — pastagem nativa suplementada com fe-
no de capim gordura (Melinis minu-
tiflora) (fornecido diariamente na base
de quilogramas de matéria seca, con-
siderando 1,1% do peso médio dos ani-
mais);

III — pastagem nativa suplementada com fe-
no de capim gordura (2,2% do peso
meédio dos animais);

IV — feno de capim gordura (2,5% do peso
dos animais);

b) “época das chuvas” (28/10/77-13/06/78):
pastagem cultivada composta de capim
braquidria (Brachiaria ruziziensis ) consor-
ciado com as leguminosas estilosantes
(Stylosanthes  guianensis), centrosema

(Centrosema pubescens), siratro (Macropti-
lium atropurpureum) e soja perene (Gly-
cine wightir).

Na “época da seca’™ os bezerros do tratamento
IV foram confinados numa instalacio rustica,
em drea descoberta (25m* /animal), e os dos demais
tratamentos, mantidos em piquetes (1,3 animais/
ha), com pastagem composta basicamente de forra-
geiras nativas dos Cerrados e de capim gordura
estabelecido espontaneamente.

Na *época das chuvas™, com todos os bezerros
em pastagem cultivada, a lotacdo foi de 2,4 ani-
mais/ha.

No Quadro 67, sdao apresentados os valores de
alguns indicadores de produgdo e de qualidade
da forragem da pastagem nativa e do feno.

As médias de consumo de feno encontram-se

no Quadro 68 e as de ganho de peso, nos Quadros
69 e 70.

QUADRO 66. Intervalos entre partos e taxas de natalidade correspondentes. CPAC, 1977-1978.

Tratamentos *

Intervalo entre partos

Taxa de natalidade

(dias) correspondente ao intervalo
%
: 453 80,57
[I 431 84,59
111 459 79,52
IV 463 78,83

* I: pastagem nativa (PN) + proteina bruta (PB: 61% da exigéncia) + energia metabolizavel (EM: 61% da exigéncia);
II: PN + PB (100% da exigencia) + EM (61% da exigéncia); III: PN + PB (61% da exigéncia) + IV: PN + PB (100%

da exigéncia) + EM (100% da exigéncia).

QUADRO 67. Valores de alguns indicadores de disponibilidade e teor de matéria seca (MS), digestibili-
dade “in vitro” da matéria seca (DIVMS), matéria seca digestivel (MSD) e protefna bruta
(PB) do feno de capim gordura e da forragem da pastagem nativa. CPAC, 1977-1978.

Indicadores Feno

T

Forragem da pastagem nativa*®

MS disponivel (kg/ha) —
94,60

MS (%)

DIVMS (%) 52,01
MSD (g/kg de forragem) 494
PB (%) 7,71

3664 a 610
80,74 a 43,26
50,76 a 30,23

410 a 131
6,03 a 4,11

* Considerando a amplitude de variagdo durante a “época da seca”.
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QUADRO 68. Médias de consumo de feno de capim gordura durante a “época da seca”, em kg/animal/dia.
CPAC, 1977-1978.

e ——— e e e e = e

Tratamentos Consumo (kg/animal/dia)
Feno MS de feno
I _ —
I 0,99 0,94
II 148 141
IV 3,19 3,03

QUADRO 69. Médias de peso e de ganho de peso dos machos, em kg/animal. CPAC, 1977-1978.

. e ——

Tt “EET:a da seca” “Epoca das chuvas”** L T'odo o periodo mperhlmtal*t*
menr Peso Ganho de Peso Peso Ganho de Peso Peso Ganho de Peso
tos H;licia! I"inal 'I'u;zll Diario  [Inicial IFinal Total ) Didrio  Inicial Finall— Total Didrio
I 122,7 137,5 148 0,117 137.5 226,7 82,9 0,364 122,7 226,7 104,0 0,294
I 116.5 139.2 22,7 0,280 139,2 265.2 126,6 0,555 116,5 265,8 149,3 0,422
I 121,2 1447 23,5 0,187 144,7 283,3 138,6 0,608 121,2 2833 162,1 0,458
v 121,2 127.8 6,6 0,052 127.8 238,7 1109 0,486 121,2 238,7 117,5 0,332

23/06 — 27/10/77. O feno de capim gordura foi fornecido na base de quilogramas de matéria seca, considerando um

percentual do peso médio dos animais de cada tratamento, de acordo como especificado a seguir: [pastagem nativa
(PN); II =PN +feno (1,1%): III = feno (2,2%); IV = feno (2,5%).

*¥k

-'l'-‘l'"'l'-h

Suplementacdo Mineral

O efeito da suplementag¢@o mineral no ganho de
peso, nos niveis séricos de cdlcio e fosforo e nos
teores de microelementos no figado de novilhos
azebuados, tipicos da regido, foi avaliado em con-
dicoes de pastagem nativa (3,25 ha/animal), no
perfodo 1976/1977, envolvendo uma “época de
chuvas” e uma “época de seca”. O experimento,
concluido em outubro de 1977, foi delineado em
fun¢do dos seguintes tratamentos:

I: sal comum;
II: sal comum + farinha de ossos;
III: sal comum + farinha de ossos + cobre + co-
balto + iodo;
[V: sal comum + farinha de ossos + cobre + co-
balto + iodo + zinco + ferro + manganés.

20/10/77 a 13/06/78. Todos os animais em pastagem cultivada
idade dos animais no inicio do experimento variava de 7 a2 10 meses e no final, de 19 a 22 meses.

As misturas foram elaboradas, mantendo-se o
sal comum e a farinha de ossos na proporc¢do de
1:2.

As médias de matéria seca (MS), digestibilida-
de “in vitro” da matéria seca (DIVMS), protei-
na bruta (PB) e matéria seca digestivel (MSD) da
forragem da pastagem nativa foram as seguintes:

a) “época das chuvas”: 59,34% de MS,
26,31% para DIVMS, 4,36% e 156 g de
MSD/kg de ferragem disponivel;

b) “época da seca”: 62,24% de MS, 27%
para DIVMS, 3,99% de PB e 172 g de
MSD/kg de forragem disponivel.

Alguns dos resultados das andlises de solo,

forragem e soro sangiifneo foram os seguintes:

a) fosforo: solo (teores baixos); forragem (pa-
ra a quase totalidade das amostras, teores abaixo dos
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limites considerados satisfatorios); soro sangiiineo
(os naimais que recebiam apenas sal comum apre-
sentaram, praticamente durante todo o periodo
experimental, teores séricos abaixo dos limites
considerados normais);

b) cdlcio: soro sangliineo (mesmo 0s animais
que recebiam apenas sal comum apresentaram,
durante todo o periodo experimental, teores séri-
cos dentro dos limites considerados normais, evi-
denciando que a forragem supria as exigéncias nu-
tricionais)-

¢) cobre e zinco: forragem (teores abaixo dos
limites considerados satisfatorios, em grande
parte das amostras, indicando a necessidade de
suplementacdo);

d) ferro e manganés: solo (teores satisfato-
rios); forragem (teores acima dos limites considera-
dos satisfatorios, evidenciando ser desnecessiria a
suplementacdo).

No Quadro 71 s3o apresentados os resultados
para consumo de suplemento mineral e ganho de
peso.

Para ganho de peso didrio, somente houve di-
ferenga significativa ao nivel de 1% de significan-
cia.

Os resultados permitem inferir que as melho-
res respostas em ganho de peso foram apresentados
pelos animais do tratamento III (sal comum + fari-
nha de ossos + cobre + cobalto + iodo).

QUADRO 70. Médias de peso e de ganho de peso das fémeas, em kg/animal. CPAC, 1977-1978.

- “Epoca da seca” ™ “Epoca das chuvas”™ Todo o periodo experimental “**
men- Peso Ganho de Peso Peso Ganho de Peso Peso Ganho de Peso B
t0S Inicial Final Total  Didrio Inicial Final Total Didrio Inicial Final Total Diario
I 124.0 132.2 8,2 0,065 132,2 1432 111,0 0,486 1240 243.2 119.,2 0,337
I1 130,0 152,2 22:2 0,176 1522 2723 130,1 0,526 1300 2723 142.3 0,402
I 1258 146.,7 20,9 0,166 146,7 163,8 117.1 0,514 125,8 263.8 138.0 0,390
IV 126.2 137,5 11,3 0,090 1375 2332 95,7 0,420 126,2 2332 107,0 0,302

* 23/6 — 27/10/77. O efeito de capim gordura foi fornecido na base de quilogramas de matéria seca, considerando um
percentual do peso médio dos animais de cada tratamento, de acordo como especificado a seguir = pastagem nativa
(PN); I1 =PN + feno (1,1%); 111 =PN + feno (2,2%); IV =feno (2,5%).

*% 28/10/77 a 13/06/77 a, 3/06/78. Todos os animais em pastagem cultivada.

*** & ] ¥ & , o= 8 w _
A idade dos animais no inicio do experimento variava de 7 a 10 meses e no final de 19 a 22 meses.

QUADRO 71. Médias de consumo de suplemento mineral e de ganho de peso didrio. CPAC, 1976-1977.

» Kk " ek

“Epoca das chuvas “Epoca da seca

Tratamentos *

consumo ganho de peso consumo ganho de peso

(g/animal/dia) (kg/animal/dia) (g/animal/dia)  (kg/animal/dia)
| e 0,235 39 —-0,130
[ 77 0,267 139 —0,086
I11 78 0,280 136 —0,005
Y 79 0,274 197 —0,049

* [ (sal comum), II (sal comum + farinha de ossos), III (sal comum + farinha de ossos + cobre + cobalto +-iodo) e [V
(sal comum + farinha de ossos + cobre + cobalto + idodo + zinco + ferro + manganes).

** (04/novembro/76 a 20/abril/77

*#* 21 /abril a 06/outubro/77
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SOJA

A informagdo acumulada pelo CPAC e por ou-
tros Orgdos que pesquisam a soja nos Cerrados
tem confirmado o potencial dessa leguminosa
para a regido.

Os dados apresentados a seguir foram cole-
tados ao ano agricola 1977-1978. Foi continuado
0 programa de pesquisa do CPAC que visa 2 obten-
¢30 de novas cultivares para os Cerrados. Os tra-
balhos sdo planejados anualmente na Reunido
Conjunta de Pesquisa de Soja, das Regides Centro,
Norte e Nordeste, sob a coordenacdo do Centro
Nacional de Pesquisas de Soja, da EMBRAPA.

Todos os ensaios foram conduzidos em solo
tipo LVE. A drea  experimental foi corrigida
em 1975, mediante a aplica¢do de calcario dolomi-
tico, em fun¢do dos teores de aluminio, célcio e
magnésio. A adubagdo corretiva, a lango, foi de
240 kg de P,05, 100 kg de K,0 e 40 kg de

FTE Br-9, por hectare. Anualmente, tem-se apli-
cado 60 kg de P,0g e 30 kg de K50, por hectare,

no sulco de plantio.

Introdugdo de Cultivares e Linhagens

O campo de introducdo foi composto por
474 linhagens e cultivares. Desse total, 225 linha-
gens foram obtidas no CPAC, a partir de selecdo
de plantas em gera¢Ges avancadas de material
segregante fornecido pelo CNPSo. Introduziram-
se também novas linhagens de provével potencial
para a regido, proveniente de outros 6rgdos de pes-
quisa.

Descartou-se parte do material do ano ante-
rior, por apresentar caracteristicas agrondmicas
indesejaveis, e observaram-se as linhagens rema-
nescentes para se obter informacao adicional sobre
S€u comportamento.

Um ndamero considerdvel de linhagens teve
rendimentos acima de 3 000 kg/ha, destacando-se
aquelas selecionadas no CPAC. A altura das plantas
vartou de 60 a 100 cm. Os resultados podem ser
observados no Quadro 72.

QUADRO 72. Produgdo de graos e algumas caracteristicas agronomicas do material de melhor comporta-
mento no campo de introducdo. CPAC, 1977 - 1978.

Cultivar Producio Altura da Ciclo
ou planta
Linhagem (kg/ha) (cm) (dias)
CPAC 29-76 4177 90 14]
CPAC 115-76 3934 100 148
CPAC/MA 771 3892 80 127
CPAC 31676 3802 86 146
CPAC 96--76 3733 85 128
CPAC 35-76 3603 80 130
CPAC 583-76 3589 80 128
CPAC 462-76 3552 95 141
CPAC 392-76 3548 90 152
CPAC 349-76 3512 70 140
Lo 752089 3475 60 132
CPAC 38876 3440 80 137
CPAC 545-76 3408 90 144
CPAC 365-76 3390 90 137
CPAC 562-76 3358 90 143
CPAC 350—-76 3344 90 136
UFV -] (1) 2163 53 133
Santa Rosa (1) 2157 58 126
I1AC -2 (1) 2007 85 136
Parand (t) 1501 62 103

(t) = Testemunha (média de 13 observagdes)

Obs.: Data da semeadura: 22/11/77
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Competi¢do Preliminar

Parte do material que compde esta etapa ex-
perimental foi selecionada no campo de intro-
du¢do em 1976-77. Incluiram-se linhagens e culti-
vares que tém apresentado bom comportamento
em ensaios de outras entidades de pesquisa dos
Cerrados.

Levou-se em consideragdo a diferenca de ciclo
do material. Assim, os ensaios preliminares foram
divididos entre os grupos precoce, médio e tardio.
As linhagens CPAC foram agrupadas, compondo
um ensaio especial.

Todos os ensaios apresentaram uma média de
rendimento acima de 2 000 kg/ha. As médias
dos experimentos de ciclo precoce, médio e tardio
foram 2 069, 2 121 e 2 807 kg/ha, respectivamen-
te. Cultivares e linhagens de ciclo longo apresenta-
ram altos rendimentos. Contudo, a ocorréncia de
veranicos, de forma errdtica todos os anos, pode
mudar essa situacdo. Em anos de seca prolongada,
tem-se verificado que o material precoce apre-
senta maiores producdes (CPAC, Relatorio Técni-
co, 1977), por escapar ao perfodo de estiagem

nas fases criticas de floragdo e enchimento de
graos. Essa ocorréncia imprevisivel de verani-
cos sugere o uso de cultivares de diferentes grupos
de maturacao.

O CPAC tem procurado selecionar linhagens
que apresentem bom comportamento, em média
de varios anos. Esse material mais estdvel deverd
contribuir para manter a relagdo ciclo-produ¢io
encontrada em anos favordveis.

Os resultados destes ensaios confirmaram as
observacdes do ano anterior (CPAC, Relatorio
Técnico, 1977), para as cultivares e linhagens
Bacatete, L-2, Cajeme, UPLB-SY-2, Lo 75-2760,
Vx 281.5, Lo 75-2868 ¢ CPAC 1189-76. A Ii-
nhagem J-04, apesar de ter produzido mais de
3 500 kg/ha, apresenta algumas caracteristicas in-

desejdveis. Os resultados podem ser examinados
nos Quadros 73, 74, 75 e 76.

Competicao Regional

Este trabalho é composto por vdrios ensaios
de competicao realizados em rede, em conjunto
com orgdos de pesquisa da regido dos Cerrados.

QUADRO 73. Produgdo de graos e algumas caracteristicas agrondmicas de 18 cultivares de soja de ciclo
curto, plantadas em 29-10-77. CPAC, 1977-1978.

Cultivar Producdo de Altura ( cm ) Ciclo
ou graos *

linhagem (kg/ha) Planta Insercdo 19 vagem ( dias)
L-2 2573 a 56 de 14 defg 104
Bacatete 2471 ab 67 bc 16 cde 104
Parand 2436 abc 59 cde 13 defg 102
Cajeme 2382 bcd 61 bed 14 def 105
PF —72 — 338 2360 abcd 62 bed 14 defg 107
Hood Tardia 2311 abcd 46 f 10 gh 97
[AS — 2 2242 abcd 54 def 11 fgh 103
CTS - 53 2229 abcd 60 cd 14 defg 104
Hale Soy — 71 2225 abcd 50 ef 9 h 101
JEW — 45 — 1266 2140 bede 67 bc 14 defg 107
Bossier 2086 bcde 54 def 12 efgh 103
Georgian 2039 cdef 65 bc 12 efgh 93
UPLB — SY -2 1996 de f 79 a 20 b 105
CES-4-14 1795 efg 78 a 26 a 103
IPB - LL 1681 fg 61 bed 13 defg 112
Santa Rosa 1589 g 69 b 15 de 127
J - 289 1520 g 78 a 17 bed 110
Mandann 1175 83 a 19 be 112
CV% 11.5 8.6 17.5

T ——

* As produgdes seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Duncan, 5%).
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QUADRO 74. Produgdo de grdos e algumas caracteristicas agrondmicas de 16 cultivares de soja de ciclo
médio, plantadasem 11.11.1977. CPAC, 1977-1978.

Cultivar Producdo de Altura (cm) Ciclo
ou grios *

Linhagem (kg/ha) Planta Insercdo 12 vagem (dias)
Lo 75 — 2768 2714 a 86 20 129
Lo 75 — 2760 2627 ab 99 31 142
Lo 75— 2735 2606 abc 93 22 141
Lo 75 — 2749 2455 abcd 93 22 139
Lo 75 — 2839 2436 abcd 72 16 136
IAC 73 — 5115 2339  bcde 95 23 135
IAC 73 — 5209 2255 cde 50 10 136
Santa Rosa 2241 de 71 15 119
Vx5 —281 -5 2198 de 83 17 128
IAC — 2 2065 ef 88 21 136
UFV-72-4 2048 ef 70 17 128
IAC 72 — 1385 1766 fg 71 20 125
IAC 70 — 223 1692 gh 66 15 113
J—-125 1670 gh 72 12 113
[AC 70 - 57 1429 gh 43 7 119
Lili 1398 h 78 18 119
CV.% 10.6 6.3 12.6

* As produgdes seguidas da mesma letra nfo diferem entre si (Duncan, 5%)

QUADRO 75.  Produgfio de grios e algumas caracteristicas agrondmicas de 16 cultivares de soja de ciclo
longo, plantadas em 19.11.1977. CPAC, 1977 — 1978.

Cultivar Producgdo de Altura (cm) Ciclo
ou grios *

linhagem (kg/ha) Planta Inser¢do 12vagem (dias)
J—-04 3555 a 96 bc 15 fg 133
UFV -1 3070 b 62 ef 12 gh 141
Lo 75 — 2868 3052 b 96 bc 20 cd 142
Lo 75— 1494 3027 b 88 bcd 22 cd 141
IAC 73 — 5208 3026 b 90 bc 30 b 144
Lo 75 - 2760 2968 b 98 b 32 b 146
Santa Rosa 2945 bec 57 f 10 h 128
Lo 75 — 2867 2936 bc 78 d 16 fg 136
IAC — 2 2831 bec 92 bc 16 fg 130
Vx4= 205=3 2823 be 67 c 14 fgh 128
Lo 75 — 2815 2810 bc 89 bcd 17 ef 144
Vx5=364=3 2790 bec 79 d 13 fgh 133
Lo 75 — 1237 2675  bec 87 cd 17 ef 130
J —263 2569  bc 86 cd 15 fg 130
L 109 —ICA 2428 C 91 be 24 ¢ 146
15 PE 1408 d 195 a 52a 157
CV.% 11.1 7.2 12.2

—m

* As produgdes seguidas da mesma letra nfo diferem entre si (Duncan, 5%)

l
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(QUADRO 76.

tadasem 21.11.1977. CPAC, 1977 — 1978.

Produgdo de graos e algumas caracteristicas agronomicas de linhagens de ciclo longo, plan

ﬁ( ultivar Producao de Altura (cm) Ciclu_
ou graos e

linhagem (kg / ha) Planta Inser¢do 13 vagem (dias)
CPAC 115-76 3067 a 90 bcd 14 cd 143
CPAC 61176 2960 ab 96 ab 11 cd 149
CPAC 17-76 2855 abc 85 cdef 16 bc 142
CPAC 1189 —-176 2805 abc 84 defg 14 cd 136
CPAC 26-176 2790 abc 100 a 14 cd 150
CPAC 350-—176 2752 abc 91 abcd 17 bec 143
CPAC 1187 - 76 2667 abc 74 g 15 bc 136
UFV — 1 2664 abc 63 h 10 e 139
CPAC 71 — 76 2659 abc 81 efg 16 bec 140
CPAC 34 - 76 2564 abc 80 cfg 19 b 137
CPAC 241 -176 2519 abe 76 fg 13 cd 138
CPAC 59 - 76 2452 abc 88 bcde 17 be 139
CPAC 586 —176 2342 bec 94 abc 23 a 130
IAC-2 2300 ¢ 95 ab 14 cd 137
Parand 1638 d 62 h 11 cd 108
CV% . 14.1 73.. . 14.9

As producdes seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Duncan, 5%)

. ————

QUADRO 77.  Produgdo de grdos e algumas caracteristicas agrondmicas de 16 linhas e cultivares de soja —
. Ensain..Regﬂna]. CPAC, 1977 — 1978
Cultivar Produgio de Altura (cm) _ Ciclo
l'n;}lu Er4os Insercdo da ;
inhagem (kg/ha) Planta | il (dias)
Lo 75 — 2760 3062 a 95 ab 23 -
IAC 73 — 4085 3017 a 95 ab 20 abhc llig
UFV — 1 2956 ab 60 g 16 cde 139
CPAC 34 - 76 2931 ab 90 bc 20 abc 150
CPAC 1169 - 76 2862 abc 94 ab 22 ab 153
IAC 73 — 4045 2837 abc 88 C 23 a 153
Lo 75— 2280 2612 abcd 90 bc 23 b 150
UFV-76 -5 2550 abcd 80 d 18 cd 153
IAC 73 — 4013 2540 abcd 98 a 21 ab 150
IPB — F 2363 bced 96 a 23 a 153
Santa Rosa 2242 cde 61 g 13 f 133
SPAC 1187 — 76 2150 de 82 d 22 ab 139
arand 2073 def 67 f 4 98
Lo 75 — 1448 2050 def 98 a 120 abc e 143
IAC — 2 1670 ef 100 a 20 abc 139
UFV -2 1479 f 74 e 17 cde 136
CV.% 15.8 4.2 9.9 =

OBS: As médias seguidas pela mesma letra ndo apresentam diferengas significativas (Duncan, 5%)
Data de semeadura: 08.11.1977
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Parte dos gendtipos que integram esses ensaios
provem de competicOes preliminares e substituem
aqueles ndo confirmados em ensaios de mais de um
ano. As cultivares e linhagens que tém mostrado
bom desempenho s3o mantidas para se obter
maior informacao sobre o efeito de diferentes anos
e locais na estabilidade de producdo.

O rendimento médio do ensaio conduzido no
CPAC foi de 2 642 kg/ha. Como mostra o Quadro
77, os resultados deste ano indicam as linhagens
Lo 75-2760, IAC 73-4085 (IAC 7) e CPAC 34-76
como promissoras, apresentando rendimentos pro-
ximos 4 UFV-1, com a vantagem de exibirem me-
lhor porte. O estudo desse material devera ser con-
tinuado por mais alguns anos, apés o que poderdo
ser indicadas novas variedades de soja para os Cer-
rados.

Soja na Epoca Seca
(maio a setembro)

O cultivo da soja em época seca tem sido
testado pelo CPAC. Os plantios de inverno sdo
feitos com irrigag@o por infiltragdo e apresentam
0s seguintes objeivos:

a. multiplicacdo e purificacdo das linhagens
que venham se destacando nos ensaios do
CPAC, visando a aumentar o estoque para
suprir novos ensaios e fornecer volume
maior de sementes genéticas ao Servico de
Produ¢do de Sementes Bdsicas (SPSB) da
EMBRAPA;

. obtencdo de sementes de melhor qualidade,
livres das principais doengas que atacam a
parte aérea das plantas (as condigGes cli-
maticas no inverno s3o desfavordveis a sua
ocorréncia);

QUADRO 78.

c. selecdo de material segregante em época
de dias curtos. Este trabalho vem sendo

conduzido em coopera¢do com o CNPSo e
tem permitido a obten¢ao de novas linha-
gens que apresentam ciclo longo, com pou-
ca variacdo de comportamento em plantios
de época normal e de inverno. Os dados
estdo apresentados no Quadro 78.

A semelhanga da programagdo da época chu-
vosa, também foi realizado um ensaio de compe-
ticao de variedades e linhagens.

Procurou-se neste ensaio utilizar material sele-
cionado sob as mesmas condi¢Ges. A média expe-
rimental deste ano foi de 2 104 kg/ha, podendo-se
observar que linhagens selecionadas em dias curtos
tiveram boas produg¢des de grdos, como indica o
Quadro 79.

Esses dados confirmam a hipotese de que a se-
le¢do praticada sob dias curtos favorece tipos que
mostram menor variacdo de resposta ao compri-
mento do dia. Espera-se que as linhagens assim
obtidas possam exibir bom comportamento em
regides mais proximas ao Equador.

Além dos trabalhos realizados na sede do
CPAC, alguns experimentos foram conduzidos
em Rondonoépolis e Diamantino, MT, em colabora-
¢do com a Secretaria de Agricultura daquele Esta-

do. Esses estudos visam a determinar melhor varie-
dade e época de plantio para aquela drea de Cerra-
dos. Os trabalhos foram implantados em drea re-
cém-desmatada.

De um modo geral, os resultados confirmaram
aquelas observagdes feitas para o Distrito Federal.
A variedade IAC-2 apresentou a melhor producio
e altura de planta. As variedades Santa Rosa,
UFV-1 e UFV-2 tiveram rendimentos supe-
riores a2 1 700 kg/ha, mas apresentaram altura de

Algumas caracteristicas agrondmicas de linhagens de soja cultivada no verdo de 1976, que

foram incluidas nos experimentos de inverno de 1977. CPAC 1977 — 1978,

Linhagem

Producio de Altura (cm) Ciclo (dias)
_ graos (kg/ha) Planta Inser¢do da 124 vagem
Inverno Verio Inverno Verdo  Inverno Verdo  Inverno Verdo
Lo 75 — 2760 2655 2655 78 78 12 12 162 162
CPAC 359-76 2317 2002 88 60 10 11 162 151
Lo 75 — 1237 1694 1211 90 66 12 19 161 142
CPAC 34 -176 2538 2311 715 56 11 11 161 150
CPAC 1187 - 76 2234 1847 63 54 11 11 160 145
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planta inferior a 40 cm. tardias (IAC-2) mostraram melhor desenvolvimen-

As variedades precoces (Parand, por exemplo) to quando semeadas mais tarde (inicio de dezem-
tiveram melhor desempenho quando semeadas bro)

mais cedo (inicio de novembro). )4 as variedades

QUADRO 79.  Produgao de graos e principais caracteristicas de 18 variedades de soja, semeadas em 19 de
junho de 1977, CPAC, 1977 — 1978.
Cultivar Producao Altura (cm) Ciclo
ou de grios o ~ Insercao da
linhagem (kg/ha) Planta 12 vagem (dias)
Lo 75-2760 2655 a 78,0 bcd 12,2 ab 162
Lo 75-—2868 2620 a 89,5 11,2 bc 165
CPAC 34 -76 2538 ab 75,0 d 10,7 bc 161
Lo 75-1410 2495 ab 50,5 f 6,2 de f 159
CPAC 39-76 2440 ab 83,7 abc 11,5 bc 151
CPAC 59-76 2317 abc 88,7 10,5 bc 162
CPAC 1187 —-76 2234 abcd 63,7 e 10,7 bc 160
CPAC 40-76 2231 abcd 76,2 de 8,0 cde 164
Lo 75—1448 2227 abcd 88,7 15,0 a 147
CPAC 71-76 2159 abced 86,5 9,7 be 162
L 109 —ICA 1943 bcde 85,0 12,5 ab 160
Parand 1841 cde 28,7 h 4.5 f 113
UFV -1 1840 cde 31,2 h 5,0 ef 113
Santa Rosa 1806 cde 32,5 h 5.3 ef 111
CTS 200 1764 cde 31,2 h 6,0 ef 108
Lo 75 — 1237 1694 de 90,2 12,0 ab 161
J — 263 1553 e 46,2 fg 9,5 bcd 112
[AC — 2 1508 e 42,5 g 8,2 cde 115
C.V.(%) 17,1 1,9 23,2 -

Obs: As médias seguidas pela mesma letra ndo apresentam diferencas significativas (Duncan, 5%)

TRIGO NA ESTACAO SECA
(MAIO A OUTUBRO)

Visando ao aperfeicoamento da produgdo de
trigo na estagdo seca, com irrigacdo pelo sistema de
infiltracdo, foram realizados experimentos com 0s
objetivos de: a) determinar o melhor germoplasma
para a regido; b) criar variedades adaptadas a re-
gido, pela combinacdo de caracteristicas desejaveis
ja identificadas em variedades experimentadas em
anos anteriores; c) pesquisar variedades e linha-
gens tolerantes ao aluminio toxico e com capacida-
de de extrair fosforo do solo com maior eficiéncia;
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d) estudar o sistema radicular; e) avaliar o melhor
sistema de producdo de trigo na estagao seca, com-
parando-o, apés seis culturas, com trigo plantado
na estacdo das dguas; f) comparar o trigo com as
culturas usuais, durante a esta¢do seca, com irriga-
¢30; g) comparar o trigo com outras culturas tipi-
cas de inverno: cevada, aveia, linho para fibra e
Oleo, triticales; h) avaliar o comportamento- de
variedades e linhagens em relacdo as ferrugens da
folha e colmo e ao oidio; i) controlar a ferrugem
das folhas e o oidio por tratamentos quimicos;
j) avaliar variedades de Triticum durum, de triti-
cale e de cevada.




Determinacdo de Melhor Germoplasma
para a Regido

O estudo da avaliagdo do melhor germoplas-
ma para a regido possibilita a recomendacdo de
cultivares, para as diversas condicGes em que a
cultura foi experimentada.

A recomendacdo de variedades € feita para
as seguintes condi¢des: 1) solos sem aluminio
toxico, com acidez corrigida ou de pH acima de
5,5, com boa fertilidade, ¢ onde j4 exista expe-
riéncia em irrigacdo; 2) solos recém-desbravados,
com alguma toxidez de aluminio, fertilidade média
ou baixa, onde ndo haja experiéncia quanto a
irrigacdo; 3) condig¢Oes intermedidrias entre as duas
acima mencionadas.

Os experimentos Norte Brasileiros sdo trés:
1) variedades em cultivo na Regido Norte, para
orientacdo dos agricultores da regido do Brasil
Central sobre o comportamento das variedades em
cultivo em outras localidades; 2) variedades susce-
tiveis ao aluminio toxico: 3) variedades tolerantes
ao aluminio toxico. Nesses experimentos se in-
cluem variedades e novas linhagens, criadas nos di-
versos institutos de pesquisa, que se destacaram
em experimentos preliminares, locais e regionais.

Os dados dos experimentos Norte-Brasileiros
realizados na estacdo seca, no CPAC, e os resulta-
dos dos experimentos realizados em Goidnia, pela
EMGOPA, encontram-se nos Quadros 80, 81, 82,
83, 84 e 835.

O Quadro 86 mostra a produtividade de varie-
dades recomendadas em 1977 (Sonora 63 e Tano-
r1) comparadas com as possiveis de recomendacdo
para 1978 (Jupateco e Confianca).

Essas variedades sdao suscetiveis ao aluminio
toxico, mas foram recomendadas como alternati-
vas, € para substituirem a Sonora 63 e Tanori que
mostram suscetibilidade a terrugem da tolha e do
colmo.

A recomendacdo de variedades para essas con-
di¢oes € feita com base nos resultados dos Experi-
mentos Norte-Brasileiros, ensaios cooperativos pla-
nejados em conjunto pelas instituicdes de pesquisa
situados ao norte do paralelo 24° Sul.

As conclusoes para a regido do Brasil Central
s30 baseadas nos experimentos feitos no Distrito
Federal (CPAC), em Goidnia, GO, e em Patos de
Minas, MG.

QUADRO 80. Resultados obtidos no ensaio Norte-Brasileiro de variedades em cultivo, no inverno de 1977. CPAC, 1977

1978.
Produgdo Ciclo até Altura Nota de Peso por Peso Ferrugem (%) Ordio
Critivares espigamento hectolitro 1000
(kg/ha)* (diasy (cm) grao (g) graos Folha Colmo (%)

Jupateco - 73 2033 a 53 80 4.7 81.95 39.5 0 - 40
CNT -6 2009 a 67 105 39 76.35 49.0 30MS 5 1o
IAC -5 1.951 a 55 100 38 77.70 40.5 308 2 20
1AS - 57 1841 a b 64 110 4.0 77.25 38.5 708 - ol)
1AS - 58 1.780 b ¢ 46 80 3.9 79.25 37.0 SMS 50 30
Lagoa Vermelha 1.747 b ¢ 55 105 45 79.45 40.0 25MS 10 20
IAS - 62 1.740 b ¢ 57 105 4.0 76.80 38.5 25MS 5 30
Londrina 1721 b ¢ 64 80 38 77.70 33.0 958 - 80
IAS - 20 1.720 b ¢ d 67 110 4.4 718.80 37.0 508 10 25
IAS . 55 1.714 b ¢ d 64 85 3.8 78.35 33.0 955 - 50
CNT -7 1.708 b ¢ d 67 95 4.0 78.35 40.5 908 5 40
IAS - 61 1.698 b ¢ d 71 115 4.5 1925 39.5 408 - 3
BH - 1146 1.676 b cd 53 100 4.6 80.15 35.0 308 80 15
1AS - 54 1.64% b ¢ d 64 80 3.9 79.25 345 908 | 50
CNT -3 1.621 b cde 67 105 39 76.10 41.5 30MS 30 10
Tobari 1.561 cde f 46 70 4.0 81.05 335 258 5
CNT 5 1.516 d e f 53 90 38 7815 395 508 - 20
IRN - 52663 e f 49 70 39 75.35 355 80S - 50
INIA - F - 66 1.367 f 46 65 39 1925 30.5 608 - 30
Paraguai - 214 1.312 f 35 70 39 76.80 375 608 ] 35
Tanori - F - 71 1.308 40 65 4.5 £0.60 355 60S - 10
Super X 1.299 49 65 4.3 81.25 365 SMS - 40
LA - 1434 1.192 57 90 3.8 78.80 39.0 60S - 60
Sonora - 64 1.054 40 60 44 80.80 32.0 808 40
Ciano - F - 67 1.039 40 65 4.4 80.80 32.5 08 - 40
Sonora - 63 1.003 46 6 4.1 79.00 325 90S - 60

As producdes seguidas da mesma letra n¥o diferem entre si (Dunean 5%) 145



QUADRO 81. Ensaio Norte Brasileiro de variedades tolerantes ao alumfnio, no inverno de 1977. CPAC, 1977 - 197¢

Produgdo Ciclo até  Altura Nota de Peso por Peso Ferrugem (%) Ofdio
Cultivares espigamento hectolitro 1000
(kg/ha)* (dias) (em) grio (8) grios Folha Colmo (%)
PF - 70402 2,068 a 64 100 4.1 78.80 405 608 5 30
Alondra-$-45 1956 a b 53 80 4.2 79.90 48.50 3MS 0 0
Jupateco - 73 1903 a b 53 80 44 82.65 395 3 0 70
PAT - 7219 ab 67 110 4.1 79.25 34.0 10MR 5 10
IAC -5 1892 a b 55 110 3.8 79.70 40.5 408 2 30
R -2685.6 1.881 a b 64 105 40 78.35 420 SMR 40 30
PF - 7158 1875 a b 60 100 43 80.15 395 308 0 10
Alondra S - 46 1874 a b 45 80 4.2 79.25 50.5 20MS 0 0
PAT - 19 1858 b 88 110 39 77.70 33.0 0 0 40
IAC - 18 1.670 c 53 95 4.5 80.35 41.0 708 5 20
Vacaria 1.662 ¢ 64 115 42 79.70 405 20MS 2 20
PF - 70357 1.626 c d 71 105 40 78.35 36.5 608 2 30
[AS - 57 1.590 c d 67 105 3.8 76.35 40.0 30MS 2 30
CNT -6 1.569 cd e 67 105 3.7 77.00 50.0 358 4 20
R - 2685.2 1.566 cd e 64 90 4.0 78.35 375 708 10 20
PF - 70242 1.558 cde 55 100 4.2 77.90 41.0 158 0 25
PF - 71131 1.500 cde 74 100 3.3 75.45 35.5 408 0 15
IAC - 17 1.484 cde 49 95 4.1 80.60 36.5 408 5 10
PF - 7013, 1.446 d e 45 105 4.1 78.15 38.5 708 5 20
BH - 1146 1.429 d e 53 95 4.5 81.95 355 60S 50 20
Pel SL - 136469  1.371 e 67 110 4.2 75.20 39.5 508 2 10
PAT - 24 1.363 e 67 110 4.0 80.15 440 408 1 20
PAT - 72219 1.358 71 100 3.6 76.80 33.0 508 1 20
CNT -8 1.308' s 100 40 78.60 36.5 10R 0 10
308
PF - 70354 1.226 67 80 4.0 76.80 31.0 80S 0 20
MR - 74520 1.100 60 95 3.8 78.35 395 708 5 15
0 10

IAC - 13 1.094 46 80 4.0 81.95 335 908

* As produgdes seguidas da mesma letra nffo diferem entre si (Ducan, 5%)
QUADRGO 82. Ensaio Norte Brasileiro de variedades de cultivo realizado na UEPAE, EMGOPA, Goiinia, no inverno de 1977. CPAC, 1977-1978

= —

Produgdo Peso por Peso Nota do Ferrugem (%) Dias até

Cultivares hectolitro 1000
(kg/ha) (g) grios grdo Folha Colmo espigamento

Jupateco 1.703 678 - 38 30 - 63
CNT -6 1.703 — 50.0 3.7 80 - 67
IAC -5 1611 69.4 38.0 38 50 — 60
INIA -F - 66 1.375 71.6 38.0 4.0 80 — 50
BH - 1146 1.373 72.7 40.0 4.3 50 — 50
Tobari 1.359 T2.5 38.0 43 80 - 60
Tanori F 71 1.325 70.7 40.0 4.5 80 30 50
LA 1434 1.309 66.0 36.5 3.5 50 30 63
IAS - 20 1.275 - 335 4.0 20 50 70
CNT -7 1.265 66.7 385 4.0 50 20 70
CNT 3 1.253 66.9 35.0 35 50 20 70
Sonora 63 1.251 70.9 39.0 38 50 — 50
IAS 62 1.248 68.1 41.0 3.7 30 30 60
IAS 57 1.234 - 36.0 38 80 80 67
IAS 55 1.189 - 33.0 37 80 50 67
IRN 52663 1.165 69.4 335 38 100 80 63
Lagoa Vermelha 1.139 69.2 38.0 39 80 30 63
CNT 5 1.125 66.7 40.0 38 80 - 60
Super X 1.122 74.3 39.0 4.0 50 30 54
Sonora 64 1.074 718 370 3.9 30 — 50
Ciano F - 67 995 72.7 39.0 4.0 50 — 50
Paraguai 214 991 69.4 35.5 3.8 100 100 63
Londrina 978 66.3 275 36 80 50 67
IAS 58 976 72.3 37.5 3.7 50 - 54
IAS 61 886 - 37.5 38 50 - 73
IAS 54 855 - 345 37 100 80 67

* As Cultivares Lagoa Vermelha e IAS 58 apresentaram um grau de acamamento de 50 e 70%, respectivamente
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QUADRO 83. Ensaio Norte Brasileiro de variedades suscetiveis ao aluminio, no inverno de 1977. CPAC, 1977-1978.

Produgdo Ciclo até Altura Nota de Peso por Peso Ferrugem (%) Ofdio
Cultivares espigamento hectolitro 1000

(kg/ha)* (dias) (cm) grdo (g) grios Folha Colmo (%)
Confianga 2.119 a 69 80 3.8 77.00 40.0 Tr 0 —
IAC - SMaringd 1.804 b 53 100 4.0 79.0 41.0 408 2 10
Jupateco - 73 1.798 b 51 75 4.7 81.70 40.0 0 0 -
Moncho “BSB" 1.750 b ¢ 69 78 4.4 79.70 41.5 0 0 -
Paraguai 281 1599 b ¢ d 67 80 4.0 74.55 395 20MS 0 30
MR - 74145 1572 b c d 71 70 39 ¥ i ek 34.5 30MR 0 -
Hork =Hopps - RonxKal 1514 c d 60 75 4.4 83.10 40.0 0 2 -
OC - 73020 1.482 d e 53 80 44 80.60 39.5 PL.S 2 ~
Anahuac 1.430 de f 55 70 4.1 80.35 445 0 0 -
IAS - 55 1.399 d e f 64 75 39 78.80 325 90S 2 5
Zaragoza 1.379 de f 72 60 . 77.90 41.5 0 0 —
MR - 7274 1.221 e f 67 70 3.7 79.00 325 0 0 5
MR - 74503 1.194 f 67 60 3.7 77.70 28.0 258 5 -
MR - 72208 1.119 62 65 3.9 Thoas 31.0 15MS 0 -
OC - 74006 1.065 50 68 39 77.45 41.0 30 0 20
Itapua - 5 1.055 46 65 4.6 81.25 38.5 408 0 —
INIA -F - 66 987 46 60 4.7 81.25 37.5 508 0 -
LA - 1549 961 55 65 4.2 80.60 335 60S ) —
Itapua - 6 924 64 60 38 77.90 30.0 408 3 20
Palotina 892 55 80 4.0 79.00 35.0 10MS 1 -

* As produgdes seguidas da mesma letra, nfo diferem entre si (Ducan, 5%)

QUADRO 84. Ensaio Norte Brasileiro de variedades tolerantes ao aluminio, realizado na UEPAE, EMCOPA, Goidnia, no inverno de 1977.

Produgio Peso por Peso Nota do Ferrugem (%) Dias até
Cultivares* hectolitro 1000

(kg/ha) () grdos grio Folha Colmo espigamento

Jupateco 73 2.500 72.7 37.5 4.2 20 20 67
PF 2.307 70.5 38.5 4.2 10 - 67
R 26856 2.097 69.4 36.0 38 20 0 63
Alondra S45 2.084 66.9 41.0 3.6 - 20 67
PAT 19 2.021 66.9 31.0 35 80 - 73
Alondra S46 1.983 - 395 3.6 50 30 63
PF 7158 1.807 67.8 38.0 4.0 30 - 63
BH 1146 1775 72.3 375 43 30 - 60
IAC 18 1.763 71.8 38.5 4.0 50 30 60
Pel - SL 1364-69 1.733 - 35.0 38 20 20 60
IAC 17 1.705 71.6 375 4.0 30 - 60
PF 71131 1.687 - 29.5 36 20 - 73
PF 70357 1.627 - 32.5 3.7 50 20 70
CNT 6 1.582 - 44.0 38 ~- - 67
PAT 7219 1.578 67.6 32.0 38 - - 67
R 2685-2 1.563 68.1 345 3.1 50 - 67
PF 70242 1.537 68.2 44.0 4.1 20 - 60
IAC 5 1.440 70.3 37.0 38 50 - 60
Vacaria 1.439 66.5 35.0 3.8 50 - 70
IAS 57 1.307 = 31.0 35 — - 67
PAT 24 1.299 37.0 3.6 80 20 67
PAT 72219 1.292 67.8 29.5 36 - - 67
PF 70354 1.275 66.0 23.5 3.7 50 20 67
PF 70131 1.243 066.9 37.5 38 50 - 63
MR 74520 1.111 = 39.0 3.5 50 ~ 60
IAC 12 1.088 714 345 s 20 - 54
CNT 8 956 6H. 1 29.5 3.7 50 - 73

Algumas cultivares apresentaram diferentes graus de acamamento: Alondra S46 e PAR 72219, 20%: Pel-SL 136469 e PF 70357. 30%: 70242
Vacaria e PF 70354, 50%; PF 7158 e MR 74520, 80%.
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QUADRO 85. Ensaio Norte Brasileiro de variedades suscetiveis, realizado na UEPAE, EMGOPA, Goiinia, no inverno de 1977

Produgdo Peso por Peso

Nota do Ferrugem (%) Dias até
Cultivares® hectolitro 1000
(kg/ha) () grdos grao Folha Colmo  espigamento

Confianga 2.841 ~ 36.5 3.6 - - 70
Jupateco 73 2471 72.1 37.0 38 - 20 60
MR 74145 2.383 — 30.5 3.7 - - 73
Zaragoza 2.365 68.1 27.5 3.6 - - 70
Horke 2.272 72.5 27.0 38 50 70 63
Moncho 2.145 - 30.0 35 - 20 6V
Anahuac 2.106 70.5 33.5 4.0 10 20 63
IﬂC‘ 5 1835 71.4 36.0 38 50 - 60
Paraguai 281 1.764 67.3 36.5 38 - - 73
LA 1549 1.538 69.8 25.5 3.7 40 - 63
Ocepar 73020 1.520 70.7 32.0 38 50 30 60
MR 72208 1.443 64.4 35.0 3.5 - - 63
Palotina 1.279 69.6 33.0 38 10 - 60
MR 7274 1.262 66.9 28.5 3.2 20 - 70
IAS 55 1.240 - 27.0 3.7 30 E 67
Inia - F-66 1.223 70.9 335 38 70 - 50
MR 74503 1.177 - 25.0 3.5 80 - 67
Itapua 5 991 70.9 38.0 4.4 30 - 50
Itapua 6 569 - 23.5 3.0 50 20 63
Ocepar 74006 767 68.3 28.5 3.7 30 — 60

* A cultivar Ocepar 73020 apresentou um grau de acamamento de 50%

QUADRO 86. Producio (kg/ha) de cinco cultivares de trigo de inverno, durante trés anos consecutivos.
CPAC, 1977-1978

Producio,
Ano Producio em Produgdo, em
média relacdo a relat;gg a
Cultivar 1975 1975 1976 1976 1977 1977 (kg/ha) Tanori F-71  Sonora 63
(%) (%)
Jupateco — 73 3290 3455 2519 2343 1798 1903 2551 126,5 161,6
Confianca — 2232 2816 2246 2119 2030 2287 113,4 1449
Tanori—F—71 2003 2892 2014 1865 1308 — 2016 100,0 127,7
Sonora — 63 2432 1377 1306 1775 1003 — 1578 78,2 100,0
IAC -5 2609 2544 2718 2472 2087 2215 2441 121,0 1547
Criacdo de Variedades em boas condicOes.
Adaptadas a Regido No inverno de 1977, foram experimentadas,

Prosseguiram os trabalhos de criagdo de varie-
dades adaptadas a regido pelo método de cruza-
mento e selecdo nas populagOes segregantes visan-
do a obter melhores cultivares do que aqueles em
uso. E importante salientar que o material presen-
temente em uso ja permite a expansdo da cultura
na regiao, uma vez que apresentou rendimentos
satisfatérios, na maioria das condigGes testadas, O
nivel de 4 000 kg/ha tem sido atingido por dois
anos seguidos, quando as variedades sdo plantadas
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em ensaios de rendimentos, 165 novas linhagens.
Em populagdes segregantes, foram selecionadas
1 463 plantas, avaliadas visualmente na sua des-
cendéncia em 1978. As melhores linhagens obti-
das em anos anteriores estdo sendo avaliadas em
ensaios de rendimento locais e regional, ao mes-
mo tempo em que s3o multiplicadas.

Estd-se estudando também variedades com
resisténcia a ferrugem do colmo, dada a possibi-
lidade dessa enfermidade se tornar importante
na regiao.



Pesquisa de Variedades e Linhagens
Tolerantes ao Aluminio Téxico e com
Capacidade de Extrair Fosforo do Solo
com Maidr Eficiéncia

As 31 variedades e linhagens selecionadas em
1976, por mostrarem diferentes reagdes ao alum-
nio toxico e/ou a quantidade de fosforo aplicado
a0 solo, foram novamente experimentadas nos
dois niveis de alumfnio téxico e dois niveis de fés-
foro. Suas combinagdes, nas quantidades indicadas
pelas andlises de solo, sdo apresentadas no Quadro
87. Os resultados obtidos estdo no Quadro 88.

Observa-se grande diferenca na tolerancia ao
aluminio toxico. As variedades de origem mexica-
na sao suscetiveis e as brasileiras sio tolerantes, ha-
vendo, dentro de cada grupo, diferencas com rela-

¢do a maior ou menor tolerancia ao aluminio téxi-
co.

como em produgdo em todas as condigdes.

Estudos do Sistema Radicular

Para se estudar o sistema radicular, foram
abertas trés trincheiras, com 1,5 m de profundida-
de por 1 m de largura, em cada uma das reas de
multiplica¢do de trés variedades plantadas, lado a
lado, em solo semelhante. Observaram-se diferen-
¢as nitidas no sistema radicular das trés variedades.
A linhagem R 2685-6, tolerante ao aluminio t6-
X1CO € com maior altura, apresentou sistema radi-
cular mais abundante, melhor distribufdo no pertil
¢ mais profundo, alcangando 1,40 m. A variedade
mexicana Moncho, suscetivel ao aluminio toxico,
apresentou o sistema radicular proporcional a sua
altura, menos abundante e com profundidade mi-

xima de 1,10m. Na variedade Zaragoza, o sistema
radicular foi menor em profundidade, alcancando

cerca de 70 cm. Suas raizes mostraram muita ra-
mifica¢do nas pontas.

As variedades recomendadas para solos com
toxidez de aluminio (BH 1146 e IAC 5 ) mostra-
ram maior produgdo, tanto em valores relativos,

QUADRO 87. Andlise do solo, com diferentes tratamentos de calcdrio e f6sforo, em amostragem efetuada
apés colheita do trigo, inverno de 1977. CPAC, 1977-1978

-_—

Tratamentos Profun- pH (H,0) Af Ca+Mg K P Saturagdo
didade em aluminio
(Calcdrio x fésforo) (cm) 1:1 (me/100ml) (me/100 mi) ppm ppm (%)
0-20 4.15 0.84 0.71 33 1.3 514
Ca,P, 20—40 4.35 0.76 0.50 24 0.5 57.5
40—60 4.40 0.52 0.37 14 0.5 56.2
0-20 4.25 0.87 0.90 38 3.7 46.6
Ca,P, 20—40 4.40 0.79 0.46 33 1.5 59.2
4060 445 0.50 0.30 16 0.5 594
0-20 5.25 0.04 3.66 35 1.3 1.0
Ca,P, 2040 4.70 0.30 1.53 22 0.5 15.9
40-60 4.55 0.41 0.76 15 tragos 339
0-20 540 0.01 4.29 40 3.2 0.2
Ca,P, 20-40 4,85 0.25 1.87 28 1.0 11.4
49-60 4.65 0.29 0.83 16 tracos 25.0
E = - —— — ——
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QUADRO 88. Produg¢do (em percentagem e em kg/ha) de 31 variedades de trigo, quando plantadas em so-
lo com alta satura¢do de aluminio e com satura¢do nula, em dois niveis de fésforo. CFAC,

1977 — 1978.
Variedade Producdo (%) Producdo (kg/ha)
ou Ca2=100%¢e Alta saturagdo AT+ Sem ALt e
Niveis de P (%) Niveis de P Niveis de P
linhagem 2 — - —
baixo alto baixo alto baixo alto
Sonora 63 18 1,9 11 14 544 718
Jupatece 73 34 30 17 25 648 1127
Alondra S45 8,1 13,7 76 169 890 1211
Norteiio | A 20,7 87 161 510 777
Hork 1,7 10,5 17 96 907 992
Zaragoza 36 26 37 104 1118 1000
BH 1146 53,3 58T 538 935 1090 1603
IAC 5 73,8 68,5 696 1236 938 1774
IAS 20 54,7 64,5 358 822 958 1329
IAS 54 26,1 258 203 372 808 1417
IAS 55 518 348 380 476 797 1498
IAS 57 31,2 395 313 577 966 1476
IAS 62 4272 4272 330 575 772 1349
[IAS 63 40,0 48,5 515 727 1141 1597
Londrina 64,5 343 450 645 761 1343
Coxilha 45 4 545 423 941 992 1820
IAC 17 45,6 293 377 377 806 1338
R 2685-6 34,7 61,2 327 746 952 1208
R 2682-2 48,0 50,2 499 879 992 1741
R 2685-2 344 58.6 487 865 1321 1493
R 2686—6 32,6 29,2 358 659 1042 1392
R 2102-74 349 62,6 341 879 963 1425
R 2103-74 36,2 61,5 270 394 679 814
R 2110-74 30,6 64,2 318 969 1104 1513
R 2111-74 441 47,7 493 637 1056 1313
R 2125-74 468 338 513 473 1087 1600
R 2127-74 426 599 510 789 1174 1437
R 2128-74 499 814 473 1115 949 1465
R 2131-74 334 55,6 383 583 1160 1107
R 2132-74 56,3 61,2 361 673 659 1124
R 2137-74 40,7 654 499 1160 1220 1819

Avaliacdo do Melhor Sistema de Producdo
Comparando-se o Trigo apos Culturas
Plantadas na Estacdo das Aguas.

Continuaram os estudos para se determinar
uma boa seqiiéncia de cultivos, considerando-se o
trigo irrigado na estagdo seca como cultura cons-
tante. Os resultados alcan¢ados no terceiro ano evi-
denciaram que se obtém melhores produgdes de
trigo no inverno, quando esse cultivo é precedido
pelas leguminosas amendoim, soja e feijdo, na esta-
¢do das dguas. Os resultados obtidos, na seqiiéncia

arroz/trigo e milho/trigo, foram inferiores, porém
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ainda em niveis satisfatérios quanto a produtivida-
de. Por outro lado, obtiveram-se produ¢Ses médias
com as seqiiéncias trigo/trigo e algodfo/trigo.

A produtividade, neste ano, nas diferentes se-
qiiéncias, foi considerada abaixo da média, fato
provavelmente causado pelo plantio tardio e pela
ocorréncia de nematoéides, principalmente nas se-
quéncias arroz/trigo, milho/trigo e soja/trigo.

Os resultados de trés anos de trabalhos de-
monstraram que € possivel explorar diversas se-
quéncias de cultivos, quando se considera o trigo
no inverno como componente constante do siste-
ma, ndo se dependendo apenas do bindmio trigo-
soja, hoje generalizado.



Comparagio do Trigo Irrigado cos
as Culturas anuais, com Irrigaci
Durante a Estacdo Sec

Completou trés anos o experimento visando :
comparar o trigo irrigado com o milho, o feijdo, ¢
soja e amendoim plantados em junho, na estagic
seca, com irrigacao.

Foram usadas as cultivares recomendadas para
a estacdo das dguas. A adubacdo foi uniforme e 3
lango para todas as culturas.

As produgGes obtidas foram: trigo 1 782 kg
ha; milho 4 510; feijdo 710 kg/ha (média de dois
anos); soja 2 000 kg/ha; amendoim 2 185 kg/ha.

Os resultados do experimento demonstram
que o trigo e o feijao, quando plantados em ju-
nho, desocupam o solo em outubro, permitindc
0 plantio das demais culturas na época mais apro
priada (novembro). As demais culturas foram co
lhidas em dezembro, ndo permitindo o plantic
normal da estagdo das dguas. Contudo, elas torna
vam possivel o cultivo da seca, para feijdo, amen
doim e trigo.

Em resumo, pode-se afirmar que durante :
estacao seca o trigo foi a melhor cultura, em virtu
de de sua produtividade satisfatéria e facilidade de
mecanizagdo dos trabalhos. Foi seguido pelo fei
jdo, com producido inferior e de mecanizacdo mai
dificil. A soja e o milho possuem a tendéncia de
colheita retardada, dificultando assim o plantic
das demais culturas na época das aguas. Mas ¢
possivel, no entanto, obter cultivares dessas duas
especies adaptadas a essas condicdes, e que tam-
bém poderao ser cultivadas na estacdo seca.

Comparacgao do Trigo com outrat
Culturas Tipicas de Inverno: Cevada
Aveia, Linho e Triticale:

Prosseguiu-se na realizagdio do experimento
comparativo de trigo, aveia, cevada e linhaca. O
trigo e a cevada apresentaram produtividade se-
melhante, a linhaca teve baixa produc¢do de graos
cerca de um tergo, e a aveia, menos da metade dc
trigo e da cevada.

Uma comparagdo entre trigo e cevada foi fei-
ta também no ensaio nacional de cevada. As culti-
vares de trigo entraram como testemunhas e foram
superadas em produgdo por cultivares de cevada.

A comparagdo de trigo e triticale, no ensaio
internacional de triticale pode ser vista no Quadro
100. A variedade IAC-5, testemunha de trigo e das
variedades recomendadas para plantio, produziu
2 041 kg/ha e foi superada em producdo por vé-
ros triticales dos quais o mais produtivo atingiu
2 796 kg/ha, embora essa diferenca esteja ainda
dentro dos limites da significincia estatistica.

Avaliagdo do Comportamento ¢
Variedades e Linhagens, em Relaca
as Ferrugens da Folha e do Colmo e 20 O{di

Foram avaliadas, a campo, para ferrugem d
folha e do colmo e ao oidio, cole¢des de varied:
des especialmente selecionadas por sua resisténci
ém outras regiGes e paises; colecdo especial par
se avaliar a presenca de ragas fisiologicas e par
nelas serem colhidos amostras com essa finalidad
as linhagens em processo de avaliagdo e selegdo, a
variedades dos ensaios cooperativos nacionais
internacionais e as variedades plantadas em outro.
locais, em campos pilotos e em lavouras particu
lares.

Na avalia¢do da resisténcia a ferrugem da folh:
destacaram-se Anahuac, B 15, CNT 10, Hork S, Ja
cui, Jupateco 73, Limpopo, Moncho BSB, PAT 1¢
e Zaragoza. De especial importincia é a resisténciz
a ferrugem da folha, do colmo e ao oidio das va
riedades irmas: Alondra S 45 ¢ Alondra S 46.

Controle da Ferrugem da Folha
e do Oidio ou Cinza, por
Tratamentos Quimicos

O melhor meio de se controlarem as ferrugen:
e oidio € a criagdo de variedades resistentes. Issc
nem sempre € possivel, porque algumas vezes a re-
sisténcia encontra-se em material de ma qualidade
agronomica, ou entdo porque se ¢é surpreendidc
por novas ragas fisiologicas dos patogenos.

Outra solu¢do, mais onerosa para os produto-
res, mas util na auséncia de material genético resis-
tente e adaptado, é o tratamento quimico.

Os experimentos anteriores aos do inverno de
1977 fracassaram pela auséncia de doengas, mas 3
incidéncia de ferrugem da folha e de oidio no ex-
perimento da estagdo seca permitiu verificar que o
tratamento das sementes com 350 g de TRIADI-
MEFON por 100 kg de trigo foi eficinete no con-
trole da ferrugem da folha e do ofdio, causando
ginda um aumento de 500 kg/ha. Também o trata-
mento com o mesmo produto, na base de 0,5 kg/
ha, em pulverizagdo, quando o oidio ocorreu com
uma intensidade de 20%, produziu efeito seme-
lhante ao tratamento das sementes.

Esses foram os dois tratamentos mais eficien-
tes. O primeiro tem a vantagem de ser menos one-
roso. Apresenta porém uma desvantagem: caso as
condi¢Oes sejam favordveis 4 ocorréncia da enfer-
midade e se houver nova infecgdo, serd necessaria
a aplicac@o do produto por pulverizagdo na quan-
tidade indicada. O outro oferece a vantagem de,
se nao ocorrer a doenga, ndo haverd gastos.

Avaliacdo da Variedades de
Triticum durum

Prosseguiu a avaliagdo de variedades de T, du-
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rum pela realiza¢do do ensaio internacional organi-
zado pelo CIMMYT, com as melhores variedades
existentes. Na estacdo seca de 1977, aparentemen-
te contrariando os resultados de dois anos anterio-

ram nos Cerrados. Além disso, colaborou-se com o
Centro Nacional de Pesquisa de Trigo, através de
multiplica¢cdes de novo e promissor material sele-
cionado no Sul.

res, os rendimentos dos melhores T. durum foram
bastante inferiores 4 melhor variedade de trigo pa-
ra pdo, o IAC 5. Porém, isso ocorreu em solo com
algum aluminio téxico. Comparando-se as melho-
res 7. durum com a melhor variedade para pdo (Ju-
pateco 73), suscetivel ao aluminio téxico, mas in-
dicada para a regido, verificou-se que a diferenca

de produgdo é pequena e dentro dos limites do
erro experimental.

Os resultados do experimento internacional
encontram-s¢ no Quadro 89, onde se observa que
as melhores cultivares superaram o trigo em pro-
duc¢do, embora sejam inferiores em qualidade de
graos. O baixo peso por hectolitro, em compara-
¢do com o trigo, ndo deve ser muito levado em
considera¢do, porque trata-se de um cereal diferen-
te e como tal deve ser considerado. O centeio, a ce-
vada e a aveia tém pesos por hectolitro inferiores
ao trigo, possuindo, inclusive, sua tabela propria.

A médio prazo € provavel o langamento de
triticale para cultivo, em virtude do grande progres-
so feito no seu melhoramento genético, atualmen-
te com maior produtividade que o trigo, embora
com qualidade industrial inferior.

Avaliacdo de Triticales

Prosseguiu a avalia¢do de triticales, com a rea-
lizacdo do Ensaio Internacional organizado pelo
CIMMYT e com a inclusdo, em experimentos com-

parativos, daqueles que anteriormente se destaca-

QUADRO89. Ensaio Internacional de Triticale (ITYN), no inverno de 1977. CPAC, 1977-1978
Cultivar Producao Ciclo até Altura Nota do Peso por Peso Ferrugem  Oidio
espigamento hectolitro 1000 da folha
(kg/ha)® (dias) (cm) grao (g graos (%) (%)

: 204 — BCO 90 2.769 a 60 118 2.9 - 43.5 5MS 0
Ega:}e . heO 2.791 a 53 113 3.0 67.35 47.5 0 0
Mapache 2.747 ab 46 92 2.8 67.15 42.0 0 0
Yorene TC 75 2696 ab 46 83 2.9 68.70 44 .5 1OMR 0
F.S. 1897 2.628 abc 46 92 2.9 70,05 41.5 108 0
Mapache “S” 2611 abc 46 95 2.8 - 42.5 0 0
Drira 2.600 abc 60 110 2.6 £ 47.5 30MR 0
Setter 2576 abc 57 03 2.8 - 38.5 SMR Q
Arabian 2.559 abc 49 88 2.9 68.95 420 SME 0
Koala “S" 2.531 abc 46 BS 3.0 68.25 47.0 10R 0
Octo Bulk — Bush 2.508 abec 46 bt 2.9 70.05 45.0 10R 0
Novajoa 2408 abcd 46 78 2.9 71.65 425 SME Q0
IAC 5 — Maringd 2401 abcd 53 115 4.0 78.80 42.0 308 60
Cinnamon 2392 abcd 46 81 2.9 66,25 450 SMR 0
Lince : 2.355 abcd 46 90 2.5 - 41.0 10R 0
Rahum 2.348 abcd 48 87 2.7 68.50 445 Tr 0
Beaver — ARM 2.346 abcd 48 87 2.5 - 355 10MR 0
Jupateco - F — 73 2.325 abcd 53 15 4.2 #4105 41.5 0 b0
Bacum 2.310 bcd 40 83 29 70.05 395 SMR 0
Y oco (reselecion) 2304 bcd 49 80 26 67.60 40.5 10R 0
Maia | ARM “S8” 2.155 cde 46 80 2.5 67.35 375 SMR 0
IAS 55 1.988 de 64 90 4,0 79.45 335 808 80
UC 8825 1.863 e 60 105 2.7 66.90 42.0 60S 0
Mixicali 75 (T. durum) | i e 46 70 4.3 79.70 52.5 0 10
Siete Cerros 1 .649 46 70 4.5 81.25 35.5 408 70
IRA -2 1.478 37 70 20 67.35 38.5 SMR 0

* Producdes seguidas da mesma letra nfo diferem entre si (Duncam, 5%).

Avaliacdo de Cevada limitante. Por outro lado, a qualidade dos grdos é

considerada excepcional, devido a colheita ser rea-

L ; lizada na estacgao seca.
No caso da cevada, a avaliagdo de suas possi- §

bilidades tem sido feita comparando-a com outros
cereais de inverno e realizando-se ensaio nacional
cooperativo entre as melhores variedades, no qual
se incluem variedades de trigo como testemunha.
Os resultados obtidos com a cevada na estacao

Campos Pilotos de
Pesquisa de Trigo

A orienta¢do no estabelecimento dos campos
pilotos em 1977 foi a de pesquisar a possibilidade

seca tém sido satisfatorios. Entretanto, existe um
fator limitante: o problema do teor elevado de
proteina, prejudicando, segundo alguns, a qualida-
de do malte. Ha alguns técnicos, no entanto, que
julgam que o teor de proteina encontrado nao €
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da cultura do trigo em varzeas, em altitudes infe-
riores a 800 m e pelo sistema de irrigacdo por as-
persio no vale do Rio Grande, onde hd abundan-
cia de 4gua e de energia.

Foram instalados dois campos em varzeas: um



a margem do Rio das Velhas, no municipio de Pre-
sidente Juscelino, MG, e outro a margem do rio
Paracatu, no municipio de Jodo Pinheiro, também
em Minas Gerais. Um campo piloto, irrigado por
aspersdo, foi executado as margens do rio Grande.
no municipio de Concei¢do das Alagoas, ainda em
Minas Gerais.

O campo piloto em Presidente Juscelino foi
instalado em vdrzea que tinha sido sistematizada
pelo programa Provarzea. Foi obtida, ai, Otima
producdo de arroz na estagao das chuvas. Seu obje-
tivo principal era verificar a possibilidade de se usa-
rem solos nessas condi¢des, com trigo no periodo
da estacao seca, quando a temperatura mais baixa
toma desaconselhavel o plantio do arroz. O solo
onde foram realizados os trabalhos tinha um pH
de 5,4, sem aluminio téxico, com teor médio de
6,7 me de cdlcio mais magnésio, 1,8 ppm de fosfo-
ro, 74 ppm de potdssio, 2% de matéria organica e
8,4 ppm de manganés. A irrigacdo foi feita pelo
sistema de banhos rapidos.

Foram experimentadas quatro variedades de
genotipos diferentes, todas ja conhecidas em con-
dicdes do Brasil Central, em trés niveis de aduba-

¢do: (1) 15,5 kg de N/ha, 39 kg de P,O</ha e 13
kg de K, O/ha (2) o dobro dessa dose e (3) o triplo
da dose 1. Todos foram adubados com 20 kg/ha de
N em cobertura.

Os rendimentos, em quilos por hectare, sdo
apresentados no Quadro 90.

A melhor variedade foi a Jupateco. Todas as
variedades reagiram a adubacdo, sendo que a IAC
5 foi a que mais produziu com menor dose de adu-
bacdo. A Jupateco produziu melhor com a maior
adubac@o. O peso médio por hectolitro de todo o
campo foi de 81 kg, o que é excelente.

As principais adversidades registradas foram a
ocorréncia de ferrugem da folha, principalmente
na variedade Sonora 63 e de chochamento, especi-
almente na variedade IAS 55, com estimativa de
40% na dose 1, 18% na dose 2 e 8% na dose 3 de
adubo.

Os resultados de campo foram satisfatorios.
mostrando a possibilidade da cultura do trigo nes-
sas condic¢des, indicando uma variedade melhor
adaptada e tornando evidente que ha possibilidade
de aumento de rendimento com o aumento de
adubacdo.

QUADRO 90. Produgdo (kg/ha) das variedades Jupateco 73, IAC 5, 1AS 55 e Sonora 63, no Campo Pi-
loto de Trigo da regido de Curvelo, MG, cultivado em tabuleiro e irrigado por banho ré-
pido, em 1977.

Tratamentos Jupateco—73 IAC-5 IAS—55 Sonora—63 Média

Dose 1 1291 1621 845 782 1135

Dose 2 2409 1867 1446 1215 1734

Dose 3 3107 2230 1938 1662 2234

Média 2269 1906 1410 1220 1701

O campo piloto de Jodo Pinheiro foi instalado
em local anteriormente cultivado com arroz. em
varzea irrigada pelo sistema de inundacdo e siste-
matizada pelo sistema tradicional do Rio Grande
do Sul, para o arroz. O solo onde foi realizado ti-
nha um pH médio 4,6, aluminio com saturacdo de
31,8% e 2,27 me de AR ***; cdlcio + magnésio
de 48 me; 2,2 ppm de fésforo, 116 ppm de
potassio e matéria orgdnica de 2%. O campo foi irri-
gado pelo sistema de banhos rdpidos. O plantio foi
feito a quatro de junho, mas a primeira 1rrigagao
50 foi feita a 15—16 de junho, o que provocou a ger-
minag¢do uma semana apoés, data considerada muito

tardia para a regido. H4 evidéncia de que o plantio e
a primeira irriga¢cdo, imediatamente apds, devem
ser feitos durante o més de maio.

Foram estudadas trés variedades e trés doses
de adubo, com aplicagdo de calcirio (4 t/ha) e
sem aplica¢do, com trés repeti¢cdes. Os dados de
rendimento podem ser vistos no Quadro 91.

Os baixos rendimentos do campo foram de-
vidos a: 1) época de germinagdo muito tardia; 2)
irrigac@do mal feita, devido a inexperiéncia de ir-
rigacao com o sistema de banhos; 3) sistematiza-
¢ao do solo deficiente, havendo lugares onde a
agua empocava, 0 que provocou baixo stand e de-
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senvolvimento deficiente; 4) ocorréncia generaliza-
da de chochamento, variando de intensidade com
as variedades e o local.

Os resultados desse campo piloto evidencia-
ram a importancia do chochamento, da drenagem
e da sistematizacdo do terreno como fatores limi-
tantes.

O campo piloto de Concei¢do das Alagoas foi
instalado em 4rea de Cerrados anteriormente cul-
tivada com soja e arroz. Seu solo era argiloso e a
irrigacdo foi feita por um sistema de aspersdo fixo,

com aspersores espa¢ados de 100 m e numa al-
titude de 500 m, aproximadamente.

Seu objetivo era verificar as possibilidades de
trigo com irrigacao por aspersdo, com aspesores
do tipo canhdo, em uma regido onde hd 4gua e
energia em abundancia.

O solo tinha um pH de 4, 9, sem aluminio
toxico, com teor de cdlcio mais magnésio de 1,7
me; 32 ppm de K; 2,8 ppm de P ¢ uma constitui-
cdo fisica de 47% de argila, 14% de silte e 39% de
areia. Foram experimentadas quatro variedades,

QUADRO 91  Producdo (kg/ha) das variedades de trigo Jupateco—73, IAC—5 e IAS—55, cultivadas no
campo de pesquisa de trigo, na Fazenda do Segredo, municipio de Jodo PinheiroMG.
_ 1977-1978. )
Jupateco—73 IAC-5 IAS—55 Médias
Tratamentos™ o Calcério (t[“ha)_ -

T4 0 4 0 4 0 4 0 )

Dose 1 548 588 883 733 7132 507 721 609

Dose 2 787 547 1.042 916 914 747 914 737

Dose 3 1.053 745 1.343 966 1.026 535 1.141 749

i—

* Dose 1:(kg/ha de nutrientes) 20N + 50 P205 + K20
Dose 2: o dobro, e dose 3 = 3 vezes a dose 1.

A dose 2, base para o cdlculo, foi de 457 ke/ha da mistura 2:24:10 + 37 kg/ha de sulfato de aménio.

em trés doses de adubo, com trés repeti¢des, sendo
que a adubacdo foi realizada em trés tratamentos:
(1) 20 kg de N/ha, 50 kg de P,05/ha e 18 kg de
K,0/ha; (02) o dobro dessa dose e (3) o triplo da

dose 1. Os resultados obtidos encontram-se no
Quadro 92.

Os rendimentos foram baixos, em virtude da
irregularidade de distribuicdo de 4gua, devido a
distancia excessiva dos aspersores e pela influéncia
do vento, conforme foi determinado em trabalho
experimental de avaliagdo do sistema de irriga¢do
feito no local.

Amostras de trigo colhidas préximo a asperso-
res, variedade Jupateco, com dose de adubo média,
apresentaram um rendimento de 2 166 kg/ha, en-
quanto que, quando colhidos longe dos aspersores
produziram apenas 267 kg/ha; na dose elevada de a-
dubo, perto dos aspersores, 2 130 kg/ha, e longe,
apenas 267 kg/ha. Com a variedade IAC 5, mais
resistente a deficiéncia hidrica, o efeito foi menor
mas, ainda assim, muito elevado: perto dos asper-
sores, 1 284 kg/ha, e longe, 393 kg/ha.

Ocorreu ferrugem da folha, em intensidade
semelhante a de outros campos, principalmence na
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variedade Sonora, e também ferrugem do colmo,
em pequena intensidade.

Jupateco mostrou ser a melhor variedade. IAC
5 acamou onde se desenvolveu melhor, mostrando
que com a irrigagdo por aspersdo, possivelmente
apresente esse problema.

TRIGO NA ESTACAO CHUVOSA
(JANEIRO A MAIO)

Os prinicpais objetivos dos trabalhos realiza-
dos foram: a) determinar o melhor germoplasma
para a regido; b) criar variedades adaptadas pela
combinacdo de caracteristicas desejaveis encon-
tradas nas variedades experimentadas em anos
anteriores; c) avaliar as possibilidades do trigo
em comparagdo com outras culturas plantadas na
estacdo das 4dguas; d) comparar outras espécies de
inverno com o trigo; ) estudar sistema de produ-
¢d0, em dois niveis de acidez e de fosforo: f) con-
trolar invasoras; g) avancgo de geragdo para acelerar
o trabalho de melhoramento de trigo no sul do
Pafis.



Determinacdo de Melhor
Germoplasma para a Regido

Os experimentos finais que decidem a reco-
mendacdo das variedades de trigo para a regiao sao
os experimentos Norte Brasileiros realizados no
CPAC, como se verifica nos Quadros 93 e 94,
embora também seja levados em consideragao,
mas de forina suplementar, os resultados de outros
locais.

anos anteriores, com selecdo de resisténcia a fer
rugem da folha e do colmo. Foram feitas 3 309 se-
lecoes a serem plantadas no inverno de 1978. Fo-
ram avaliadas, em competi¢cdes preliminares de
rendimento, 173 linhagens, em Brasilia.

Foram também avaliados mutantes de trigo
andes e resistentes a ferrugem do colmo, cedidos
para esse fim pelo Centro de Energia Nuclear para
Agricultura, da Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz. Ha linhas mutantes de BH 1146

resistentes a ferrugem do colmo. Os mutantes
anGes descendentes do IAC 5, nas condig¢Bes de

plantio de verdo, nao produziram tanto quanto o
Deu-se prosseguimento aos trabalhos de cria- pai.

¢do de variedades, realizando-se 77 novos cruza-
mentos, plantando-se 120 F 1 e 172 geragdes se-
gregantes descendentes de cruzamentos feitos em

Criacao de Variedades

As linhagens R 62495—75 ¢ R 1163075, por
terem se destacado em experimentos realizados, se-
rao propostas para inclusdo no Norte-Brasileiro.

QUADRO 92. Produgio (kg/ha) das variedades Sonora 63, IAS—55,IAC—5 e Jupateco—73 no Cmpﬂ Pi-
loto de Pesquisa de Trigo, irrigado por aspersdo, na Fazenda Cruzeiro, em Concei¢do das
Alagoas, MG, em 1977.

Doses de Sonora—63 [AS—55 [AC-5 Jupateco—73 Média
adubo

1 554 780 1.008 1.262 901

2 632 767 980 1.382 940

3 702 853 1.032 1.305 973

Média 629 800 1.007 1.316 -
JUADRO 93. Ensaio Norte Brasileiro de variedades de trigo de verfio, plantado em fevereiro de 1978.CPAC, 1977 - 1978,
Producdo Ciclo até Altura Nota do Peso por Peso Helmintos-
Cultivar espigamento hectolitro 1000 poriose
(kg/ha)* (dias) (cm) grdo (8) grios (%)

CNT 8 776 a — 80 3 70.05 3.5 ~
BH 1146 656 b 62 80 3 70.50 20.0 35
PAT 24 650 b 71 83 3+ 69.60 22.0 30
Tanori 71 606 b 51 60 2+ - 14.5 -
Jupateco 73 585 b 59 70 3 - = 18.0 80
Confianga 566 bc 52 70 3 - 19.0 -
IAC 5 484 cd 69 90 3+ 66.90 19.5 20
CNT 6 463 de 78 78 34 — 23.0 30
Sonora 64 424 de 51 55 2 - 13.5 -
Inia- F - 66 401 def 55 58 2 — - 13.0 -
Ciano F 67 399 def el | 55 F e - 12.5 —
Tobari 66 362 efg 55 60 2 - - 13.5 -
Palotina 310 fg 69 71 2 - 13.5 50
Londrina 307 fg 69 70 3 — 14.5 70
IAS 54 275 g 69 75 2 - 15.5 40
IAS 55 262 g 69 68 2 — ~ 14.0 50
LA 1434 116 h 69 60 2 - 11.0 70
IRN 526-63 91 h 62 56 2 - - 9.0 %0

* As produgdes seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Duncan, 5%)
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QUADRO 94. Ensaio Norte Brasileiro de variedades de trigo ao aluminio, plantado em fevereiro de 1978.CPAC, 1977 - 1978.

Producfio Ciclo até Altura Nota do Peso por Peso Helmintos-
Cultivar espigamento hectolitro 1000 poriose

(kg/ha)* (dias) (cm) griio (®) grios (%)
PF 72640 774 a 62 95 3+ 71.85 24.0 10
IAC 18 653 ab 59 85 3+ 70.80 21.5 60
PF 70242 645 abc 59 87 3 67.80 25.0 50
1AC 20 577 bed 59 88 3+ 69.60 20.5 30
OC 731129 571 bed 59 76 2+ - 18.0 70
Jupateco 73 540 bcde 57 72 2+ 66.90 20.5 40
PF 7158 512 cdef 62 85 2+ - 19.5 40
BH 1146 494 defg 59 80 3+ 70.50 21.5 40
CNT 8 485 defg - 88 3 67.15 21.5 -
IAC 17 482 defg 57 77 2+ 66.90 17.2 50
CNT | 425 efgh - 90 3- - 22.0 =
PAT 7219 416 efgh 79 85 3+ 69.60 17.5 80
PF 70402 412 efgh 69 85 2 - 17.5 70
CNT 7 379 fghi 76 88 2+ - 16.5 -
IAC 5 354 ghi 64 38 2+ 67.80 18.0 40
PAT 19 352 ghi - 88 2+ - 19.0 -
IAC 13 328 hi 55 75 2 — 14.5 60
PAT 73433 306 hi 64 85 2 - 14.0 15
Alondra 545 302 hi 62 68 2 - 17.0 80
Alondra 546 256 i 64 68 2 - 15.8 80
R 2685-6 245 J 64 85 2+ — 19.5 35

* As produgdes seguidas da mesma letra ndo diferem entre si (Duncan, 5%)

Avaliacao e Possibilidade do Trigo,
em Comparacdo com outras Culturas
Plantadas na Estacido das Aguas

Ao final de trés anos de estudos, verificou-se
que os rendimentos do trigo, plantado em feverei-
ro, apresentou resultados pouco competitivos em
relagdo a milho e soja plantadas em novembro. En-
quanto que os rendimentos do trigo atingiam cerca
de 900 a 1 000 kg/ha, o milho alcancava 5 000
kg/ha e a soja produzida em média 2 700 kg/ha.

Caso ndo seja possivel plantar essas culturas
até dezembro, o trigo se apresenta como uma alter-
nativa melhor, ao deixar a terra sem uso. Também
no caso de perda de arroz antes de fevereiro, o
trigo € uma possibilidade para ocupar o terreno.

O bindmio soja precoce/trigo é competitivo
com soja ou milho isolados.

Numa comparag¢do com espécies de inverno, o
trigo, nessa época, mostrou ser mais produtivo
que triticale e cevada,embora esta tiltima fosse mui-
to prejudicada pelo ataque de doencas (helmintos-
poriose). Esses resultados confirmam trabalhos do
ano anterior e diferem de resultados obtidos com
o plantio de inverno, quando cevada e triticale
apresentaram produtividade igual ou superior ao
trigo.

Aproveitando-se o experimento onde estdo
sendo avaliadas variedades e linhagens de trigo em
relacdo 4 tolerdncia d acidez e maior eficiéncia no
uso de fosforo, no inverno, foi instalado, em 1977-
78, durante a esta¢do das dguas, um experimento
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visando a comparar arroz, milho, soja, feijdo, sorgo
e trigo. As cultivares utilizadas foram: IAC-5544
(arroz), IAC—2 (soja), Cargill 111 (milho), B-815,
DEKALB-BR 64 (sorgo), Rico 23 (feijdo), e IAC-5
(trigo). Os resultados da an4lise do solo, realizada
apos a colheita, estdo apresentadas no Quadro 95,
e os resultados das produgdes obtidas, no Quadro
96.

A compara¢cdo do comportamento das varias
culturas foi feito dando o valor 100 & producio
obtida na auséncia de aluminio téxico e no nivel
mais elevado de fésforo, como se observa no Qua-
dro 96.

Os resultados do Quadro 96 mostram que o
arroz foi a cultura de maior producdo relativa, em
solos dcidos e com nivel baixo de fésforo. A soja
foi a segunda cultura em produg¢do nas mesmas
condi¢Oes, enquanto que o milho necessitou de
ambos os fatores para produzir bem. O trigo pouco
reagiu ao calcdrio, em parte porque foi utilizada
variedade tolerante a acidez. O sorgo e o feijdo nao

produziram em presen¢a de aluminio e baixos ni-
veis de fosforo.

Controle de Invasora

Uma invasora muito importante em relagdo a
cultura do trigo, quando ndo tontrolada antes do
plantio da soja, € o capim colchdo (Digitaria san-
guinalis).

Visando a seu controle, foram experimentados
15 produtos, sobressaindo-se o Pendimethalin que,
aplicado em forma de concentrado emulsiondvel,



QUADRO 95. Andlise quimica do solo, com dois niveis de acidez e dois niveis de f6sforo, na camada

de 0 a 20 cm. CPAC, 1977 — 1978.

Tratamentos pH AL Cat+Mg P
dgua (me/100 ml) (me / 100 ml) ppm
Ca, P, 4,39 0,99 0,58 1,3
Ca, P, 4,49 0,86 1,09 6,8
Ca, P, 5,65 0,01 3,40 0,9
Ca,P, 5,63 0,01 3,52 5,5

QUADRO 96. Produgdo de arroz, soja, milho, feijdo, sorgo e trigo, em dois niveis de acidez e dois
niveis de fSoforo em kg/ha e em porcentagem, sendo Ca,P, = 100%.

CPAC, 1977 - 1978.

Tratamentos

Culturas Ca, P, Ca, P, Ca, P, Ca, le

kg/ha % kg/ha % kglha % ke/ha
Arroz 498 38,3 1740 139,0 1042 80,1 1300
Soja 426 19,8 1.735 80,8 893 41,6 2140
Milho 249 8,6 1872 65,1 1334 46 4 2875
Feijao 0 0 79 28,7 129 46,9 275
Sorgo 0 0 470 29,5 477 24 8 1920
Trigo 35 6,9 459 91,2 100 199 503

na dose de 3,5 kg/ha, em 300 litros de 4gua em
pre-emergéncia logo apés o plantio, reduziu a po-
pulagdo de 1 055 do capim colchdo para apenas 4
plantas por m?. Seu uso no campo experimental
mostrou um controle muits® bom da invasora, sem
causar prejuizo aparente ao trigo.

Avanco de Geracdo para Acelerar
o Trabalho de Melhoramento
do Trigo no Sul do Pais

Continuam em andamento os trabalhos de

avango de uma geragdo no material de melhora-
mento do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo,

com plantio em janeiro, de gera¢Ges segregantes,
de multiplicacdo de linhagens de trigo e triticales e
de populagGes segregantes do programa de criagdo
de variedades com resisténcia horizontal as ferru-
gens do trigo do CNPT e FAO.

TRIGO NA PRIMAVERA
(OUTUBRO A FEVEREIRO)

Em virtude de alguns agricultores terem plan-
tado com sucesso na primavera, e diante de per-

guntas sobre as probabilidade de éxito do cultivo,
decidiu-se realizar o experimento Norte Brasilei-
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ro de variedades em cultivo, por dois anos, em
1976—77 e 1977—78. Os resultados ndo foram fa-
vordveis. Contudo, deve-se levar em considera¢do
que, no CPAC, o trigo vem sendo cultivado duas
vezes por ano: no verdo (fevereiro--maio) e no in-
verno (maio — outubro), havendo indculo dos
patégenos e seus vetores com relativa abundancia.

Tentou-se, também, controlar as enfermidades
com produtos quimicos no plantio da primavera,
com pouco éxito, devido a freqiiéncia e irregulari-
dade das chuvas ocorridas na regido.

Em conclusdo, os resultados experimentais de-
monstram que o plantio na primavera ndo € acon-
selhavel. Ha possibilidades, no entanto, em certos
casos, de ser realizado para multiplicacdo de se-

mentes de material promissor, desde que se obser-
vem precauc¢soes especiais.

ESPECIES FRUTIFERAS

O programa de pesquisa em fruticultura do
CPAC, realizado em estreita cooperacdo com o
Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fru-
ticultura, estd voltado principalmente para o traba-
lho de introdug¢do e avaliagdo de cultivares de fru-
teiras subtropicais e tropicais. Jd4 foram introduzi-
das e estdo sendo avaliadas variedades e/ou sele-
¢oes de mangueiras, abacateiros, citros e cajueiros.

Mangueira (Mangifera indica L.)

A mangueira é uma das fruteiras tropicais mais
promissoras para a regido do Brasil Central, em
func¢do, principalmente, das condi¢Ges edafoclima-
ticas apropriadas para seu cultivo a nivel comer-
cial

O emprego de uma tecnologia de cultivo
mais avancada tem como base o trabalho de intro-
ducdo e selegdo das cultivares de melhor adaptagao
as condi¢cOes regionais, e cujas caracteristicas per-
mitem suas escolhas conforme a finalidade do
mercado.

Os trabalhos foram iniciados em dezembro
de 1976, com 35 variedades, utilizando-se mudas
enxertadas, com plantio feito no espacamento
7x5 m, em Latossolo Vermelho Amarelo. A irriga-
¢do foi realizada durante o estdgio inicial de cres-
cimento das plantas (6 meses). Quanto 4 adubacdo,
foram utilizados, na cova, por ocasido de plantio,
20 litros de esterco de curral, 800g de fosfato super-
triplo, 250g de cloreto de potdssio, 50g de FTE e
800g de calcdrio. A adubac¢do de manuteng¢do foi
realizada ap6és o primeiro ano de plantio, na base
de 200g de fosfato supersimples e 150g de cloreto
de potdssio, parcelado em trés aplica¢Oes: no ini-

cio, no meio e no final das chuvas.
As observagdes indicadas no Quadro 97 evi-

denciam caracteristicas de cultivo aceitdveis para
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as variedades e/ou sele¢des ‘Pingo de Ouro’,
M-132/69, M-202/22, ‘Extrema’ e ‘Langra’. Jd as
variedades ‘Momi K’, ‘Rubi’, ‘Haden’, ‘Alphonso’
e ‘Imperial’ ndo vém apresentando comportamento
desejdvel ndo sO no aspecto vegetativo mas tam-
bém com relagé@o a resisténcia a pragas e doengas.
As variedades °‘Espada Manteiga’, ‘Maya’,
‘Bourbon’, ‘Pingo de Ouro’, ‘Nego-ndo-Chupa’,
‘Itiuba’, ‘Von Dyke’, ‘Ahman Dusheri’ e ‘Carlo-
tdio’ vém mostrando elevada suscetibilidade ao
ataque de antracnose. Verificou-se a ocorréncia

esporddica de cigarrinha e freqiiente de cochonilha
em algumas plantas.

Abacateiro (Persea americana Mill)

As variedades exploradas na regido sio insigni-
ficantes e, geralmente, mal escolhidas. Esse fato
provoca um estreito periodo de comercializa¢ido do
produto, uma vez que Q abacateiro é uma fruteira
que permite a selecdo de variedades com vista a
escalonar a produc¢do durante todo o ano.

Com base no exposto, os trabalhos tém como
objetivo principal selecionar as melhores varieda-
des de abacateiro para regido, através de estudos
sobre:

a. comportamento vegetativo das variedades
introduzidas frente as condi¢Ges de clima e
solo;

b. identificagdo de caracteristicas fenolo-
gicas e pomologicas importantes para o
cultivo comercial.

Esse trabalho estd sendo realizado em vérias eta-
pas, de acordo com a ordem de plantioe a procedén-
cia das variedades e/ou selec¢do instalada. O plantio
foi realizado em linhas de 3 e 4 plantas/por va-
riedade usando-se espagamento 10x9 m em La-
tossolo Vermelho Amarelo. Durante o estddio
inicial de crescimento das plantas (6 meses) o experi-
mento foi irrigado.

Por ocasido do plantio, realizou-se uma adu-
bacdo na cova usando-se 20 litros de esterco de
curral, 800g de fosfato supertriplo, 20g de sul-
fato de zinco, 800g de calcdrio e 250g de cloreto
de potdssio, parcelado em trés aplica¢Ges: no ini-
cio, meio e fim das chuvas.

As observacdes sobre o comportamento ve-
getativo das variedades, constantes no primeiro
e segundo plantio, podem ser vistas nos Quadros
98 e 99.

Preliminarmente, pode-se considerar como
cultivares promissoras: Herculano, Vitoria, Wagner,
Linda, Tonnage, Fuerte, Booth 8 e Barker.

As variedades Pollok, Simmonds, Quintal
Collinson e Wagner ja frutificaram. No Quadro
100, encontram-se os dados relativos a essas
variedades.

As cultivares tardias, origindrias de Vigosa, sao



Granddo, Chiquito, Cardoso, Wanda, Isidoro, Grupo
Escolar e Lana 1. As sele¢Ges obtidas do Distrito Fe-
deral denominam-se DF-3, DF-4, DF-6 e DF-7.

Com relag@o ao aspecto fitossanitario, apenas
a verrugose tem se manifestado em algumas varie-
dades, sendo que na Quintal a incidéncia tem sido
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em grau bastante acentuado.

Citros (Citrus spp.)

Para a implantacdo de uma citricultura racio-
nal, em areas novas de Cerrados do Planalto Cen-

QUADRO 97.  Dados médios e parametros de comportamento vegetativo, aos 6 e 18 meses pés-plan-
tio, de 35 cultivares de mangueira na regido dos Cerrados. CPAC, 1977-1978*
Altura da drvore Perimetro do tronco Diametro da copa
Variedades (m) (cm) (m)
6 meses 18 meses 6 meses 18 meses 6 meses 18 meses
T. Atkins** 1.50 2.05 6.12 15.00 0.50 0.92
Péssego 1.20 1.67 5.05 12.50 0.30 0.90
Espada Manteiga 1.15 1.88 5.60 12.25 0.38 0.70
Tyler Premier 1.03 1.83 5.74 14.00 041 0.93
Da Porta 1.03 1.46 5.64 11.66 0.57 1.05
Dama de Ouro 1.00 1.50 5.28 13.50 0.53 1.33
Pingo de Ouro 0.95 1.83 5.78 15.00 0.50 1.28
M-132/69 0.93 1.30 5.61 14.50 0.58 1.22
Ametista 0.90 1.70 462 14.50 0.33 0.65
Extrema 0.88 1.43 5.37 14.37 0.55 1.08
Zill 0.85 1.65 4.66 12:75 0.45 0.80
Eldon 0.85 1.52 4.72 12.75 0.38 1.03
M-202/22 0.85 1.51 5.84 13.75 0.35 1.05
Sta. Alexandrina 0.84 148 5.23 14.00 0.54 1.33
Von Dyke 0.83 1.28 5.34 11.00 041 0.73
Rubi 0.80 1.12 3.96 10.00 0.36 0.62
Bourbon 0.80 1.20 4.92 12.25 046 0.95
Itamaracd 0.80 1.22 4.46 10.25 043 0.86
Keitt 0.78 1.52 4.62 11.75 0.36 0.92
Rosari 0.78 1.62 447 13.00 0.39 1.02
Langra 0.78 1.46 5.18 14.33 041 0.90
[tinba 0.76 1.55 5.17 12.50 0.34 1.17
Ahman Dusheri 0.75 1.26 4.35 13.50 0.33 1.71
Primor Amoreira 0.75 1.51 443 11.50 0.38 0.96
Kent 0.70 1.48 5.02 1233 0.38 0.91
Haden 0.70 1.28 4.00 10.75 0.39 0.77
Maya 0.68 1.46 4.03 12.00 0.32 0.98
Espada Itaparica 0.65 1.47 4.55 12.00 042 0.91
Momi K 0.65 1.25 455 10.00 0.32 0.82
Alphonso 0.64 0.97 348 9.37 0.28 0.97
Edward 0.63 0.95 4.07 9.75 0.29 0.58
Nego ndo Chupa 0.60 1.07 4.56 11.25 0.31 0.77
Carlotdo 0.58 0.92 3.33 9.50 0.23 0.55
Impernial 0.56 1.10 3.75 11.25 0.33 0.92
Maca 0.53 0.91 4.17 10.50 0.30 0.68

Média de 4 plantas/variedade
Dado de uma s6 planta
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tral, é necessdrio que se tenha 2 disposi¢cdo germo-
plasma com alto potencial genético, para futuras
programacoes, além do emprego de altae especifica
tecnologia para a regido.

O CPAC, preocupado com estes aspectos, ini-
ciou um trabalho com os seguintes objetivos:
a. avaliacdo do comportamento da planta, em
fun¢do dos diversos pardmetros que com-

QUADRO 98. Dados médios sobre pardmetro de comportamento vegetativo, aos 16 e 28 meses pds-
plantio, de 12 cultivares de abacateiro na regido dos Cerrados. CPAC, 1977-1978*
Altura da 4rvore Perfmetro do tronco Diametro da copa
Variedades (m) (cm) (m)
16 meses 28 meses 16 meses 28 meses 16 meses 28 meses
Simmonds 2.03 2.80 19.15 25.66 1.53 2.25
Fortuna 1.85 2557 16.25 27.50 1.32 2.22
Pollock 1.78 2.26 20.11 27.00 1.54 240
Herculano 1.76 293 17.31 30.66 1.5 2.76
Vitéria 1.73 2.76 20.93 36.00 1.80 2:13
Waldin 1.66 253 16.14 25.33 1.37 2.13
Quintal 1.60 2.36 20.45 31.33 1.58 241
Booth 1.60 248 21.46 28.33 L. 2
Linda 1.40 1.93 14.17 30.66 1.43 2.81
Collinson 1.30 2.21 15.88 2233 1.44 2.00
Wagner 1.20 1.90 18.54 34 .83 1.32 233
Raya 1.00 1.53 15.95 26.50 1.10 1.81

% Média de 3 plantas/variedade

QUADRO 99. Dados médios sobre pardmetros de comportamento vegetativo, aos 6 e 18 meses pos-
plantio, de 10 cultivares de abacateiro na regido dos Cerrados. CPAC, 1977-1978*
Altura da 4rvore Perimetro do tronco Didmetro da copa
Variedades (m) (cm) (m)
6 meses 18 meses 6 meses 18 meses 6 meses 18 meses

Winslowson 1.05 1.93 6.94 17.75 0.82 1.61
Tonnage 1.05 2.12 6.95 23.87 0.85 1.87
Lula 1.00 1.90 7.21 20.25 0.71 1.93
Hass 0.98 1.90 7.88 23.50 0.73 1.55
Choquette 0.95 1.7 7.59 20.50 0.81 1.80
Fuerte 0.94 1.90 6.71 23.00 0.73 1.86
Limalate 0.88 1.62 7.10 20.87 0.80 1.90
Booth 8 0.88 1.73 6.73 19.25 0.72 1.67
Barker 0.85 1.87 6.75 19.00 047 1.29
Booth 7 0.85 1.75 7.42 20.50 0.70 1.83

* Média de 4 plantas/variedade
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pOem o “habitat” em que ela se encontra,
através de avaliagOes agronOmicas e tecno-
logicas;
b. comparacdo do material introduzido, com
0 que se encontra plantado nos pomares
existentes na regido.
c. obtencdo de plantas matrizes para retirada
de material nas futuras propagacdes.
O trabalho foi instalado em Latossolo Verme-
lho Amarelo em duas épocas: a 12 em maio de
1976 e a 22 em dezembro de 1976. Foram utiliza-

O plantio foi feito em linha, com 2 a 6 planias por
variedade no espacamento 7x6 m. As irrigag0es,
durante o periodo seco foram realizados sempre
que necessario.

As variedades em estudo sdo: 22 laranjeiras
7 tangerineiras, 16 porta-enxertos e 10 pomeleiros.

A adubacgdo, na cova, por ocasido do plantio,
foi de 20 litros de esterco de curral, 700g de su-
pertriplo, 300g de cloreto de potissio, 20g de
sulfato de zinco e 800g de calcério. Apds 30 e 60
dias do plantio, foi realizado adubac¢ido em cober-

das mudas enxertadas, sendo cavalo o lim3o cravo. tura, com sulfato de amoOnio, na base de 40g e

QUADRO 100. Dados relativos a época de floragdo, frutificagdo e colheita, nimero de frutos, peso total e
peso médio de variedades de abacateiros. CPAC, 1977-1978.

*  Média de 6 plantas/variedade

=

**  Media de 2 plantas/variedade

e o e L L B LB B P S WA Wt PP

Variedades Floragdo Frutifica¢do Colheita NO de Peso Peso
frutos total médio
Pollock junho/77 setembro/77 abril/78 06 3,500 kg 566 g
Simmonds junho/77 setembro/77 abril/78 30 12,450 kg 425 g
Quintal outubro/77 janeiro/78 junho/78 05 4,000 kg 800 g
Collinson julho/out/77 set/77 jan/78 junho/78 04 2,400 kg 600 g
Wagner julho/77 novmebro/77 julho/78 09 3,150 kg 350 ¢
QUADRO 101. Dados médios sobre pardimetros de comportamento vegetativo, aos 16 e 28 meses p0s-
plantio, de 9 cultivares de laranjeiras na regido dos Cerrados. *CPAC, 1977-1978.
Altura da drvore Perimetro do tronco Diadmetro da copa
Variedades (m) (cm) (m)
16 meses 28 meses 16 meses 28 meses 16 meses 28 meses
Pera Rio 1.34 1.18 9.80 17.16 0.71 1.01
Seleta 1.30 1.82 8.06 15.50 0.67 1.06
Piralima 1.19 1.66 10.85 16.50 0.72 0.91
Bahia 1.28 1.70 9.59 17.00 0.83 1.18
Natal 1.20 1.65 8.87 14.00 0.79 1.04
Baianinha 1.28 1.80 10.27 16.66 0.77 1.40
Bardo 1.40 1.82 10.19 18.00 0.87 1.26
Rubi 1.38 2.00 1043 18.75 0.97 1.52
Sanguinea * 1.45 1.73 11.51 15.25 0.82 1.13
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50g, respectivamente. Na edubacdo de manuten-

¢do, realizada apdés o 19 ano de plantio, utiliza-
ram-se 400g de sulfato de amodnio, 500g de super-
simples e 200g de cloreto de potissio, parcelado
em trés aplicacoes.

Os resultados alcangados até o momento

sdo apresentados nos Quadros 101 e 102. Veri-

ficou-se que estd havendo um desenvolvimento
uniforme entre as cultivares.

Com relagdo a insetos, tem ocorrido ataque
de cochonilha farinha e pulgdo preto, além da abe-
lha 1rapud. O controle da cochonilha foi feito atra-
vés do pincelamento do tronco e galhos grossos com
uma pasta formada por 4 kg de cal de pedreiro, 1
kg de enxofre, 500g de sal de cozinha e 10 litros
de 4gua. Contra o pulgdo preto, usou-se Pyrimicarb.

Porta-Enxertos para Laranja Pera

A laranja Pera ¢ uma das variedades mais pro-
missoras dentro da citricultura brasileira, em fun-
¢do de algumas boas caracteristicas que apresenta:
bom tamanho, bastante suco, boa qualidade e per-
manéncia no pé por um amplo periodo durante a
colheita.

A citricultura nacional estd quase totalmente
apoiada em porta-enxerto de limdo Cravo. Por
isso hd necessidade de se selecionarem outros ca-
valos, com caracteristicas tdo boas ou melhores
que este.

O objetivo principal dos trabalhos aqui reali-
zados é testar a influéncia dos diferentes porta-
enxertos em diversas caracteristicas da copa e seu
comportamento em fun¢cdo de solo, clima e
doencas.

O experimento foi instalado em maio de 1976
no Centro de Pesquisa Agripecudria dos Cerrados,
em um Latossolo Vermelho Amarelo, no espaca-
mento 7x4 m. A variedade copa utilizada é a la-
ranja Pera e os porta-enxertos em estudo sdo Tag.
Sunky x Swingle Trifoliata 63-205, Citrumello
4475 70-133, Tang. Cledpatra x Swingle Trifoliata
63-294, limao Cravo, Tang. Sunky x English Tri-
folita 63-256 e Tang. Sunky x Swingle Trifoliata.

Em 1978, foram medidas altura, perimetro do
tronco, acima e abaixo do ponto de exertia e dia-
metro da copa de cada planta.

Por serem estas as primeiras medicdes feitas,
ndo foi possivel ainda apreciar o ritmo de cresci-
mento. Porém, nessa primeira observacdo, verifi-
cou-se que o didmetro das copas sdo praticamente
idénticos entre si para todos os porta-enxertos,
exceto para o lim3o cravo, o que é plenamente
justicavel, ja que o mesmo sofreu replantio.

As plantas mais altas estdo sendo as formadas
sobre os porta-enxertos: Tang. Sunky x English
Trifoliata 63-256, Tang. Cledpatra x Swingle
Trifoliata 63-294, Tang. Sunky x Swingle Trifo-
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liata e Citrumei:.. 4475 70-133.

O experimento tem sofrido um ataque intenso
de cochoninha fsrinha e de pulgdo. Outras pragas
tem surgido, porém sem a mesma intensidade. O
controle foi feito, utilizando-se os mesmos produ-
tos citados anteriormente.

Observou-se que os porta-enxertos hibridos de
Trifoliata tém induzido uma maior precocidade
na frutificacdo.

Porta-Enxertos para Laranja Hamlin

A variedade copa é laranja Hamiin e os porta-
enxertos em estudo sdo Limdo Rugoso Nacional,
Tang. Sunky x Swingle Trifoliata 63-314, Citru-
mello 4475, limdac Cravo, Citrumello Sacaton
71-79 Tang. Cledpatra x Rubidoux Trifoliata
63-239, Citrumello 4475 CPB 71-288 e Citrange
Troyer 71-195, Tang. Cleopatra x Swingle Trifo-
liata 63-288 e Tang. Cledpatra x Swingle Trifo-
liata 63-205.

Em 1978, foram medidas a altura, perimetro
do tronco, acima e abaixo do ponto de enxertia,
e diametro da copa de cada planta.

Como no trabalho anterior, ainda ndo é possi-
vel apreciar o ritmo de crescimento, por serem
estas as primeiras medi¢oes. Observou-se o com-
portamento excelente do Limao Rugoso Nacional,
ndo so introduzindo um maior diametro de copa,
como também um desenvolvimento vegetativo
maior ¢ um perimetro de tronco igualmente su-
perior. Além disso, tem mostrado maior resistén-
cia a0 ataque de pragas, comuns em pomares ci-
tricos.

Como no trabalho anterior, as plantas deste
experimento tém sofrido ataque intenso de co-
chonilha farinha, pulgdo preto e abelha irapu4.

Estado Nutricional dos Pomares
Citricos no DF

A regiao dos Cerrados do DF carece de dados
referentes ao aspecto nutricional de seus pomares
citricos, principalmente pelo fato de a citricultura
ser uma atividade bastante recente nesta regido.

Este aspecto de caracterizacdo do estado nu-
tricional é de importincia fundamental, como
auxiliar no estabelecimento de experimentos
prioritdrios de adubacido.

Em marco e abril de 1978, foram tomadas
amostras de folhas dos principais pomares do DF,
total de 20 pomares, cujos resultados obtidos atra-

ves de andlises foliares estdo contidas no Quadro
103.

As conclusdes foram:
a. verificou-se uma amplitude grande no teor

dos elementos estudados, devido i falta de
uniformidade dos pomares amostrados:



b. em aproximadamente 60% dos pomares es-
tudados, foi verificado, através da analise
foliar, um estado de caréncia mineral gene-
ralizada, principalmente de fosforo, magné-
sio, zinco, manganés e cobre;

c. mais de 60% dos pomares apresentaram
teores de nitrogénio, potdssio, cilcio e
ferro nas folhas, considerados 6timos;

d. em quase todos os pomares estudados, fo-
ram verificados sintomas visuais tipicos da
deficiéncia do magnésio, zinco, e manga-
nés, relacionados aos baixos teores desses
elementos nas folhas.

e. os dados obtidos indicam a necessidade ur-
gente de se estabelecerem experimentos de
adubacdo, a fim de orientar melhores con-
di¢cOes de nutri¢do para os pomares existen-
tes no Distrito Federal.

Cajueiro (Anacardium occidentale, L.)

O cajueiro apresenta caracteristicas proprias
de exigéncias edafoclimaticas que possibilitam sua
adaptac@o nas condi¢des de Cerrados. Por esse mo-
tivo, pode se constituir numa interessante opc¢do
em termos de agroinduistria, tanto para pro-

ducio de améndoas, como de pseudo-frutos.

Com o objetivo de selecionar as cultivares que
melhor se adaptam as condig¢des ecologicas ofere-
cidas, no sentido de uma producdo tanto qualifi-
cada como quantificada, instalou-se, em dezembro
de 1977 o presente trabalho, utilizando-se mudas
propagadas por sementes e plantadas em saquinhos
de polietileno.

As cultivares empregadas foram 16 sele¢Oes
de cajueiro comum, provenientes da UEPAE de
Pacajus-Ceara: CP-121, CP-122, CP-34, CP-96,
CP-39, CP-40, CP-115, CP-65, CP-49, CP-105,
CP-117, CP44, CP-21, CP-90, CP-118 e CP-37.

O espacamento é de 6x6 m (posteriormente
serd feito desbaste) e as covas de SOx50x50 cm.
As covas receberam antes do plantio 10 litros de
esterco de curral, 350g, de supertriplo e 800g
de calcdrio. Apés 45 dias de plantio, foram aplica-
dos em coberturas 50g de sulfato de amonio.

Deverdo ser observados, principalmente, o vi-
gor da planta, a precocidade, a produtividade, a
qualidade do pseudo-fruto, a castanha, a améndoa
e a casca e a ocorréncia de pragas e doengas.

Ainda ndao h4 resultados preliminares, mas
observou-se ataque de antracnose em algumas cul-
tivares.

QUADRO 102.  Dados médios sobre pardmetros de comportamento vegetativo, aos 6 ¢ 18 meses pos-
plantio, de 13 cultivares de laranjeiras, na regido dos Cerrados. *CPAC, 1977-1978.
Altura da drvore Perimetro do tronco Diametro da copa
Variedades (m) (cm) (m)
6 meses 18 meses 6 meses 18 meses 6 meses 18 meses

Lima 1.10 1.58 8.59 14.00 0.61 1.06
Bahia 9 1.22 1.61 6.07 13.50 0.54 1.09
Bahia 5 1.28 1.55 5.67 12.50 0.53 0.98
Valéncia 27 1.18 1.40 5.54 12.50 0.49 0.85
Valéncia 116 1.13 1.65 5.02 12.50 051 0.98
Valéncia F 11 1.20 1.87 5.16 13.00 0.49 1.09
Natal 112 1.30 1.70 5.62 12.83 0.52 1.08
Westin 1.08 1.52 5.90 12.50 0.60 1.05
Hamlin 1.27 1.57 5.64 12.83 0.58 1.04
PeraD 9 1.22 1.73 5.94 13.33 0.56 0.98
Pera 24 1.33 1.70 5.91 12.50 0.49 0.99
Baianinha 146 1.28 1.54 4.83 11.16 0.46 0.90
Baianinha 103 1.19 1.60 4.88 11.50 0.48 0.90

* Média de 6 plantas/ variedade
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QUADRO 103. Teores dos elementos minerais, obtidos pelas andlise

gerados no ciclo da primavera, de 20 pomares do DF,

1978. CPAC, 1977-1978.

i das folhas de ramos com frutos
amostrados em marco e abril de

POMAR N P K Mg Ca Mn Zn Fe Cu
% % % % % ppm ppm ppm pmm
1 2,12 0,117 0,98 0,24 4,94 2347 15,11 128,05 4,44
2 2,53 0,154 1,40 0,12 3,29 8,87 15,95 146,65 9,61
3 2,31 0,110 1,68 0,21 3,13 1740 14,85 108,13 8,96
4 3,03 0,117 1,27 0,19 2,60 1841 19:5) 149,49 4,15
5 2,67 0,46 1,70 0,27 340 1740 14,57 99,79 25,35
6 2,70 0,110 1,28 0,19 2,06 23,02 15,53 133,94 9,98
7 2,48 0,095 1,58 0,16 1,91 12,80 11,04 121,41 4,81
8 2,72 0,124 1,62 0,18 2,33 2448 15,53 121,41 4,44
9 2:39 0,102 1,21 0,28 267 1235 11,83 136,58 481
10 2,34 0,124 1,25 0,32 2,66 1583 14,57 128,05 7,06
11 2,34 0,113 0,38 0,28 5,24 932 15,67 142,66 2,79
12 1,73 0,106 1,23 0,26 5,23 1740 16,52 103,29 5,10
13 2,23 0,110 1,20 0,12 3,59 786 21,69 160,49 6,04
14 2,70 0,110 0,98 0,17 3,60 83,31 26,74 153,48 S22
15 2,53 0,113 0,50 0,36 359 11,34 20,22 150,63 7,06
16 2,34 0,113 0,73 0,19 4,49 988 14,43 106,24 4,15
17 2,59 0,132 1,63 0,14 242 1280 22,84 179,27 5,39
18 245 0,139 1,09 0,19 3,29 584 25,24 158,41 4,81
19 2,70 0,132 1,64 0,14 2,55 10,89 17,79 166,57 2,55
20 1,95 0,121 0,59 0,34 346 15,38 21,09 139,82 6,41

CAFE

A inclusdo da cafeicultura nos sistemas de
producdo dos Cerrados poderd constituir uma al-
ternativa viavel na utilizago racional dessa regido,
tendo em vista que os solos apresentam boas con-
di¢Oes fisicas e topografia relativamente plana.
A pequena amplitude da varia¢do de temperatura e
a ndo ocorréncia de geadas constituem também
aspectos favordveis a introduc¢do da cultura. Além
disso, facultaria um melhor aproveitamento da
mao-de-obra disponivel no periodo seco, porque,
nessa época do ano, trabalhos com as culturas
anuais sdo minimos. A baixa fertilidade dos solos
e a distribui¢do pluviométrica irregular sdo fatores
limitantes para o estabelecimento da cultura
cafeeira. Apesar disso, o café estd sendo
gradativamente introduzido na regido, e alguns
resultados preliminares da pesquisa tém mos-
trado boas perspectivas de producdo. Recente-
mente, o CPAC iniciou algumas pesquisas com ca-
feeiro, visando a solucionar os problemas mais
limitantes de estabelecimento da cultura na re-

g130.
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Um experimento de competi¢do, consti-
tuido de seis variedades da espécie ardbica e duas
da robusta foi instalado em solo LVE do CPAC em
1976-1977. O solo recebeu calagem e fosfatagem
e, posteriormente, no plantio, foi feita a adubacdo
na cova. Adubag¢des de manutencdo foram feitas
segundo cronograma estabelecido para o manejo
da cultura, tendo sido aplicados, em 1977, 60 g de
N, 40g de P,0s e 60g de K,0 por cova. Os
resultados obtidos na primeira colheita estdo apre-
sentados no Quadro 104,

As cultivares Catuai Amarelo, Catuai Verme-
lho e Mundo Novo, sdo as que apresentaram me-
lhores produgdes de grfos. As cultivares robusta
(Guarini e Conillon) apresentaram floracdo e ma-
turagdo mais tardias. Suas produgdes foram baixas:
aproximadamente 50% a menos que as cultivares
ardbica

Nas regites de cultivo tradicional, as cultivares
Catuai ¢ Mundo Novo sdo bastante suscetfveis ao
ataque de ferrugem. Sua ocorréncia, entretanto,
ainda ndo foi constatada nos cafeeiros da area ex-
perimental do CPAC. Essas cultivares apresenta-
vam um aspecto sofrivel durante o perfodo seco,



com grande perda de folhas na parte mediana das
plantas, cujas causas foram atribuidas a vulnerabili-
dade do cafeeiro ao déficit hidrico e, também,
ao ataque de bicho mineiro.

As cultivares robusta, apesar das baixas pro-

dugOes, apresentaram comportamento bastante di-
ferente das cultivares ardbica, tendo sua folha-
gem permanecido praticamente intacta durante o
periodo seco, com pequena incidéncia de ataque
de bicho mineiro.

QUADRO 104. Rendimento em grdos de café em coco. Primeira colheita de oito cultivares com idade de
dois anos e meio. CPAC, 1978.

Producao de graos

Cultivares kg/16 covas kg/1000 covas
cereja seco SeCO
[arana 1120-19 16.00 7.20 450
Icatu H-4782-7 33.60 16.80 1048
Catuai Vermelho 42.00 23.20 1454
Catuai Amarelo 74.70 38.10 2381
Mundo Novo 379-19 47.70 21.90 1371
Acaid 474 37.50 18.70 1170
Guarini - 2258 18.50 9.46 584
Conillon 2293-101 24.00 12.25 766
MANDIOCA zado um ensaio, cujos resultados sdo apresentados

A mandioca foi levada do Brasil para todo o
mundo tropical e subtropical, sendo atualmente
cultivada em regides situadas até 300 da latitu-
de e em altitudes inferiores a 2 000 metros.

Com participagao de cerca de 30% da produ-
¢do mundial, o Brasil € o maior produtor e o maior
consumidor de mandioca.

Se apenas 1% do territorio nacional ou 5% dos
solos sob cerrados fossem cultivados com man-
dioca, a conversdo dessa producdo em alcool car-
burante seria suficiente para substituir totalmente
o petroleo utilizado hoje em autoveiculos, no
Brasil.

O Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerra-
dos vem pesquisando, em conjunto com a Uni-
versidade de Brasilia e com o Centro Nacional de
Pesquisa de Mandioca e Fruticultura, seus princi-
pais fatores limitantes: a baixa fertilidade dos so-
los, a utilizagdo de variedades com baixa produti-
vidade e alta ocorréncia de bacteriose.

Com o objetivo de se testarem variedades x
niveis de adubagdo x épocas de colheita, foi reali-

no Quadro 105.

Observa-se que a maior producio (raizes, par-
te aérea) e maior teor de amido foram alcancados
pelas variedades Congonha e Riqueza.

Para a colheita aos 18 meses, o nivel 2 de adu-
ba¢do proporcionou um aumento na producdo,
com excec¢ao das variedades Congonha (decrésci-
mo na producao de raizes), Vassoura Cinzenta e
Cacau (diminui¢@o no teor de amido). Aos 22 me-
ses, o resultado foi semelhante ao dos 14 meses
(CPAC; Relatorio Técnico, 1977). O nivel 1 pro-
porcionou maior produgdo de raizes (com exce¢do
da variedade Cacau), menor producdo de parte
aérea e maior teor de amido para algumas varieda-
des.

De um modo geral, o aumento do periodo de
colheita proporcionou um decréscimo no teor de
amido. Os maiores rendimentos foram alcancados
aos 22 meses, com um decréscimo aos 18 meses
(excegdo para o nivel 2 e var. Cacau).

Os resultados obtidos com estudos de aduba-
¢ao e de resisténcia a bacteriose ja foram relatados
nos capitulos “Baixa fertilidade dos solos” e
“Ocorréncia de insetos, patogenos e invasores”,
respectivamente.
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QUADRO 105.

Produgao média de raizes, parte aérea (folhas + hastes) e teor de amido em variedades
de mandioca. CPAC, 1976 - 1978.

Raizes (kg/ha) Amido (%) Parte aérea (kg/ha)
Variedades DHfyels de Meses ap0s o plantio ™
adubagdo *
18 22 18 22 18 22

Congonha 1 13.426 19.259 30,82 30,79 7315 11.759

2 12.315 16.713 31,24 27,44 3.842 18.796
Riqueza ] 10.231 16852 28,21 27,61 7.361 11.204

2 12.407 16.342 29,02 28,04 8.667 13.842
Vassoura cinzenta 1 8.333 13.704 26,38 25,99 2.778 3.750

2 14.491 8.148 26,20 25.35 4.074 3.176
Sabard 1 5.463 11.389 26,01 29,26 2.500 5.185

2 8.241 9.907 27,03 28,30 4.444 5.787
Branca 1 3.380 9.630 25,16 29,07 4.444 7.592

2 4,630 8.055 26,67 29,26 5.139 7.981
Cacau 1 4,583 3.944 26,07 23,57 1.065 1.500

2 2139 5.092 2522 24.20 1.463 2.592

* Nivel 1=60kgP,05/hae Nivel 2= 240kgP,0;/ha

AVALIACAO DE TECNOLOGIA

Em seguida, realizou-se nova remonta nas en-

Em associa¢do com o programa de Difusdo de
Tecnologia, foi instalado um experimento na Fa-
zenda Caxuana, municipio de Nova Ponte, em Mi-
nas Gerais, onde se procurou testar a tecnologia
utilizada no Experimento Central, em comparacdo
com a usualmente empregada pelo produtor.

Foram comparados dois sistemas de aduba-
¢do para a cultura da soja, var. [AC-2.

O desmatamento da drea do CPAC (talhdo
106), com 87 ha, foi feito com correntdo, através
de tratores AD-7B, com duas passadas: uma para
derrubada e outra denominada “arrepio”, no sen-
tido contrario.

O encoivaramento foi manual, utilizando-se

o fogo para facilitar as gpera¢des de encoivara e
arranca de tocos.

A operagao de destoca foi realizada manual-
mente para os tocos menores. Os tocos maiores fo-

ram sinalizados e, posteriormente, arrancados

com tratores de esteira providos de lamina den-
tada.
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colvaras com 0s tocos e providenciou-se nova quei-
ma das coivaras, para limpeza do remanescente
através de caminhao.

Para a aracdo, utilizou-se o arado de arrasto
com cinco discos acoplado ao trator CBT-1105,
a uma profundidade de 35 cm. Foram realizadas
trés gradagens Romi, sendo duas a 30 cm, e uma
niveladora para, em seguida, se fazer a queima das
raizes catadas mecanicamente.

Os custos de maquinas e equipamentos utili-
zados na abertura e limpeza estdo no Quadro 106.

No plantio, utilizou-se a semeadeira Jumil de
seis linhas (JM-15), em 12 e 13 de dezembro,
com 35 a 40 sementes de soja por metro linear,
num espacamento de 0,50 m.

As sementes tinham sido inoculadas na base de
200 g de Nitrogen por 40 kg de sementes, e trata-
das com 400 g de Aldrin e 150 g de Brassicol por
40 kg de sementes.

A colheita foi retardada em cerca de 25-30
dias (7 e 8 de junho), em virtude das chuvas,
prejudicando substancialmente a performance da



cultura, como grande perda devido a abertura das
vagens.

O Quadro 107 discrimina a quantidade de ma-
terial utilizade nos talhdes 103 (do produtor)
e 106 (do CPAC), cada um com 87 ha, bem como
os dados finais da producao obtida.

O relatorio apresentado pelo Eng® Agr©

Ricardo Vilela de Souza, responsdvel técnico pela
Fazenda Caxuana ¢ condutor do experimento do
CPAC, indica que “fica comprovada a melhor
tecnologia do CPAC em rela¢do i outra”

O experimento deverd ter continuidade por
mais trés anos, a fim de se avaliar o efeito resi-
dual da adubagdo realizada nos dois talhdes.

QUADRO 106. Cusio de maquinas e equipamentos utilizados nas operacdes de abertura e limpeza do ta-
lhdo 106. Fazenda Caxuana, Nova Ponte, MG, 1977 — 1978.

Operacoes Miquinas e equipamentos
Cr$/ha

Desmatamento 167,85

Destoca 124,10

Aracdo 344,78

Gradagem pesada 153 5%

Aceiros e curvas 87,93

Transporte de lenha 22,68

Limpeza com caminhdo 8,78
Transporte de agua 32,05
Catacdo de raizes 85,39

QUADRO 107. Quantidade de fertilizante aplicado nos talhdes 103 (do produtor) e 106 (do CPAC) e
producdo conseguida no experimento de avaliagdo de tecnologia. Fazenda Caxuana,
Nova Ponte, 1977 — 1978.

Quantidade

v KEIDA cminiasii i
Calcario 3 000 3 000
Superfosfato 200 315
Termofosfato 200 475
Cloreto de potissio 100 100
Formula 4: 30: 16 184 281
Producdo (87 ha) 41 870 82 045
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No ano agricola 19771978, a Difusdo de
Tecnologia procurou seguir a mesma linha de
atuagao dos anos anteriores, privilegiando o
sistema de extensdo rural como principal deposita-
rio das informacdes geradas pelo CPAC.

Neste sentido, foram ativados os encontros en-
tre pesquisadores, extensionistas e produtores ru-
rais, para se discutir a programagao de pesquisa
do Centro e os resultados expressivos conseguidos
durante o periodo. Esses encontros tiveram lugar
em Gurupi, Cataldo e Jatai, no Estado de Goias,
Uberlandia, em Minas Gerais, e Diamantino e
Rondonépolis, no Estado de Mato Grosso, envol-
vendo 6 pesquisadores, 30 extensionistas e¢ 4
produtores rurais, em média, por reunido. Todos
0s encontros eram complementados por visitas a
propriedades rurais, a campos de demonstracdo do
CPAC e das EMATER, quando era discutido o
desempenho das culturas naquelas localidades.

Foram promovidos 11 dias-de-campo ao
CPAC, dos quais participaram 38 pesquisadores,
99 extensionistas e 218 produtores. Antes da visita
aos experimentos, era dada uma palestra pela Che-
fia ou pelas Coordena¢des de Projetos, a fim de
familiarizar os participantes sobre as atividades do
Centro no contexto da pesquisa agropecudria
nacional.

No programa de atualiza¢do do extensionista,
deu-se inicio a uma série de treinamentos, o
primeiro deles versando sobre trigo irrigado
Participaram 14 extensionistas, como treinandos, e
10 pesquisadores que ministraram o treinamento.

Foi dado destaque especial aos semindrios
internos, versando sobre assuntos relevantes e de
atualizacdo do pesquisador, em diversas linhas de
atuacdo. Foram realizados 27 seminarios durante o
periodo, conforme se observa no Quadro 108,

Também os técnicos agricolas do CPAC foram
contemplados pela programacdo de atividades de
Difusdo de Tecnologia. Foi iniciado no ano agrico-
la um ciclo de palestras sobre as atividades do
CPAC. Esse programa terd prosseguimento no pro-
ximo periodo, quando serd completada a recicla-
gem dos atuais técnicos agricolas, prevendo-se uma
atua¢ao também junto aos recém-incorporados ao
quadro do CPAC, num trabalho anual e continuo
que envolve toda a equipe de pesquisadores.

O nimero de pessoas que visitaram o CPAC
informalmente foi bastante extenso, fazendo com
que o pesquisador dedicasse boa parte de seu tra-
balho em atendé-las. Trata-se de produtores, em
grupos ou isoladamente, técnicos de outras insti-
tuicOes, extensionistas que atuam na regido dos
Cerrados, representantes do crédito rural, da
comercializa¢@o de produtos e demais interessados
na pesquisa agropecudria que encontraram no
CPAC sua fonte de informagdo para a solugdo de
problemas defrontados no trabalho diario.

Ao lado dessas, foram programadas visitas
com o intuito de difundir a atuacdo do Centro
junto a organismos nacionais e internacionais.
Assim, durante o ano agricola 1977-1978, o CPAC
foi visitado por um grupo de cerca de quarenta
cientistas oriundos de vérias partes do Pais que
aqui vieram conhecer e discutir o trabalho desen-
volvido pela equipe. O corpo diplomatico credita-
do em Brasilia, num total de quarenta pessoas,
também visitou o Centro.

Como parte de sua programacio de estudos, a
Escola Superior de Guerra esteve presente ao
CPAC com 126 estagidrios, mantendo um dialogo
intenso com o grupo de pesquisadores.

Outra visita importante foi a do Principe
Charles da Inglaterra, em marco de 1978, que veio
demonstrar o conceito que o CPAC desfruta
também no exterior.

A Difusdo de Tecnologia buscou desenvolver
igualmente um trabalho de pesquisa de campo
junto ao produtor rural. Num programa que
contou com a colaboragdio de pesquisadores
representantes de todas as dreas de atuacdo do
CPAC, em especial os diretamente envolvidos no
Projeto Desenvolvimento de Sistemas de Manejo,
foi instalado na Fazenda Caxuana, municipio de
Nova Ponte, MG, um experimento de avalia¢do de
tecnologia recomendada pelo Experimento Cen-
tral. O produtc utilizado foi a soja, variedade
IAC-2, abrindo uma drea de 87 hectares. Como
testemunha, utilizou-se 4drea contigua de igual
tamanho e com caracteristicas fisico-quimicas de
solo semelhantes, onde foi empregada a tecnologia
usual do produtor. Os resultados promissores desse
experimento estdo descritos e analisados nas
paginas 166 e 167.

Foi enfatizada, de acordo com a politica edi-
torial da EMBRAPA, a coordenagdo de publica-
¢Oes sobre os resultados expressivos conseguidos
pela equipe técnica do Centro. Extensionistas,
pesquisadores, administradores de pesquisa, produ-
tores rurais, agentes de crédito rural, fornecedores

de insumos e demais interessados no trabalho do
Centro foram beneficiados com publicacdes edita-
das com a supervisao do Comité de Publicagoes do
CPAC.

Editou-se o Relatorio Técnico 76-77, foi inici-
ada a série Comunicados Técnicos, deu-se conti-
nuidade as Publica¢cdes Avulsas, sem se contar o
grande numero de trabalhos reeditados, devido a
demanda de informagdes, e aqueles destinados a
Congressos e a revistas técnico-cientificas. O Qua-
dro 109 discrimina essas publicacdes.

O Quadro 110 apresenta a relacdo de palestras
proferidas pelos pesquisadores.

Nao fosse a participa¢do de todos os pesqui-
sadores, de fato os difusores de tecnologia do
CPAC, ndo teria sido possivel realizar grande par-
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te desse trabalho, que sintetiza a propria filosofia =~ Difusdo de Tecnologia, no ano agricola 77 - 78,
de atuagdo do Centro. fm bastante intenso, confirmando a prioridade da-

De um modo geral, pois, o desempenho da da pela programagdo do CPAC iquela atividade.

QUADRO 108. Semindrios mtenlns do CPAC, no ano-agrl'cnla 1977 — 1978.

<l s

APRESENTADOR 'ITI'ULO DA PALESTRA

Dante D. G. Scolari

Moacir Saueressig
José Roberto R. Peres

Alvaro José Negrett
Ariovaldo Luchiari Jr.
Geraldo Alencar

Alcides Ribeiro Teixeira e Cldudio P. Spieguel

Milton A. Nocetti

Elmar Wagner, Wenceslau Goedert e Giverto

G. Leite
Adam Drozdowicz
Carlos R. Spehar

Sirval Perim
Allert R. Suhet
Rose Mary J. Longo

Joaquim B. Rassini
Alfpio Correia Filho

Jeanne C. Claessen

John Tothiel
Wenceslau J. Goedert

Dimas V.S. Resck
Vicente Moura

Jodo Gilberto Correia
Fernando Rodriguez

Wanderley A. Benedito

Jorge Soria

Jot Smyth

Jodo Roberto dos Santos e Hideyo Aoki
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O papel do economista numa unidade de pesquisa
agropecudria.

O papel do CPAC na pecudria de corte dos Cerrados
Fixagdo de N, em gramineas e soja em solos de Cer.
rados.

Observagdes ecolégicas nos Cerrados do CPAC.
Balanc¢o Hidrico.

O programa POLOCENTRO.

Metodologia, situagdo atual e processamento de da-
dos do Programa Flora.

O Servigo de Disseminagdo Seletiva de Informacdo
do DID.

Organizagdo e programagdo de pesquisa do CIAT.
Microbiologia dos Solos de Cerrados.

Adaptacdo e plantas a condi¢Ges adversas do meio
ambiente.

Trabalhos com mandioca realizados no CIAT.
Fixa¢do de nitrogénio em soja.

Sistemas de informa¢do em ciéncias agricolas e Dis-
seminacdo Seletiva da Informacio.

A cultura do arroz em solos de Cerrados.

A difusdo de tecnologia no sistema de pesquisa agro-
pecudria.

Micorrizas: defini¢do e atuagdo dentro do programa
de pesquisa do CPAC.

Melhoramento e manejo de pastagem nativa.

A programacio de pesquisa do CPAC.

Pesquisa sobre erosdo com simulador de chuva.
Aspectos de reflorestamento com Pinus e Eucalyptus
no Brasil.

A utilizagdo do terminal de computagdo do CPAC.
A ABID no programa de irrigagdo e drenagem no
Brasil.

Reprodugdo animal e sincronizagdo do cio.

A pesquisa em sistema de cultivo para pequenos
agricultores da América Central.

Manejo de f6sforo em LVA — fase argilosa.

O projeto Cerrados.
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QUADRO 109. Trabalhos publicados pelos pesquisadores do CPAC, no ano-agricola 1977 — 1978

Autor (es)

AOKI, H., SANTOS, J. R. dos,
CARVALHO, V.C. & AZEVEDO, L.

AOKI, H., SANTOS, J. R. dos,

AZEVEDO, L. G. de & CARVALHO,
V C.de

AZEVEDO, Juscelino A. de

DEDECEK, R. A.

- DEDECEK, R. A.

DEDECEK, R. & CABEDA,
M.S. V.

FERRAZ,E.C. A. & SHARMA, R. D.

GENU, P.J.C., MATTOS, J K.
de A. & DURIGAN, J. C.

LOBATO, E. & GOEDERT, W. J.

Trabalho

Projeto Cerrado — primeiro relatério de ati-
atividades

Projeto Cerrado — 19 Relatério de campo.

Avaliacdo da uniformidade de distribuicdo
de dgua de um sistema fixo de irriga¢do por

aspersdo com canhdes hidrdulicos (aspersores
gigantes ) no campo piloto de pesquisa de tri-

go na Fazenda Cruzeiro, em Conceicdo de
Alagoas, MG.

Capacidade erosiva das chuvas de Brasilia -
DF.

Perdas de solo, 4gua e nutrientes sob chuva
natural num Latossolo Vermelho Escuro de

Brasilia — DF.

Fator de erodibilidade de oxissolos no Rio
Grande do Sul

Controle de nematoides do cacaueiro (Theo-
broma cacau L.) 1. Efeito de dosagens de ne-
maticidas em mudas enviveiradas.
A citricultura no Distrito Federal

Increasing the productivity of brazilian
Cerrado soils

Forma de publicacdo
CNPq — INPE, Sao José dos Campos, junho de 1978

CNPq — INPE, S3o José dos Campos, junho de 1978

Apresentado na IV Reunifo Anual da Comissdo Norte
Brasileira de Trigo. Campinas, SP, 09 a 13 de janeiro de
1978.

Encontro Nacional de Pesquisa sobre Conservacdo do So-
lo, II, Passo Fundo, RS, 1978

Encontro Nacional de Pesquisa sobre Conservagdo do So-
lo, 11, Passo Fundo, RS, 1978

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 12 (Gnico): 91 - 6, 1977 .

IIT Reunido Brasileira de Nematologia. Mossord, RN, 16
a 20 de janeiro de 1978

Brasilia, EMBRAPA/CPAC, 1978. 28p. (EMBRAPA/
CPAC, Comunicado Técnico, 1)

Proceedings of the International Seminar on Soil Envi-
ronment and Fertility Management Intensive Agricultu-
re. pp. 462—471. 1977, Tokyo, Japan
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QUADRO 109 — Continuacgédo:

Autor (es)

LOBATO, E. & YOST, R.

MAGALHAES, J.C. A,
SUHET, A. R., SILVA, J. E., PERES,
J.R.R. & SOUZA, D. M. G. de

MIRANDA, L. N. de & LOBATO, E.

PERES, J.R.R., SUHET, AR. &
SOUZA, D.G.M. de

PERES, J. R. R,, SUHET, AR,
VARGAS,M. A. T. &« DROZDOWICZ,
A.

PERES, J. R. R,, SUHET, A. R.,
VARGAS, M. A. T. & DROZDOWICZ,

RASSINI, J. B.

RESCK, D. V. S., FIGUEIREDO
M. de S., FERNANDES, B., RE-
"SENDE, M. & SILVA, T. C. A. da

Trabalho

Efeito de niveis e fontes de f6sforo e niveis
de calcdrio na producdo de Brachiaria de-
cumbens Stapf.

Efeito da aplica¢do do nitrogénio no ren-
dimento de duas variedades de trigo
( Triticum aestivum) em solos de Cerrados

Tolerdncia de variedades de feijdo e de tri-
go ao aluminio e a baixa disponibilidade
de f6sforo no solo

Biological fixation at atmosferic N, in so-
me brazilian Cerrado soils, preliminary
observations

Efeito do adubo fosfatado na atividade celu-

lolitica de solo de cerrado.

Produgdo de liteira e sua decomposicdo
microbiana no cerrado e cerraddo

A cultura de arroz (Oryza sativa L) de se-
queiro na regido dos cerrados: resultados

de pesquisa com arroz no CPAC nos anos
agricolas 75/76 e 76/77

Aparelhos utilizados na determinacdo das
perdas de solo, d4gua e nutrientes, de um

Podzoélico Vermelho Amarelo Cambico,
fase terraco.

Forma de publicagdode S., FERNANDES, B., RES

XV Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia.
1978

Apresentado na IV Reunido da Comissdo Norte Brasilei-
ra de Trigo. Campinas, SP, de 09 a 13 de janeiro de 1978
e na X Reunido Anual Conjunta de Pesquisa de Trigo em
Porto Alegre, RS, em abril de 1978

R. Bras. Ci. Solo 2: 44 — 50, 1978

Limitations and Potential for Biological N, Fixation in
the Tropics, In: DOBEREINER, J. (ed.) New York,
Plenum Press, 1977, pp. 368-9.

Apresentado no IX Congresso Brasileiro de Microbiolo-
gia. Belo Horizonte. 1978. Anais.

Apresentado no IX Congresso Brasileiro de Microbiolo-
gia. Belo Horizonte, 1978. Anais.

Brasilia, EMBRAPA/CPAC, 1978. 12 p. (EMBRAPA/
CPAC. Comunicado Técnico, 3)

Apresentado no II Encontro Nacional de Pesquisa sobre
conservagdo do solo, EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo,
RS; EMBRAPA/SNLCS, Rio de Janeiro, 1978
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QUADRO 109 — Continuacio:

Autor (es)

RESCK, D. V. S., FIGUEIREDO, M.

de S., FERNANDES, B., RESENDE
M.&SILVA,T.C. A. da

RESCK, D.V.S., FIGUEIREDO,
M.S., FERNANDES, B., REZENDE,
M.&SILVA,T.C. A.da

RITCHEY, K. D. & CORREA, O.

RITCHEY, K.D., LOBATO, E. &
SOUZA, D. M. G. de

SANTOS, H. P. dos, SILVA, A. R.
da , & ANDRADE, José M. V. de

SANTOS, Henrique P. dos SILVA,
A.R. da, & ANDRADE,J. M. V.
de.

SCOLARI, Dante D.G. &
DOUGLAS, L. Young

SHARMA, R. D.

Trabalho

Avaliagdo da intensidade de perdas de nu-

trientes em um Podz6lico Vermelho Ama-
relo Cambico Distréfico, fase terragd, utili-
zando-se simulador de chuva

Determinac¢io da erodibilidade de um Pod-

z6lico Vermelho Amarelo Cambico Distréfico,
fase terrago, localizado na zona da mata, MG,

utilizando o simulador de chuva

Doward calcium movement as a method of
increasing roting depth and drought resis-
tence in tropical savannah oxisoils

Fertility problems in Cerrado oxisoils of
Brazii

Avaliag@o de resisténcia de cultivos e li-
nhagens de trigo a ferrugem da folha (Puc-
cenea recondita) a ferrugem do colmo

( Puccinea graminis tritici) no CPACerra-
dos em 1976/1977.

Controle de doencas por fungicidas em
trigo irrigado no Distrito Federal

Avalia¢0 agrondmica e econémica de
sistemas de controle de ervas daninhas
no agreste pernambucano

Nematodes associated with avocado (Persia
americana Mill.) in Cerrado soils

Forma de publicagdo d

Apresentado no II Encontro Nacional de Pesquisa sobre
conservagdo do solo, EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo,
RS; EMBRAPA/SNLCS, Rio de Janeiro, 1978

Apresentado no II Encontro Nacional de Pesquisa sobre
conservacdo do solo. EMBRAPA/CNPT, Passo Fundo,
RS; EMBRAPA/SNLCS, Rio de Janeiro, 1978

Presented at 1977 1 S S S Meetings. Edmonton, Canada

Presented at the Reunién Taller FAQ/SIDA sobre Orde-
nacién y Conservacién de Suelos en América Latina.
3 — 15 octubre, 1977. Lima, Peru

Apresentado na IV Reunido da Comiss@o Norte Brasilei-
ra de Trigo. Campinas, SP, de 09 a 1 de janeiro de 1978
e na X Reunido Anual Conjunta de Pesquisa de Trigo,
Porto Alegre, RS, em abril de 1978

Apresentado na IV Reunido da Comissdo Norte Brasilei-
ra de Trigo. Campinas, SP, de 09 a 13 de janeiro de 1978
e na X Reunido Anual Conjunta de Pesquisa de Trigo,
Porto Alegre, RS, em abril de 1978

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 12 (tnico): 187 - 96,
1977.

I1I Reunido Brasileira de Nematologia, Mossord, RN, 16
a 20 de janeiro de 1978
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QUADRO 109 — Continuag¢do:

Autor (es)

SHARMA, R. D

SHARMA, R. D

SHARMA, R.D

SHARMA, R. D.

SHARMA, R. D.

SHARMA, R. D. & LOOF, P. A.

SILVA, A. R.da

SILVA, A. R. da, ANDRADE, J.
M. V. de, SANTOS, H. P. & MA-
GALHAES, J.C. A.J.

SILVA, A. R.de ANDRADE, J. M.
V. de & SANTOS, H. P.

Trabalho

Forma de publicagdo

Nematodes associated with gramineous forage
crops in Cerrado soils.

Nematodes associated with Mango (Mangife-
ra indica L.) in Cerrado of Federal District,
Brazil.

Nematodes in Cerrado virgin soils in the mu-
nicipality of Rondonépolis, MT.

Nematoides fitoparasitas associados com
cereais e outras culturas no Rio Grande do
Sul, Brasil

Nemato6ides fitoparasitas associados com man-
dioca (Manihot esculenta Crantz) no solo do
Cerrado, Distrito Federal, Brazil

Plant parasitic nematodes associated with rice
in Piaui.

“Cerrado’: a region of high . agricultural
potential that requires nitrogen

Campos pilotos de pesquisa de trigo, no
inverno de 1977

O chochamento do trigo e suas possiveis
solugdes

III Reunido Brasileira de Nematologia. Mossoré, RN, 16
a 20 de janeiro de 1978

[II Reunido Brasileira de Nematologia. Mossord, RN, 16
a 20 de janeiro de 1978

III Reunido Brasileira de Nematologia. Mossor6, RN, 16
a 20 de janeiro de 1978

Publicado em Resumo no XI Congresso Brasileiro de Fi-
topatologia, 20 a 24 de fevereiro de 1978, Vicosa, MG

III Reunido Brasileira de Nematologia. Mossord, RN, 16
a 20 de janeiro de 1978

III Reunido Brasileira de Nematologia Mossoré, RN, 16 a
20 de janeiro de 1978

Limitations and potencial form biological N, fixation in
the tropics. In: DOBEREINER, J. (ed.) New York,
Plenum Press, 1977, pp. 5-12.

Apresentado na IV Reunido da Comissdo Norte Brasilei-
ra de Trigo. Campinas, SP, de 09 a 13 de janeiro de 1978
e na X Reunido Anual Conjunta de Pesquisa do Trigo.
Porto Alegre, RS, abril de 1978.

Apresentado na IV Reunido da Comissao Norte Brasilei-
ra de Trigo. Campinas, SP, de 09 a 13 de janeiro de 1978
e na X Reunido Anual Conjunta de Pesquisa de Trigo,
Porto Alegre, RS, em abril de 1978
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QUADRO 109 — Continua¢do:

Autor (es)

SILVA, A. R. da, ANDRADE,
J.M. V., SANTOS, H. P. dos
& BARROS, C. S.

SILVA, A. R. da, MAGALHAES,
J.C.A.J, ANDRADE, J. M. V. &
SANTOS, H. P. dos

SILVA, A. R. da, SHARMA, R.D. &
MAGALHAES, J.C. A. J. de

SILVA, A. R. da, SILVA, J.E. da
MAGALHAES,J.C. A.J. de &
ANDRADE, J. M. V. de

SOUZA, D. M. G. de MIRANDA,
L. N. de LOBATO, E. &
KLIEMAN, W. J.

VARGAS,M. A.T. &« HARRIS, R. F.

VILELA, L., MIRANDA, L. N.,
PERES, J. R. R., SOUZA, P. 1. de

M. de SUHET, A.R., SPEHAR, C.R.,

VARGAS,M. A. T. & VIEIRA, R. D.

Trabalho

A experimentag¢do de variedades de trigo
e triticales no Planalto Central no ano de
1977

Comportamento de 31 cultivares de tri-

go em relacdo 4 toxidez de aluminio no so-
lo em dois niveis de fésforo, no Cerrado do
Distrito Federal

Desenvolvimento de raizes, ocorréncia de
nematdides e producdo de trigo em Expe-
rimentos de Sistemas de Produg¢go, envol-
vendo trigo, algoddo, feijdo, amendoim,
milho, soja e arroz

Composi¢do de raizes em trigo, em trés
profundidade em solos de Cerrados

Calibragdo de métodos para determinar as

necessidades de calcdrio em solos de cerrado,

de Goids e do Distrito Federal

Effect of Oxigen on the Energy Efficiency
of N, . Fixation by Spirillum lipoferum in
Batch and Continous Culture

A cultura da soja em solos de cerrados do
Distrito Federal

Forma de publica¢do

Apresentado na IV Reunido da Comissdo Norte Brasilei-
ra de Trigo, Campinas, SP, de 09 a 13 de janeiro de 1978
¢ na X Reunido Anual Conjunta de Pesquisa de Trigo,
Porto Alegre, RS, abril de 1978

Apresentado na IV Reunido da Comissdo Norte Brasilei-
ra de Trigo. Campinas, SP, de 09 a 13 de janeiro de 1978
e na X Reunido Anual Conjunta de Pesquisa de Trigo em
Porto Alegre, RS, em abril de 1978

Apresentado na IV Reunido da Comissdo Norte Brasilei-
ra de Trigo. Campinas, SP, de 09 a 13 de janeiro de 1978
e na X Reunido Anual Conjunta de Pesquisa de Trigo,
Porto Alegre, RS, em abril de 1978

Apresentado na IV Reunido da Comissdo Norte Brasilei-
ra de Trigo. Campinas, SP, de 09 a 13 de janeiro de 1978
e na X Reunido Anual Conjunta de Pesquisa de Trigo,
Porto Alegre, RS, em abril de 1978. |

Apresentado no XIII Reunigo Brasileira de Fertilidade
do Solo. Goidnia, GO, em julho de 1978

Limitations and Potential for Biological N, Fixation in
the Tropics. In: DOBEREINER, J. (ed.) New York,
Plenum Press. 1977, pp. 368-9.

Brasilia, EMBRAPA/CPAC, 1978. 17 p. (EMBRAPA/
CPAC, Comunicado Técnico, 2)
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QUADRO 110. Palestras profcridas pclos pesquisadores do CPAC no ano-agricola 1977 — 1978.

Palestrante

Palestra

GARRIDO, W. E.

GENU, P.J. de C.

KORNELIUS, E., SAUERESSIG,
M. G. & GOEDERT, W. J.

LOBATO,E.

LOBATO, E.

LOBATO, E.

MAGALHAES, J.C. A. J. de

MAGALHAES, J.C.A.J. de

MAGALHAES, J.C. A. J. de

MIRANDA, L. M. de

Manejo de los campos cerrados de Brasil

Cerrados como potencial para fruticultura

Estabelecimento e manejo de pastagens
nos cerrados do Brasil

Fertilidade e fertilizantes para solos de Cer-
rados

Fosfatos naturais e adubacao corretiva em
solos da regido Centro-Oeste

Projeto de avaliagdo agrondmica dos fosfa-
tos naturais brasileiros

Calagem e adubacdo fostatada em solos de
cerrado

Solo e adubac¢do para trigo

A cultura do trigo nos Cerrados

Apresentacgdo de resultados de pesquisa em
Fertilidade do solo, com soja, realizado pelo
CPAC

Evento

Reunion Taller FAO/SIDA sobre Ordenacion y Conserva-
cion de Suelos América Latina, Lima, Peru, 1977.

Apresentado no Encontro Regional Pesquisa e Extensao.
Cataldo, GO de 27 de fevereiro a 02 de margo de 1978

Apresentado no Seminario sobre produccion y utilizacién
de forrages en suelos dcidos, e inférteis del tropico.
CIAT, Cali, Colombia, em abril de 1978

Palestra apresentada no CEFER, S. Paulo. junho de
1978

Palestra apresentada para a EMATER-MT e firmas de
planejamento. Cuiabd, junho de 1978

Palestra apresentada na Reunido de Avaliacdo de Pesqui-
sa com Fosfatos Naturais. UFRGS, Porto Alegre, junho,

1978

Apresentado no Encontro Regional Pesquisa Extensdo.
Jatai, GO de 13 a 17 de margo de 1978

Apresentado no Programa de Treinamento para Téc-
nicos em Extensdio. EMBRAPA/CPAC, Brasilia, DF,
em abril de 1978

Apresentado no Encontro Regional Pesquisa e Extensdo.
Jatai, GO de 13 a 17 de margo de 1978

Apresentado na II Reunido conjunta de Pesqusa de Soja
das regides Centro-Oeste e Nordeste. Uberaba, MG, em
julho de 1978
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QUADRO 110 — Continuagdo:

Palestrante

MIRANDA, L. N. de

MOURA, V.

NAVES, M. A.

PERIM, S.
RASSINI, J. B.

RESCK,D. V. S.

RESCK,D. V. S.

ROCHA,C. M. C. da

RODRIGUEZ CASTRO, L. H.

SANTOS, C.A. dos

Palestra
Liming
Aspectos sobre reflorestamento com Pinus

e Eucalyptus no Brasil

Controle integrado de pragas

A cultura da mandioca nos Cerrados

A cultura do arroz nos Cerrados

Parametros fisicos dos solos de Cerrados

Enfoque de pesquisa para a conservag¢do
dos solos da regido dos Cerrados

O manejo de gado de corte nos Cerrados

Um banco de dados experimentais para
a EMGOPA

Algumas informag¢des sobre o programa de
pesquisa do CPAC com gado de corte

Evento

Apresentado no Tropical Soils Workshop. EMBRAPA/
CPAC. Brasilia, DF, em fevereiro de 1978.

Apresentado no Semindrio Interno do CPAC, Planaltina,
DF em abril de 1978

Apresentado no Encontro Regional de Pesquisa e Exten-
sd0. Rondondpolis, MT, de 19 a 24 de novembro. Jataf,
GO, de 13 a 17 de margo de 1978.

Apresentado na Reunido de Programas de Pesquisa e
Apresentacdo de Resultados. CNPMF, Cruz das Almas,
BA, de 17 a 21 de abril de 1978

Apresentado no Encontro Regional Pesquisa e Extensfo,
Diamantino, MT, de 28 de janeiro a 30 de tevereiro de
1978.

Apresentado no Encontro Regional Pesquisa e extensdo
Gurupi, GO,em fevereiro de 1978

Apresentado no Encontro Regional CPAC/UEPAE de
Barreiras, BA, em agosto de 1977

Apresentado no Encontro Regional Pesquisa e Extensdo,
Diamentino, MT, de 28 de janeiro a 03 de fevereiro de
1978 e no Curso de Iniciacdo 4 Pesquisa da EMBRAPA/

DRH, Brasilia, DF, em 15 de maio de 1978.

Apresentado no Semindrio Interno da UEPAE. 1. Goia-
nia, GO de 20 a 21 de margo de 1978

Apresentado no Encontro sobre Utilizagdo de Cerrados,
em Balsas, MA, em outubro de 1977
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Palestrante

081

SANTOS, C. A. dos

SCOLARI, D.D. G.

SCOLARI, D. D. G.

SANTOS, C. A. dos

SANTOS, C. A. dos

SCOLARI, D.D. G.

VARGAS, M. A.

VIANNA, J. H. U.

VILELA, L.

ZOBY,J. L. F.

Palestra

Formacgdo de pastagens de braquidria em
consorcia¢ao com a cultura do arroz.

Os experimentos centrais do CPAC: uma
filosofia de pesquisa

Seminadrio sobre Cerrados

Formagdo de pastagens em consorcia¢do
com arroz

Producdo de feno nos Cerrados

Anadlise econdmica dos dados obtidos
pela pesquisa bioldgica: um exemplo com
trigo

Inoculagdo da soja em solos de Cerrados

Sanidade de gado de corte nos Cerrados

A cultura da soja nos Cerrados

Resultados da pesquisa em gado de corte
no CPAC

Evento

Apresentado no Encontro de Extensionistas de Mato
Grosso em Diamantino, MT, fevereiro de 1978 e Encon-

tro com Extensionistas de Goids em Cataldo, GO, margo
de 1978

Apresentado no Encontro Regional Pesquisa ¢ Extensdo.

Jatai, GO de 13 a 17 de mar¢o de 1978, em Uberlindia
MG, de 28 de fevereiro a 02 de marco de 1978.

J

Apresentado no Encontro Regional Pesquisa e Extensdo,

em Uberlandia, MG, de 28 de fevereiro a 22 de margo
de 1978

Apresentadd no Encontro Regional Pesquisa e Extens3o,

Diamantino, MT, de 28 de janeiro a 03 de fevereiro de
1978.

Apresentado no Encontro Regional Pesquisa e Extensdo.
Trindade, GO, de 15 a 16 de janeiro de 1978.

Apresentado no Semindrio da Interno da UEPAE. 1.
Goiania, GO, de 20 a 21 de margo de 1978

Apresentadc no Encontro Regional Pesquisa e Extensao.
Rondonépolis, MT, de 19 a 24 de fevereiro de 1978

Apresentado no Curso de Iniciacdc a Pesquisa na
EMBRAPA/DRH. Brasilia, DF em 15 de maio de 1978

Apresentado em Diamantino, MT, de 28 de janeiro a 30
de feverciro de 1978 e no Encontro Regional Pesquisa
e Extensdo. Rondonépolis, MT, de 20 a 22 de fevereiro

de 1978.

Apresentado no Encontro Regional Pesquisa e Extensdo.
Jatai, GO, de 13 a 17 de marco de 1978




REUNIAO TECNICA SOBRE
SOLOS TROPICAIS

No periodo de 13 a 18 de fevereiro de 1978,
sob a coordenacdo de K. Dale Ritchey e Edson Lo-
bato, realizou-se no CPAC uma reunido técnica so-
bre solos tropicais.

Estiveram presentes pesquisadores do CPAC,
Universidades de Carolina do Norte e Cornell, de
Porto Rico, de Ghana e do Peru, num total de 20
participantes.

O objetivo do encontro foi o de analisar, em
conjunto, informacdes disponiveis de pesquisa em
solos tropicais de quatro areas geogrificas (Cerra-
dos, Amazonia, Ghana e Porto Rico) abrangidas
pelo programa de pesquisa em solos tropicais de-
senvolvido pelas Universidades de Carolina do Nor-
te e Cornell, em cooperagdo com os paises envol-
vidos e sob os auspicios da USAID.

Foram apresentados e discutidos os dados ob-
tidos por aquele convénio nos diferentes paises.
No caso do CPAC, foram analisadas também infor-
macdes geradas fora do convénio, mas relevantes
para o entendimento dos tépicos discutidos.

As sessOes foram divididas por assuntos espe-
cificos (calagem, acidez subsuperficial, f6sforo, po-
tassio, magnésio e zinco). Em cada uma delas, um
representante do CPAC apresentou um resumo dos
dados ja obtidos por esta unidade de pesquisa até
entdo. Da mesma forma, um representante de ca-
da um dos outros paises fez um relato de seus co-
nhecimentos dentro de cada tépico.

Procurou-se analisar, em conjunto, todas as in-
formagbes, verificando-se 0 que era comum e o
que era particular para cada condic3o.

O resumo das discussdes se constituird nos tra-
balhos Calagem, Acidez, Subsuperficial, Nitrogé-
nio e Fosforo, a serem publicados pela Universi-
dade de Cornell.
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INTERACAO E COOPERACAO

Com uma abrangéncia de 180 milhdes de hec-
tares, os Cerrados brasileiros se contituem no pro-
prio desafio caracterizado pelo exemplo do Progra-
ma POLOCENTRO, que reldne a pesquisa, a assis-
téncia técnica, o crédito agricola e todos os dife-
rentes aspectos infra-estruturais envolvidos.

Dessa forma, duas grandes linhas de atuacdo se
destacam: a) direta — através da execu¢ao de traba-
lhos na 4rea prépria de experimentagdo do CPAC e
em locais selecionados, onde se concentram frentes
de expansdo da fronteira agricola, quer sejam
campos experimentais, quer sejam propriedades ru-
rais; b) cooperacdo — com envolvimento dos dife-
rentes sistemas estaduais, instituicdes de pesquisa e
universidades.

A montagem de um trabalho de pesquisa em
rede pressupde o envolvimento do Sistema EM-
BRAPA, representado pelos Centros Nacionais de
Produtos, UEPAE, as Estacdes Experimentais das
empresas Estaduais e outras, além do CENAR-
GEN, do SNLCS e do SPSB.

Com Universidades, destacam-se as Universi-
dades de Brasilia — UnB, nas atividades do Progra-
ma Flora, coordenado pelo CNPq, e trabalhos de
Fitopatologia; Universidade Federal do Rio Gran-
de do Sul, em fertilidade de solos; Universidade de
Sdo Paulo, através da Escola Superior de Agricultu-
ra Luiz de Queiroz, no Projeto de Recursos Hidri-
cos dos Cerrados; e Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro.

Salienta-se também o trabalho desenvolvido
junto ao Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE e
Fundacdo IBGE.

No ambito da cooperagdo internacional, o pe-
riodo correspondente a este Relatorio teve, de um
lado, o término do Convénio com as Universidades
americanas de Cornell e da Carolina do Norte, para
o estudo de solos tropicais, o qual, espera-se, venha
a merecer uma renova¢io em futuro préximo, e de
outro, o inicio efetivo do Acordo de Coopera¢do
Técnica com o Centro Internacional de Agricultura

Trapical — CIAT e com o Governo do Jap3o.
Com o CIAT, o objetivo é desenvolver e trans-

ferir tecnologia adequada para incrementar a pro-
dugdo de gado de corte, principalmente mediante
a melhoria da producdo de pastagens em solos 4ci-
dos. Trabalham na equipe multidisciplinar do
CPAC quatro pesquisadores cedidos pelo CIAT.

Dentro do Acordo de Cooperagdo Técnica
com o Governo do Japdo, através da Japanese In-
ternational Cooperation Agency — JICA, a equipe
do CPAC conta com a colaborag¢@o de sete especia-
listas. Além dessa programacgdo direta de pesquisa-
dores, o Acordo contempla, ainda, a doagao de
equipamentos e treinamento de curto, médio e
longo prazo.

Em todas as atividades de cooperag@o técni-
ca, os propOsitos e as metas estabelecidas foram
plenamente atingidas.
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PESQUISADOR DO ANO/CPAC

Anualmente, a equipe de pesquisadores do
CPAC elege um colega como ‘Pesquisador do
Ano”’. Esse evento tem como objetivo premiar
a atuacdo desse colega e promover o entusiasmo
entre os membros da equipe.

Durante o ano agricola 1977-78, foi escolhi-
do o pesquisador LUIZ GUIMARAES DE AZEVE-
DO que, com humildade, tem transferido sua lar-
ga.experiéncia a4 equipe ¢, com firmeza, tem im-
primido sua filosofia de trabalho

Luiz Guimardes de Azevedo ¢ formado em
Hist6ria Natural pela Universidade do Distrito Fe-
deral, no ano de 1955. Iniciou sua carreira profis-
sional no IBGE. Posteriormente, transferiu-se pa-
ra o Instituto de Boténica da Secretaria de Agricul-
tura do Estado de Sdo Paulo. Durante essa fase,
fez curso de pos-graduagdo na Universidade de
Toulouse. Antes de ingressar no CPAC, em 1975,
prestou servigos 3 CEPLAC e ao Projeto RADAM.
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REUNIAO E PARECER DO
CONSELHO ASSESSOR

“Face as exposicoes e relatorios apreciados em
sua primeira reunido, no CPAC, em 30 e 31 de
maio de 1978, em Brasilia, os membros deste Con-
selho Assessor que subscreveram este consideram
adequadas as seguintes apreciacdes e recomenda-
coes:

Os esforgos dispendidos, desde 1975, em prol
da implanta¢do do CPAC e da estruturacdo de sua
equipe multidisciplinar geraram, em perijodo relati-
vamente curto, resultados bastante concretos, con-
fome evidenciado nos Relatorios Técnicos Anuais
de 1976 e 1977.

Para tanto, seu programa de trabalhos, estru-
turado em trés projetos bdsicos — Inventdrio de
Recursos Naturais, Aproveitamento dos Recursos
Solo/Clima/Planta e Sistemas de Produg¢do — pa-
rece-nos bastante adequados, sobretudo, por en-
fatizar uma estratégia de concentrar esforcos na
busca de solug¢Des para problemas relevantes.

Apreciando topicos que merecem maior des-
taque durante as vdrias discussdes no Conselho
Assessor vale ressaltar:

1. O programa em andamento deverd ser con-

tinuado;

2. Esfor¢o adicional deverd ser dispendido

em agdes novas em prol de:
a. obter-se dados de parimetros fundamen-
tais sobre erosdao nos solos de cerrados;

b. estudos de principais problemas fitossa-
nitdrios na regidao, enfatizando-se a ne-
cessidade de pesquisas visando & substi-
tui¢do de pesticidas organo-clorados;

c. iniciar-se trabalhos com culturas alterna-
tivas as tradicionalmente exploradas nos
cerrados, com destaques para fruteira e
esséncias florestais nativas;

d. desenvolver-se  andlises econdmicas
complementares 4as andlises experi-
mentais ¢ de manejo do cerrado o que
indicaria viabilidade das proposic¢des;

3. A¢do complementar de coordenacdo deve-
ria ser exercida pelo CPAC junto as Unida-
des de Pesquisa localizadas em dreas de
cerrados, 0 que aumentaria a abrangéncia
das a¢Oes do Centro;

4. Maior intera¢do com Universidades e Cen-
tros de Pds-graduacdo no Brasil deverd ser
buscada, inclusive expandindo-se a realiza-
¢do, no Centro, de trabalhos de teses de in-
teresse matuo;

5. Em funcdo dos resultados de pesquisa, ex-
perimentagdo e manejo de cerrados, jd exis-
tentes, considera-se fundamental uma acdo
intensa em termos de divulgag¢do o que, por
certo, contribuiria para a consolida¢io do
Centro junto a sua clientela;

6. A prop6sito de sua consolidagdo, vale res-
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saltar a preocupacdo dos membros do Con-
selho com a necessidade de se diversificar
as fontes de captagdo de recursos do Cen-
tro, que hoje depende basicamente do Mi-
nistério da Agricultura ¢ do POLOCEN-
TRO, donde recomendar-se negociacbes
adicionais de Convénios diversos;

. Diante da potencialidade dos programas na-

cionais de exploragido de jazidas de fosfato
no Centro-Oeste e de seu uso nos solos de
cerrados, cabe énfase especial em pesquisa
e experimentacdo na drea de fosfatos de
rocha, em seus vdrios aspectos;

. Em termos de sugestio o Quadro em ane-

X0 sintetiza uma gradagdo de esforgos que
deveria ser observada nas vdrias dreas de

ac¢do do Centro.

Finalmente, merece destaque neste parecer do
Conselho Assessor a constatagdo da existéncia no
CPAC de um adequado ambiente de trabalho téc-
nico, de capacita¢gdo e de motivagao, que por certo
transmite aos membros deste Conselho Assessor
confian¢a nos trabalhos em realiza¢do. Dai, regis-
trar-se neste parecer um voto de louvor a toda a
equipe do Centro, por sugestdo do Conselheiro Dr.
ANTONIO SECUNDINO DE SAO JOSE.”

Tomaram parte da Reunido os conselheiros
Antdnio Secundino de Sdo José, Andrés Troncoso
Villas, José Carmine Dianese, Sebastido Soares de
Andrade, Ady Raul da Silva, Edson Lobato. Flmar
Wagner, Wenceslau J. Goedert e Delmar Antonio
Bandiera Marchetti.

LINHAS DE ATUACAO PRIORITARIAS

Nivel de énfase

GRANDE

MEDIA PEQUENA

A. PROBLEMAS

10.
11.

0 ~Jn WU b W)

9

. Recursos (desconhecimento)
. Seca (veranico e época seca)
. Baixa fertilidade dos solos
. Sistema manejo de cerrado
. Fitossanidade (pragas)
. Erosdo
. Divulgacdo e difusdo
. Aproveitamento recursos
nativo e manejo do cerrado natural

Andlise econOmicas
Atuagdo a nivel de regido
Integra¢do com universidades

B. PRODUTOS

W OO~JhnWU B b e

. Soja

. Trigo

. Arroz

. Pastagem/Bovinos
. Fruticultura

. Mandioca

. Floresta

. Milho

. Sorgo

INSUMOS
Fosfatos Naturais

PS 2S¢ X X

o< <

< X X X

<

»< X
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INDICE DE ASSUNTOS

CENA ver Centro de Energia Nuclear na Agricul-
tura

CENARGEN ver Centro Nacional de Recursos Ge-
néticos

CIAT ver Centro Internacional de Agricultura Tro-
pical

CIMMYT ver Centro Internacional de Mejoramien-
to de Mayz y Trigo

CNPGC ver Centro Nacional de Pesquisa de Gado
de Corte

CNPMF ver Centro Nacional de Pesquisa de Man-
dioca e Fruticultura

CNPq ver Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnol6gico

CNPSo ver Centro Nacional de Pesquisa da Soja
CNPT ver Centro Nacional de Pesquisa de Trigo

CPAC ver Centro de Pesquisa Agropecudria dos
Cerrados

CSIRO ver Commonwealth Scientific and Indus-
trial Research Organization

EMBRAPA ver Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria

EMGOPA ver Empresa Goiana de Pesquisa Agro-
pecudria

INPE ver Instituto Nacional de Pesquisa Espacial

SNLCS ver Servico Nacional de Levantamento e
Conservag¢ao de Solos

SPSB ver Servi¢o de Producdo de Sementes Bdsicas
ABACATE, 30,110,158, 160, 161
ABACATEIRO, 110, 158, 160, 161

ADUBACI&O, 55, 63,72, 74,75, 106, 120, 125-

127, 130, 133, 135, 153, 158, 161-164, 166,

167

Corretiva, 51, 57, 61, 63, 74,75, 118, 120, 125, 132

Fosfatada, 28, 49, 51, 53, 55, §7, 112, 118, 120,
125

Manutencio, 52, 53, 61, 74, 118, 130, 158, 162,
164

Nitrogenada, 66, 68

Orginica, 74
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Potassica, 65, 66
Verde, 28, 74, 75, 77, 85, 107, 110, 112

ALGODAO, 150

ALUMINIO, 21, 4143, 49, 51, 55, 74, 85, 121,
144-147, 149, 150, 157

AMENDOIM, 150, 151

ARROZ, 28, 30, 46,72, 74-77,79, 80, 85, 97, 98,
105-108, 117, 120-123, 126-128, 130-132,
150, 153, 156, 157

AVEIA, 144,151,152

BACTERIAS, 112
Brasil, 112
Regido Amazonica, 113
Regido Nordeste, 113

CAFE, 30, 164, 165
Germoplasma, 117

CALCARIO, 41, 43, 44, 46, 49, 50, 51, 62, 63,
67, 70, 78, 80, 125, 133, 134, 139, 149, 153,
158,161, 167

CALCIO, 28, 41, 42, 44, 4649, 63,74, 123, 138,
153, 154, 157

CAMPOS EXPERIMENTALIS, 17

CASA DE VEGETACAO (EXPERIMENTOS),
64, 67-69,73,112

CENTRO DE ENERGIA NUCLEAR NA AGRI-
CULTURA,

CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICUL-
TURA TROPICAL, 35,113, 130

CENTRO INTERNACIONAL DE MEJORA-
MIENTO DE MAYZ Y TRIGO, 152

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE GADO
DE CORTE, 130

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE MAN-

DIOCA E FRUTICULTURA, 158, 165
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