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RESUMO

Foi conduzido um experimento com o objetivo de conhecer as
caracteristicas da laranja 'Pera' cultivada nos Cerrados do Dis-
trito Federal e estabelecer curvas de maturagaoc a fim de indicar
a provavel época ideal de colheita para os frutos. Foram feitas
amostragens quinzenais no periodo de 28/05 a 17/09/80 em um po-
mar no Nficleo Rural de Rio Preto, em Brasilia-DF. As determina
¢oes efetuadas foram: pardmetros fisicos (tamanho, peso, niamero
de sementes e rendimento em suco) e parametros quimicos (acidez
total titulavel - ATT, sdlidos sollUveis totais - SST, relagao
ATT/SST e aglcares redutores). Os resultados obtidos mostraram
frutos com tamanho e peso a baixo dos padroes considerados
para a variedade, com bom rendimento em suco, e um nUmero eleva-
do de sementes. A época indicada para a colheita foi de maio a
agosto, quando a relagao SST/ATT se mostrou dentro do limite con

siderado padrdo para o consumo "in natura" e/ou industrializacao.
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INTRODUGAO

A produgao de citros na regido dos cerrados praticamente
nao existe e os mercados dos municipios pertencentes a estas
dreas sao supridos pela produgdo do Estado de S3o Paulo. No Qua-
dro 1, encontram-se dados relativos a guantidade e participagao
($) do D.F., na comercializagao de algumas espécies citricas(9),
nos meses de agosto e setembro de 1979.

As variedades citricas mais cultivadas no Distrito Federal
sdo as laranjas 'Pera' e 'Bahia', as tangerineiras 'Ponkan'e'Mur
cott' e a lima 'Tahiti' (6).

A laranja 'Pera' tem grande aceitagao no mercado para con-
sumo "in natura", como também apresenta boas caracteristicas pa-
ra a indidstria.

Considerando o potencial que a regido apresenta para o cul-
tivo de frutas citricas e a area de terra existente por ser ex -
plorada, foi realizado o presente estudo, com os objetivos de de
terminar as caracteristicas fisicas e quimicas da laranja 'Pera'
e estabelecer curvas de maturagao com a finalidade de estimar a
época ideal de colheita dos frutos, nos Cerrados do Distrito Fe-

deral.
MATERIAL E METODOS

O pomar utilizado para coleta dos frutos estd localizado no
Nicleo Rural de Rio Preto, pertencente a Fundagao Zoobotanica do
Distrito Federal.

Os dados relativos a precipitagao, temperatura e umidade
relativa, foram tomadas na estagao climatoldgica prinicpal do
CPAC, distante 30 km do local do experimento (Quadro 2). O solo
& classificado como Latossolo Vermelho Amarelo.

A variedade analisada foi a 'Pera', com 10 anos de idade,en

xertada em limoeiro 'Cravo' (Citrus limonia, Osbeck), plantada

em espacgamento de 7 x 6ém.

As amostras de laranja foram coletadas em intervalos quinze
nais, no periodo de maio a setembro de 1979, de acordo com reco-
mendagao de Sites e Reitz, citados por CHITARRA & CHITARRA (3) .
Foram utilizadas 10 Arvores sendo coletados uniformimente de ca-
da arvore, em cada periodo, 8 a 10 frutos nos quadrantes da plan
ta.

As analises das amostras de frutos foram realizadas no Labo



471

*6L6T
t3q ou soxtebuerbizroy sojnpord op ordezITETOISWOO B SEATIRTSI s9odewrojul *JId-YSYIAD/NIS :93uod

-

0°LT 8'6L T’'t - €96 L't Ly’ LL 52/69¢ LL'FT - 6L'6T9 09'¢€2 F3c0aYy
82 Z'L9 o‘og A 9'yL  €'ve 0g'y €7’ €01 sz'9v 652 €9’2¢T GG'Zy W TITUYRL, oeuTT

- 8'66 2'0 8’1 6't6 €0 - 9g8‘9z1°¢ 12’'S Ge‘Zy  60°90Z°C T0‘S ,exag, elfuexe]

- 6'66 T‘0 - 0‘66 0'T - 6€'¥8 zZt'o - LT'%0T L0’t  eurl, eluexe]

- ‘oL 9'tT - P'p6  9’G - 8¢ 9L‘0 - TL'vE ¥0‘c  ,ered, eluerer
*3sE'IMO  dS dad  *3Isg'IIO  ds Ja *3s3*IN0 ds da *3s3°300 ds Ja

6L/0IqU=98 6L/03s0by 6. /0IqUENaS 61/03s0byY SIPRPOTIRA

$ - oededroTiaed 3 ~ SpEPTIUEN)

.om\owumﬁ 10YdD ‘6L/01quelss @ o3lsobe sp sessw sou ‘Jq
/YSYED ®'U SepzTlRIOISWOD SROTIZIO Sopepaties seumbre ap (%) omummﬁoﬂuuma 9 opepriuend - T oapend

e e E e  E— e ————— - 3 S e T i . M-t G Wrerr A, s mBe o B A N B P e e o - g Py




Quadro 2 - Temperatura, umidade relativa e precipitagao plu

viométrica. Planaltina, CPAC, no periodo de setem
bro de 1978 a setembro de 1979.

Temperatura do Ar Umidade Precipitagao

Meses °c Relativa % mm
Setembro/79 22,8 66 1,7
Outubro/78 23,2 69 118,4
Novembro/78 22,4 71 102,5
Dezembro/78 22,0 78 242,7
Janeiro/79 21,9 77 652,3
Fevereiro/79 22,4 78 241,1
Margo/79 22,6 77 323,9
Abril/79 21,9 75 43,5
Maio/79 21,0 69 23,8
Junho/79 19,0 66 0,0
Julho/79 19,5 63 14,0
Agosto/79 22,4 61 32,2
Setembro/79 22,6 63 16,5
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ratdrio de Tecnologia da Fundacao Zoobotdanica do Distrito Federal.
Estas amostras eram separadas ao acaso em 6 grupos de 10 frutos ca
da.

As caracteristicas fisicas e quimicas determinadas foram :
diametro longitudinal e transversal, em centimetros, obtidos com
auxilio de um paquimetro; peso de fruto, em gramas, obtido com au
xilio de uma balanga semi-analitica; nlimero de sementes, obtido
por contagem direta; rendimento em suco; obtido através extragéo
mecanica, calculando-se o rendimento em fungdo do peso; acidez ti
tulavel total, expressa em porcentagem de acido citrico, determi-
nada por titulametria com solugdo de NaOH 0,1 N; sdlidos soliveis
totais, determinados por refratometria, conforme indicagéo do A.
0.A.C. (8); relagao SST/ATT; aglcares redutores, pelo método de
Felling, segundo recomendagdes de LONG (11) e KEFFORD & CANDLER
(10).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadro 3 mostra as mudangas fisicas dos frutos ocorrida
durante o periodo de amostragem (28/05 a 17/09). Observa-se que ©
tamanho (representado pelos didmetros longitudinal e transversal)
e o peso dos frutos variaram pouco durante o periodo experimental,
possivelmente devido ao fato de terem sido colhidos frutos fisio-
logicamente bem desenvolvidos.

PASSOS et alii (13) na Bahia e FIGUEIREDO (5) em Sao Paulo,
analisaram a variedade 'Pera' cultivada no Centro Nacional de Pes
quisa de Mandioca e Fruticultura (BA) e Instituto Agrondmico de
Campinas (SP) respectivamente e obtiveram valores maiores para ta
manho e peso e que diferiram daqueles analisados. Talvez este
fato possa ser atribuido a diferenca no marejo do pomar e ao bai-
xo Indice pluviométrico (Quadro 2) ocorrido no periodo de estudo.

0 nimero de sementes por fruto foi bastante elevado para
a cultivar, variando de 7 a 9. FIGUEIREDO (5) considera o numero
de 3-4 sementes/fruto como normal para laranja 'Pera'’ enguanto
PASSOS et alii (13) aponta 5 sementes como o nimero mais frequen-
te. Trabalho realizado por PASSOS et alii (14), em que estavam em
teste 4 clones de laranja 'Pera', mostrou um nimero de sementes
variavel entre 4,9 e 10,6/fruto aproximando-se dos valores encon-
trados no presente trabalho. Segundo Lange e Vincent citados por
CHITARRA (4) este nimero elevado de sementes & bastante limitante
para o fruto destinado a indlistria, uma vez que sementes numero -
sas dificultam o processamento industrial do fruto, bem como preﬁM
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judicam o rendimento em suco possibilitando maior passagem do 6leo
da semente para o suco. .

As laranjas analisadas apresentaram rendimento em suco va
riando entre 44,8 e 49,0%, e embora nao tenham atingido os valo-
res encontrados por PASSOS et alii (13) e FIGUEIREDO (5), respec
tivamente 58 e 52%, superaram o limite minimo padrao de 40% (1)
exigido para industrializagdo dos frutos.

Um rendimento em suco mais elevado foi obtido entre o fi-
nal de julho e agosto e depois em setembro, no final da colheita.

No tocante aos dados quimicos, verificou-se uma correla -
¢ao significativa entre as &pocas amostradas e o teor de sélidos
solliveis totais, com um aumento constante de maio até agosto(ng
dro 4 e Fig. 1). Os valores de sdlidos sollveis encontrados es-
t3o dentro dos requisitos minimos estabelecidos para laranjas,es
timados entre 8 e 9%, de acordo com Montenegro, citado por PASSOS
et alii (12). Nas condigOes de Sao Paulo, o teor de sblidos sold
veis considerado aceitdvel para a laranja 'Pera'’ & de 11,8% (5).
PASSOS et alii (12) em trabalho semelhante, realizado nas condi-
qées da Bahia, encontraram valores que variavam de 8,7 e 10,5%
bastante semelhante ao encontrado no presente trabalho nas condi
¢Oes de Cerrado do Distrito Federal.

O teor de acidez total tituldvel mostrou também uma corre
lagdo significativa com as &pocas amostradas, pois decrescem até
agosto permanecendo constante até o final do experimento (Fig.2).
Esses valores encontram-se abaixo daqueles encontrados por PAS-
SOS et alii (12) na Bahia e inferiores dqueles verificados em Sao
Paulo gque & de 0,95 (5), embora sejam valores perfeitamente acei
tadveis. Harding, citado por CHITARRA & CHITARRA (3), verificou ,
através da anilise sensorial, que a melhor palatabilidade de la-
ranjas cultivadas na Florida, correspondia a frutos que apresen-
tavam acidez titulivel entre 0,8 a 0,4% de acido citrico.

A relacao sGlidos soliveis totais/acidez, também apresen-
tou uma correlagdo significativa com as épocas amostradas,aumen-
tando de maio até agosto, caindo um pouco e permanecehdo em se-
guida constante (Quadro 4 e Fig.3). Essa relagao & o Indice mais
representativo da maturidade dos frutos, de acordo com Kefford e
Clauddler, citados por CHITARRA & CHITARRA (3). Nas condigdes de
Sao Paulo, FIGUEIREDO (5) indica o valor 12,5 como aceitavel.Con
tudo, deve-se enfatizar que a localidade tem uma grande influén
cia em todos os parametros sejam fisicos ou quimicos.

Com relagao aos aglcares redutores, os teores obtidos mos

traram-se relativamente constante durante o periodo estudado,com



476

S T T T T BT e ¢ T T T TNy VT S e AR TN T,

v8’s

L0’02

9%’ L 9v ‘v AD
G8‘Y SE’ST 6v’'6 €90 eTPON
ve'y 65'8T S€‘0T SS‘0 6L/60/LT 6
90’y 1€‘8T 96‘6 ¥Ss‘0 6L/60/%0 8
SL'Y 0Z'6T 6Z'0T €5’0 6L/80/02 L
95’ ¥ 1291 16’6 190 6L/80/90 9
60'% 18°ST 65’6 09’0 6L/LO/ET S
19’¢€ ze' vt 01’6 €9'0 6L/L0/60 v
L'y 8V’ €T 9¢‘6 69°'0 6L/90/52 €
G6'¢€ 06°TT 09’8 ZL'o 6L/90/T1 4
£e’y 0F‘0T Ge’'g 08’0 6L/50/82 1
(§) saxojnpax LIY/LSS (1sS) (L) ejeq oporiad
wmnmowum OWWMme (8) ste303 (09TI3I>  OPTOE %) ©3TOYTOD

ST9ANTOS SOPTIOS

T2ARTN3T3 Te303 2ZOPTIOY

*6L6T - OIqWSRDS/OTEW "Texap
B O03TI3STA OU epPERATITNO ‘,exad, eluerel ep oons op sooTWINb S23UINITISUOD SOP SRIPAW - p oxpend



477

6461 "4Q - oljsoug |

Diag,  IPOPILIOA DD

llv/1SS 0Q3D|3: DP S$JOI0A sOU $eQIDIIOA - ¢ Dunbiy

vdood 3

?

6 8 L 9 < 14

atd
p N

6806'14616 6 = A
8S €60 nmz

82!
a4l
09|
+9L |
“l
802

A}

op3jo

11v/ 1SS

6L61 '4Q-Dlisoig "DIa4  IPDPIIIOA DP

1030} |3ADINYI}  ZIPID2D 3P 103} Ou ogdotiop - 2 ombig

-26°0

*

~_ 1)
» Log0

Ly 90

-8 9'0

2 L0

A $O00X1200-§98°0 = A FoL0

X 0 = .
L96'0 Nx ﬁ.one
6L61 '40-0yjs0ig 'Died  9pPPOLIDA DP
$iDJO} S[9AN[OS SOPIIPS 9P $3J03| SOU ODID|IDA ~ | DInB)4
vood3
€ &8 ¢ 3 § v % z !
o8
*Lpg
58
26
L 96
-0 01
KGP2049.28=A o0l
8968'0 = T.o.

19ADIN4I}  23P1DY

10404

SOPMIOS

(% ) sioi04 sivAR|OS



478

valores entre 3,9 e 4,7% (Quadro 4). Nossos resultados foram se-
melhantes aos obtidos por CARDINALI & SEILER (2) em Minas Gerais
que encontraram teores na ordem de 4,1% e GUTIERREZ et alii (7)
em Sao Paulo, com teores de 4,58% e superiores ao encontrado por
CHITARRA (4) em Minas Gerais, que obteve valores variando de 2,4
a 4,1s.

Segundo SALIBE (15) os frutos para consumo "in natura" de
vem apresentar uma relagao sb6lidos soliveis/acidez acima de 8 e
para a indGstria valores variando de 11,5-~18, com um teor de su-
co superior a 40%. Portanto, consideram-se os frutos comercial -
mente aceitos para o consumo "in natura" a partir de maio, gquan-
do apresentaram uma relagao sdlidos soliveis/acidez de 10,40; ja
para o processamento industrial estavam aptos a partir de junho
até agosto, quando a relagao sdOlidos soliveis/acidez atingiu 11,
90 e um rendimento em suco na ordem de 45,34%.

CONCT,USOFS

Nas condigoes utilizadas no presente experimento, pode-se
concluir que:

1. O tamanho e peso dos frutos apresentaram-se abaixo da-
queles considerados como padrOoes normais para a variedade;

2. O rendimento em suco encontrou-se superior ao limite
minimo padrao de 40% estabelecido para a industrializagao;

3. O numero de sementes apresentou-se elevado (entre 7-9)
acima daquele considerado normal para a variedade;

4. Comercialmente os frutos foram considerados maduros pa

ra consumo "in natura" a partir de maio, quando apresentaram uma
relagEo s6lidos sollveis/acidez de 10,40. Para o processamento

industrial foram considerados aptos a partir de junho quando a
relagdo sblidos soliveis/Acidez atingiu 11,90 e um rendimento em

suco na ordem de 45,55%.
SUMMARY

PHYSICAL AND CHEMICAL CHARACTERISTICS OF ORANGE 'PERA'
(Citrus sinensis,L. Osbeck) GROWN IN THE CERRADOS OF THE
FEDERAL DISTRICT

The experiment was conducted with the objetive of knowing
the characteristics of the 'Pera' variety grown in the Cerrados
of the Federal District and to establish maturation curves in
order to indicate the ideal harvesting time. Samples were
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harvested at 15-day intervals (from 28/05 to 17/09/80) from on
orchard in the "Niicleo Rural de Rio Preto, Brasilia, DF".The data
collected were: physics (size, weight, number of seeds and juice
content) and chemical (acidity, soluble solids and reductable
sugars). The results showed that the fruits were below the
standard size and weight considered typical of this variety, the
content in juice was good and hight seed contents. The best time
for harves was from May to August, when the ratio SST/ATT was
within the standard limits to the consumption "in natura" and

industrial precessing.
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