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RESUMO

A elevada acidez e a alta saturacio por aluminio nos solos de Cerrado tém
limitado a obtencao de boa produtividade das plantas cultivadas. Entretanto, as
espécies e variedades de plantas diferem quanto ao grau de sensibilidade a toxici-
dade do aluminio. Tem sido observado, também, que as plantas podem utilizar o
fésforo para contrabalangar o efeito do aluminio. Neste caso, o uso da micorriza que
aumenta a absorcio do fésforo pelas plantas poderia contribuir para minimizar os
efeitos do aluminio. Este trabalho teve como objetivo estudar os efeitos da micorriza
no crescimento de variedades de trigo sensivel e tolerante ao aluminio, em solo acido
de Cerrado. O experimento foi desenvolvido em casa de vegetacio, em 1993, no
Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (EMBRAPA), utilizando-se amostra
de solo esterilizada a vapor, da camada aravel de um latossolo vermelho-escuro. O
solo recebeu as doses de 1,0, 2,2 e 4,5 t/ha de calcéario, para elevar a saturacéo por
bases para 12,5, 25 e 50% respectivamente. Foram cultivadas duas variedades de
trigo, uma sensivel (Anahuac) e outra tolerante (IAC-5) ao aluminio, por 45 dias. As
plantas foram inoculadas e niao inoculadas com o fungo micorrizico VA Glomus sp.
CPAC-4 nativo em solos de Cerrado. O peso de matéria seca da parte aérea e o teor
de fésforo no tecido das plantas indicam que ambas as variedades responderam &
inoculacao, em todos os niveis de calcario, exceto a variedade sensivel na menor
dose de calcario, onde seu crescimento foi muito pequeno. A producio de matéria
seca da variedade sensivel inoculada, na dose de calcario de 2,2 t/ha, foi semelhante
a producao obtida pelas duas variedades nio inoculadas, na dose de 4,5 t/ha,
evidenciando o efeito da micorriza no desempenho da variedade sensivel em pre-
senca do aluminio. Na dose mais alta de calcéario, a inocula¢ao da variedade toleran-
te causou um aumento significativo da matéria seca produzida, superando também
a obtida pela variedade sensivel inoculada. A taxa de transferéncia do fésforo da
raiz para a parte aérea foi maior nos tratamentos inoculados. Os dados mostram que
ambas as variedades, sensivel e tolerante, se beneficiaram da micorriza para absor-
ver o fosforo do solo e se sobrepor ao efeito toxico do aluminio.

Termos de indexacao: micorriza, tolerancia ao aluminio, trigo, solo de Cerrado,
toxicidade de aluminio
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SUMMARY: EFFECT OF VESICULAR-ARBUSCULAR MYCORRHIZA IN THE
GROWTH OF WHEAT VARIETIES WITH DIFFERING ALUMINUM
TOLERANCE, IN CERRADO SOIL

The high soil acidity and high aluminum saturation has been limiting the productivity of
cultivated plants in Cerrado’s soils. However, there is a difference in the degree of sensitivity to
aluminum among plant species and varieties. Also, it was observed that plants can use
phosphate to overcome the toxicity of aluminum in the soil. Then, the use of mycorrhiza, which
enhances phosphorus absorption by plants, could help to minimize the effects of aluminum.
Therefore, the objective of this work was to study the effects of VA mycorrhiza on the growth of
wheat plants, sensitive and tolerant to aluminum, in an acid Cerrado soil. The experiment,
which took place in 1993 in the Cerrado’s Research Center (EMBRAPA), was carried out in a
greenhouse with steam-sterilized soil from a Dark Red Latosol plot. It was applied the levels of
1.0; 2.2 and 4.5 t/ ha of lime to raise the soil base saturation to 12.5%, 25% and 50%, respectively.
Two wheat varieties, one sensitive (Anahuac) and other tolerant (IAC-5) to aluminum, were
cultivated for 45 days. The plants were inoculated and not inoculated with the VA mycorrhizal
fungus Glomus sp. CPAC-4, native from Cerrado soils. Both varieties responded to inoculation
with an increase in shoot dry weight and phosphorus content, except the sensitive variety at the
lowest lime level where its growth was very small. At the lime level of 2.2 t]/ha the shoot dry
matterof the inoculated sensitive variety was similar to those produced by the fwo not inoculated
varieties at the lime level of 4.5 t | ha. This result shows the effect of mycorrhiza in the growth
of the sensitive variety in the presence of aluminum. At the highest lime level, the inoculation
also promoted a significant increase in shoot dry matter mainly for the tolerant variety. The
translocation of phosphorus from the roots to the shoots was also greater in the inoculated
plants. The results indicate that both wheat varieties benefitted from mycorrhiza to absorb

phosphorus from the soil and to overcome the effect of aluminum.

Index terms: mycorrhiza, aluminum tolerance, wheat, Cerrado’s soil, aluminum toxicity.

INTRODUCAO

A presenga de aluminio em niveis téxicos é um
fator limitante ao uso agricola dos solos de Cerrado.
A toxicidade desse elemento se caracteriza por acen-
tuada reducio no crescimento das raizes (Foy, 1974),
interferindo na absorcéo dos nutrientes pela planta,
como o fésforo. E freqiiente a ocorréncia de deficiéncia
de fosforo na parte aérea de plantas afetadas pelo
aluminio. Alguns autores, por exemplo, observaram
que o aumento do teor de aluminio ao redor das raizes
aumentou-lhes a concentragio de fésforo (Bennet et
al., 1986), sendo que a reducio de translocagio do
fésforo para a parte aérea poderia ter contribuido
para o aparecimento de sintomas de deficiéncia do
nutriente (McLeod & Jackson, 1967).

Embora o aluminio afete todas as plantas culti-
vadas, estas diferem largamente em sua tolerancia a
toxicidade causada por esse elemento. Tais diferencas
podem ocorrer entre espécies e mesmo entre varieda-
des da mesma espécie (Foy, 1974; Foy & Brown, 1964).
A tolerancia ao aluminio tem sido vinculada, entre
outros aspectos, a capacidade das plantas em absor-
ver e translocar o fésforo da raiz para a parte aérea
em presenga do elemento (McLean & Chiasson, 1966;
Miranda & Rowell, 1989). Por outro lado, a planta
poderia utilizar o fésforo absorvido para contrabalan-
car o efeito do aluminio, translocando-o para os pontos
de crescimento de raizes no solo, onde o aluminio é
fator limitante (Miranda & Rowell, 1989; Rios &
Pearson, 1964).

Considerando o papel desempenhado pelo fésforo
no mecanismo de tolerancia ao aluminio, o incremen-
to de sua absorcdo por raizes de diferentes plantas
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associadas a fungos micorrizicos (Koslowsky & Boer-
ner, 1989; Cumming & Weinstein, 1990; Lambais &
Cardoso, 1990; Siqueira et al., 1990) poderia ser be-
néfico no crescimento das plantas em presenca do
aluminio. Entretanto, variedades de plantas como,
por exemplo, o trigo, tem apresentado diferencas
quanto & dependéncia micorrizica (Azcén & Ocampo,
1981; Vierheilig & Ocampo, 1991) e, conseqiientemen-
te, quanto a absorcdo de fésforo e crescimento das
plantas. Segundo Hetrick et al. (1992), essas diferen-
cas estariam relacionadas as caracteristicas genéti-
cas de cada variedade. Através de seus trabalhos com
variedades de leucena sensivel e tolerante ao alumi-
nio, Maluf et al. (1988) observaram, por exemplo, um
aumento da absorcdo de fésforo por ambas as varie-
dades micorrizadas, em solo com aluminio téxico.
Neste trabalho, avaliou-se o efeito da micorriza vesi-
culoarbuscular na tolerdncia de variedades de tri-
go a toxicidade do aluminio, em um solo 4cido de
Cerrado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em casa de vege-
tacdo, em 1993, no CPAC/EMBRAPA, Planaltina
(DF), utilizando-se amostra superficial (0-20 cm) de
um latossolo vermelho-escuro argiloso (Brasil, 1966),
e cuja andlise quimica inicial mostrou pH em dgua
(1:2,5) = 4,8; pH em CaClp 102M (1:2,5) = 3,7; 18,8
mmol (1/3 AI¥*)/kg, 2,5 mmol (1/2 Ca?* + 1/2 Mg?*)/kg;
2,7 mg/dm? de P (Mehlich); 28,8 mg/dm? de K e satu-
racdo por bases (V%) = 3,09. O valor de H+Al = 102
mmol (H*+ 1/3 AI3*)/kg foi estimado com base no pH
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SMP segundo Sousa et al. (1989). O solo foi peneirado
(2 mm), esterilizado a vapor por duas horas, a uma
temperatura média de 95°C, e seco ao ar.

Os tratamentos foram combinacées de trés doses
de calcdrio e duas variedades de trigo, inoculadas e
néo inoculadas com um fungo endomicorrizico. Para
cada tratamento, utilizaram-se trés repetigoes, orga-
nizadas de forma inteiramente casualizada.

Calcularam-se as doses de calcdrio (1,0, 2,2,
4,5 t/ha) para elevar a saturagdo por bases do solo
para 12,5, 25 e 50%, sendo a calagem feita com carbo-
nato de célcio e carbonato de magnésio misturados na
propor¢édo de 2:1 (em mmol/kg). Foram cultivadas as
variedades de trigo Anahuac (sensivel ao aluminio) e
IAC-5 (tolerante ao aluminio). A espécie de fungo
micorrizico VA utilizado foi a Glomus sp. CPAC-4,
nativa em solos de Cerrado. O inoculante, obtido de
culturas estoque com alho-porro, consistiu em 10g de
solo contendo esporos, micélio e raizes da planta hos-
pedeira. A andlise do inoculante apresentou 31 espo-
ros/gramas de solo, efetuando-se a recuperacfo dos
esporos através da técnica modificada de peneiracio
umida, decantagédo e centrifugacio, segundo Coolen
(1979).

As porgdes de 1 kg de solo (base seca), adiciona-
ram-se os carbonatos e, apés homogeneizacéo, deixou-
-se incubar por 30 dias com 23,2% de umidade,
correspondente a 80% da capacidade de campo do
solo. Apdés a incubagdo, cada porcdo recebeu uma
adubacgio bédsica equivalente a 20 mg N (NH4NO3);
25 mg P [Ca(H2PO4)2.H20]; 150 mg K (KzSO4);
2 mg Zn (ZnS0O,.7TH;0); 0,5 mg B (Na3;B,07.10H;0) e
0,1 mg Mo [(NH,4)s M07024.4H20]. Todos os nutrientes
foram aplicados ao solo na forma de solugdo e homo-
geneizados.

As sementes de trigo foram esterilizadas com
hipoclorito de sédio (0,5% de cloro disponivel), lavadas
com agua destilada e pré-germinadas em areia este-
rilizada. Aos quatro dias apés a germinagéo, o ino-
culante foi introduzido no sulco de plantio a 5 cm de
profundidade e, as plantulas, transplantadas para o
solo, utilizando-se duas plantulas por vaso. Os trata-
mentos sem inoculacgfo receberam 10 ml de um filtra-
dodo inoculante 10 gdo indculo/100 ml 4gua destilada
e esterilizada, sem o fungo endomicorrizico. O experi-
mento foi desenvolvido por 45 dias e o solo, mantido
na capacidade de campo mediante pesagens e irriga-
¢oes didrias com dgua destilada. Apés duas semanas
de crescimento, uma quantidade adicional de dgua,
equivalente ao peso fresco das plantas, foi aplicada
em cada vaso.

Ao final do periodo de cultivo, coletaram-se amos-
tras de solo com raizes, cerca de 200 g, em todos os
tratamentos, para determinacdo do nimero de espo-
ros do fungo endomicorrizico no solo (Coolen, 1979) e
do grau de colonizacdo das raizes. Na avaliacio da
colonizagéo radicular, utilizou-se o0 método da colora-
cdo das raizes com azul-de-tripano (Phillips & Hay-
man, 1970) e, na determinagdo, o método de
interseccédio segundo Giovannetti & Mosse (1980).

Na colheita, as plantas foram cortadas rente ao
solo e as raizes separadas manualmente, lavadas
com agua destilada e secas em papel-toalha. Obteve-
se o peso da parte aérea e das raizes frescas que,
posteriormente, foram secas em estufa a 65°C para
determinacfo do peso da matéria seca. Amostras da
parte aérea e das raizes foram analisadas para os
teores de fésforo e aluminio, no extrato obtido por
digestdo via Gmida. O fésforo foi determinado por
colorimetria (Murphy & Riley, 1962) e o aluminio por
espectrofotometria de absorgfio atdomica. Nos trata-

Quadro 1. Caracteristicas quimicas do solo ap6s a colheita das duas variedades de trigo. Média de trés

repeticoes

Variedade Calagem Inoculacdo'’ pH Hy0 (1:2,5) AP Ca?+ Mg* P K v
t/ha ~— mmoly/dm3— —mg/dm3-— %

Anahuac 1,0 N 52 8,3 10,2 3.8 97 12
I 49 9,3 10,9 3,9 88 12

2,2 N 53 4,8 19,6 34 70 20

I 52 5,7 21,8 2,8 86 22

4,5 N 54 1,2 37,0 2,8 77 36

I 54 1,2 39,0 2,5 58 32

TAC-5 1,0 N 52 8,5 10,7 3,7 90 12
I 5,0 10,3 10,7 3,5 72 11

2,2 N 53 53 21,3 2,9 88 21

I 5,2 6,2 21,2 2,5 63 20

45 N 54 1,0 39,0 2,5 67 36

I 5,6 1,2 38,9 2,3 40 35

D1: inoculadas com o fungo endomicorrizico; N: ndo inoculadas.
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mentos com a variedade sensivel na dose de 1,0 t/ha
de calcdrio, os teores desses nutrientes ndo puderam
ser detectados pela anélise.

Apés a colheita, coletou-se, também, uma amos-
tra de 100 g de solo por vaso para andlise quimica,
determinando-se o pH e os teores de aluminio, fésforo,
potdssio, cdlcio e magnésio, de acordo com EMBRAPA
(1979). A acidez potencial (H + Al foi extraida com
acetato de cdlcio em pH 7,0 segundo Sousa et al.
(1989), calculando-se, entio, a saturagio por bases do
solo.

Os dados foram analisados estatisticamente pe-
los procedimentos do SAS (SAS Institute, 1989). As
andlises da varidncia, regressdo e correlacdo foram
executadas, e as médias, comparadas pelo teste de
Duncan ao nivel de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Mediante os dados de andlise quimica do solo
apés a colheita (Quadro 1), observa-se que, com as trés
doses de calcdrio, foram atingidos valores médios de
saturacio por bases no solo de 12, 21 e 36%. Embora
néo se tenham alcancado os valores programados de
saturacio por bases, a variacdo obtida, inclusive de
pH e de Al trocdvel foi adequada aos objetivos do
trabalho. Quanto aos teores de fésforo disponivel no
solo (extraido por Mehlich), situam-se dentro da faixa

em que tem sido observada melhor eficiéncia dos
fungos micorrizicos para as plantas (Miranda et al,,
1984).

Os dados sobre o desenvolvimento do fungo endo-
micorrizico no solo e nas plantas encontram-se no
quadro 2. O fungo inoculado estabeleceu-se bem no
solo, aumentando o nimero de esporos com os niveis
de calagem para as duas variedades de trigo, assim
como a colonizacio radicular. Esse efeito benéfico da
calagem sobre a associacdo micorrizica tem sido de-
monstrado por varios autores como Mosse (1972) e
Miranda (1992). Em condigoes de acidez, Siqueira et
al. (1984) sugerem como principal fator inibitério do
desenvolvimento do fungo endomicorrizico o aumento
de disponibilidade do aluminio na solugdo do solo.
Cumming & Weinstein (1990) observaram, no entan-
to, que as taxas de colonizagéo radicular ndo foram
afetadas pela presenca do aluminio na rizosfera.

Em geral, a variedade tolerante apresentou uma
colonizagio radicular superior a da variedade sensi-
vel. Essa variacéo na colonizagéo radicular entre va-
riedades de trigo tem sido identificada por diversos
autores: Azcon & Ocampo (1981); Vierheilig & Ocam-
po (1991), e Hetrick et al. (1992), observando-se ainda
que variedades com colonizacéo radicular semelhan-
tes podem apresentar dependéncia micorrizica dife-
rente. Hetrick et al. (1992) sugerem que tais
diferencas estariam relacionadas as caracteristicas
genéticas das variedades. Em relacéo a tolerancia ao
aluminio, as variedades com dependéncia micorrizica

Quadro 2. Numero de esporos no solo (ESP), colonizagéo radicular (CR), dependéncia micorrizica (DM), teor
de fosforo na parte aérea (PA), e na raiz (PR), total absorvido (PT), taxa de transferéncia do fésforo
(PPA/PR) e teor de aluminio na raiz (ALR) de plantas de trigo cultivadas em um latossolo vermelho-escuro
argiloso, nio inoculadas (N) e inoculadas (I) com o fungo endomicorrizico, Glomus sp. CPAC-4. Média de

trés repeticoes

Micorriza P planta
Variedade Cal. Inoec. PPA/PR ALR
ESPY CcrR"Y DM? PA PR PT
t/ha n%50g % mg/vaso %
1,0 N of 0,0e - 0,00d 0,00e 0,00f 0,0 0,00d
Anahuac I 79d 2,8d 11,7 0,00d 0,00e 0,00f 0,0 0,00d
(Sensivel) 2,2 N of 0,0e - 0,10¢ 0,07d 1,06e 3,3 1,14be
I 320¢ 66,8¢ 36,8 0,24a 0,11a 3,88b 6,5 1,74a
45 N of 0,0e - 0,16b 0,09be 3,13¢ 5,0 1,52abe
1 418b 71,3be 18,5 0,18b 0,11a 4,58b 5,3 1,45abce
1,0 N of 0,0e - 0,09¢ 0,09be 0,57ef 14 1,48abe
IAC-5 1 37e 7,8d 29,2 0,10¢ 0,08cd 0,80e 1,7 1,04¢
(Tolerante) 2,2 N of 0,0e - 0,11c 0,08ed 2,00d 2,3 1,60ab
I 538b 87,0a 25,7 0,17b 0,11a 4,03b 28 191a
4,5 N of 0,0e - 0,17b 0,08cd 3,16¢ 2,9 1,63ab
I 1159a 81,3ab 284 0,19b 0,10ab 5,46a 3,6 1,84a
CV % 6 19 - 18 11 17 - 21

M An4lise estatistica com os dados transformados: ESP: log n?/50g; CR: x = arc sen (X/1 00)%>

(Peso seco plantas inoculadas ~ Peso seco plantas nao inoculadas)

(2) DM =
Peso seco plantas inoculadas

x 100.

Médias seguidas pela mesma letra, em cada coluna, nio diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%.
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mais elevada absorveriam mais fésforo e teriam maio-
res possibilidades de neutralizar o aluminio em suas
raizes, proporcionando, assim, maior crescimento das
plantas. Neste trabalho, a variedade tolerante apre-
sentou uma dependéncia micorrizica semelhante em
todos os tratamentos, sendo maior do que a da varie-
dade sensivel no nivel mais alto de calcario (Quadro
2). Entretanto, em condicdes dcidas (2,2 t/ha de cal-
cdrio), a dependéncia micorrizica da variedade sensi-
vel aumentou em relacdo a da variedade tolerante.

Ambas as variedades aumentaram a producdo de
matéria seca da parte aérea e das raizes em resposta
4 calagem - Figura 1 - e responderam positivamente
a inoculagdo com o fungo endomicorrizico, exceto a
variedade sensivel, Anahuac, na menor dose de calca-
rio, onde seu crescimento foi muito pequeno. A ino-
culacdo do fungo micorrizico permitiu producdes de
matéria seca da parte aérea, equivalentes nas duas
variedades de trigo em condic¢oes acidas.

Analisando os tratamentos de forma individuali-
zada, observou-se que a inoculagdo na dose de 1 t/ha
de calcario provocou redugdo do peso de matéria seca
da parte aérea e das raizes da variedade sensivel.
Segundo Sieverding (1991), em condigdes muito ad-
versas ao crescimento da planta, os fungos endomi-
corrizicos podem agir como parasitas e absorver os

‘ N50 inoculado . Inoculado
2,04
[dms 5%

o

8

2

® 1,01 =

S u

tw <

« w

= T

o«

w x

-

<

2 0,04 .
N
<
o

1,04
Anahuac 1AC-5

1 I -

_ —_
45 10

e _—
10 272 22 45

CALCARIO, t/ha

Figura 1. Producao de matéria seca da parte aérea e
da raiz de plantas de trigo, sensivel (Anahuac) e
tolerante (IAC-5) ao aluminio, nao inoculadas e
inoculadas com o fungo endomicorrizico Glomus
sp. CPAC-4. Média de trés repeticoes; dms pelo
teste de Duncan ao nivel de 5% compara nio
inoculado com inoculado para todos tratamen-
tos com as duas variedades.
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fotossintatos produzidos pela planta hospedeira em
detrimento desta. Miranda et al. (1989) observaram
também o atrofiamento de plantas de sorgo inocula-
das em solo com niveis muito baixos de fésforo.

Na dose de 2,2 t/ha de calcdrio a matéria seca das
plantas inoculadas da variedade sensivel foi seme-
lhante & obtida pelas plantas nao inoculadas de
ambas as variedades na dose de 4,5 t/ha de calcério.
Esses dados evidenciam o efeito da micorriza no de-
sempenho da variedade sensfvel em presenca do alu-
minio, aumentando a sua eficiéncia de absor¢io de
fésforo. Este seria utilizado para neutralizar o alumi-
nio nas raizes e para nutrir a planta e promover-lthe
o crescimento. Foi observado um coeficiente de corre-
lacdo (r = 0,93**) altamente significativo entre o teor
de fésforo e o de aluminio nas raizes. Miranda &
Rowell (1989) associaram a tolerdncia do trigo a aci-
dez do solo a habilidade das plantas em translocar
fésforo para a parte aérea em presencga de aluminio.
No presente trabalho, a presenca de maiores teores
de aluminio e de fésforo nas raizes da maioria das
plantas micorrizadas (Quadro 2 e Figura 2) indicam
uma reducgdo na translocagdo do aluminio para a
parte aérea e o uso do fésforo para sua neutralizacéo
na raiz. Ainda, dados obtidos por Kleinschmidt &
Gerdemann (1972) em citros e Malufet al. (1988) em
leucena indicaram menor concentracido de aluminio
na parte aérea dessa planta, quando inoculada com
fungos endomicorrizicos.

Comparando-se as plantas ndo inoculadas (Figu-
ra 1), observou-se que as da variedade sensivel Ana-
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Figura 2. Teor de fésforo (P) na matéria seca da parte
aérea e daraiz de plantas de trigo, sensivel (Ana-
huac) e tolerant 2 (IAC-5) ao aluminio, nfo inocu-
ladas e inoculadas com o fungo endomicorrizico
Glomus sp. CPAC-4. Média de trésrepeticoes; dms
pelo teste de Duncan ao nivel de 5% compara nio
inoculado com inoculado para todos tratamen-
tos com as duas variedades.
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huac apresentaram maior crescimento, na dose de
4,5 t/ha de calcdrio. Entretanto, com a inoculacso,
ambas aumentaram significativamente a producio
de matéria seca da parte aérea. Esses dados sugerem
que a variedade IAC-5 estaria com seu desenvolvi-
mento limitado pelo teor de fésforo absorvido. Dessa
maneira, além de beneficiar as duas variedades, a
inoculagéo do fungo micorrizico permitiu que a varie-
dade tolerante tivesse maior absorcdo de fésforo e,
conseqlientemente, maior crescimento.

Quanto & produgdo de matéria seca das raizes
(Figura 1), a variedade tolerante IAC-5 superou a
variedade sensivel em todos os tratamentos. O maior
crescimento de raizes tem sido um pardmetro bastan-
te utilizado para a caracterizacio de variedades mais
tolerantes ao aluminio (Foy, 1977).

O teor de fésforo absorvido aumentou com as
doses de calcdrio e com a inoculagdo em ambas as
variedades (Quadro 2). As plantas micorrizadas apre-
sentaram também maior concentracéio de fésforo por
unidade de matéria seca produzida. Outros autores
tém observado essa maior eficiéncia de absor¢io de P
em plantas inoculadas com fungos endomicorrizicos
(Hayman & Mosse, 1972; Menge et al., 1978; Miranda
et al., 1984). Os dados mostram também que o teor de
fésforo total foi maior para a variedade tolerante
IAC-5. Adicionalmente - Quadro 2 - ocorreu, também,
maior translocacio do fésforo absorvido para a parte
aérea das plantas micorrizadas.

Quanto ao teor de aluminio absorvido pelas plan-
tas, néo foi possivel detectd-lo na parte aérea. Entre-
tanto, observa-se seu aumento nas raizes das plantas
néo inoculadas, com as doses de calcdrio ao contrario
do que ocorreu com os teores de Al trocdvel no solo
(Quadro 1), os quais decresceram com a calagem.
Neste caso, as plantas micorrizadas apresentaram
uma tendéncia para absorver mais aluminio do que
as nao inoculadas. Dados semelhantes foram relata-
dos por Anjos & Rowell (1987) em aveia e por Miranda
& Rowell (1987) em trigo. Entretanto, o aluminio
absorvido pode estar precipitado como fosfato de alu-
minio na superficie das raizes e, dessa forma, seria
inofensivo para as plantas (Clarkson, 1967). Os dados
de concentrac¢do do aluminio nas raizes mostram tam-
bém maior teor do mesmo na variedade tolerante IAC-5.

No quadro 3, pode-se observar as relagoes entre
os pardmetros da planta e os do fungo micorrizico.
Quando se consideraram todos os tratamentos, tais
relacdes foram pequenas e/ou ndo significativas.
Quando se consideraram, porém, apenas os tratamen-
tos inoculados, os coeficientes de correlacio foram
altamente significativos, vinculando o namero de
esporos e a colonizacéo radicular a producéo de maté-
ria seca e ao teor de fésforo total absorvido pelas
plantas. Esses dados evidenciam a contribui¢do da
micorriza para a absorg¢do do fosforo e crescimento das
plantas de ambas as variedades. Dados semelhantes
foram observados por Siqueira et al. (1990), em que
as plantas micorrizicas produziram mais raizes e
acumularam mais fésforo do que as nédo micorrizicas,
especialmente em doses extremas de acidez ou de
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calagem. Lambais & Cardoso (1990) também obser-
varam uma correlacdo significativa entre a matéria
seca produzida de Stylosanthes guianensis e a coloni-
zacdo radicular por fungos endomicorrizicos. No en-
tanto, essa relagdo variou de acordo com a espécie de
fungo endomicorrizico utilizado. Neste trabalho, é
importante salientar também que quando se conside-
raram todos os tratamentos ou apenas os inoculados,
o coeficiente de correlagéio entre a producéo de maté-
ria seca e o teor de fésforo absorvido foi praticamente
o mesmo. Nos tratamentos inoculados, obteve-se tam-
bém um coeficiente de correlagio (r = 0,90**) altamen-
te significativo entre o niimero de esporos do fungo e
a sua colonizagdo radicular.

Quadro 3. Coeficientes de correlacio entre matéria
seca (MS) e teor de fésforo da parte aérea (PA) e
das raizes (RA) de trigo e niimero de esporos no
solo (ESP), colonizacio radicular (CR) e teor de
fésforo na parte aérea ou raiz (PT) para todos os
tratamentos (C) e os tratamentos com inocula-
cao (D

Parametros ESP CR pT?
MS-PA-C 0,50%* 0,67+ 0,94**
MS-PA- 0,92%+ 0,91+ 0,94%*
PT-PA-C 0,59%* 0,76%* 1,00
PT-PA-I 0,89++ 0,91** 1,00
MS-RA-C 0,31ns 0,45%* 0,94%*
MS-RA-I 0,78** 0,74** 0,98%*
PT-RA-C 0,48** 0,64** 1,00
PT-RA-I 0,84** 0,83*%* 1,00

W Correlages efetuadas com os valores respectivos para PA, RA, Cel.

CONCLUSOES

1. Ainoculagao com o fungo micorrizico proporcio-
nou maior producio de matéria seca das duas varie-
dades de trigo. Houve maior absorcido e acimulo de
fosforo na parte aérea dos tratamentos inoculados,
sendo que, na dose mais alta de calagem, a variedade
tolerante (IAC-5) aumentou significativamente a pro-
ducio de matéria seca.

2. As variedades de trigo sensivel (Anahuac) e
tolerante (IAC-5) utilizaram a micorriza eficiente-
mente para absorver fésforo e se sobrepor ao efeito
téxico do aluminio. Conseqiientemente, a micorriza
pode atuar como um mecanismo de defesa para a
planta em solos onde o aluminio atinge niveis téxicos,
exceto para a variedade sensivel em condigdes natu-
rais de acidez.

3. Na dose intermedidria de 2,2 t/ha de calcdrio,
o fungo endomicorrizico beneficiou mais a variedade
de trigo sensivel (Anahuac) ao aluminio. Nessas con-
digdes, a dependéncia micorrizica desta variedade foi
maior do que a da tolerante.
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