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Resumo

Este trabalho relata alguns aspectos da concepcdo de uma estrutura geral (framework) para sistemas de
planejamento e controle de atividades relacionadas a produgdo agricola. A partir desta estrutura, estdo
sendo desenvolvidos programas aplicativos para suportar algumas culturas sob diversos métodos de
manejo, utilizando a metodologia e as ferramentas do ambiente de producao de software FMS. As
aplicacdes geradas sdo integradas via acoplamento de dados e os programas sdo padronizados, no que diz
respeito a sua interface e ao modelo de representagdo e tratamento das atividades que ocorrem em uma
propriedade.

Abstract

This paper reports some design aspects of a framework for agricultural activities planning and control
systems. Based on this framework, application programs are being developed to support some cultivations
under several management methods, using the methodology and tools from the FMS software production
environment. The generated applications are integrated through data coupling and the programs are
standardised, with respect to the representation and treatment model of the activities that happens in a
farm.
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1. INTRODUGCAO

A prevaléncia dos parametros de eficiéncia no cenario de competitividade vivido pelo setor
agroeconomico, com a reducdo significativa da intervencdo governamental na agropecuaria, exige o
desenvolvimento de sistemas de controle das agdes de administragao rural, para suportar as decisdes dos
produtores rurais na escolha das atividades a implementar.

A determinacdo do grau de eficiéncia das atividades de exploragdo agricola adotadas em uma
propriedade, em termos de custos e lucratividade efetivos, para uma ampla gama de alternativas e
combinag,ties de culturas e métodos de manejo, constitui um passo fundamental para a tomada de
decisdo. E preciso acompanhar em detalhes o processo de producdo e apurar precisamente os custos e o
rendimento obtido, a cada ciclo de cada cultura ou criacdo, identificando os pontos eficientes e
ineficientes, para se decidir adequadamente sobre a continuidade das atividades e a forma de condugao
das mesmas, de modo a alcangar a maximizagdo do uso do potencial produtivo da propriedade agricola.



Contudo, as dificuldades encontradas na realizacdo de controles manuais, via de regra, desencorajam sua
adogdo no dia a dia. O trabalho necessario para se manter o registro das informacoes relativas a um
empreendimento agricola - gastos com insumos, mao-de-obra e utilizacdo de maquinas e equipamentos -
e efetuar o céalculo da lucratividade obtida, levando em consideracao ndo somente o lucro obtido na venda
de produtos, mas também os inter-relacionamentos das atividades e suas implicagdes, certamente torna o
gerenciamento manual invidvel na pratica.

Portanto, é preciso desenvolver sistemas automatizados para suportar este tipo de acompanhamento e
controle. Tais sistemas devem facilitar a entrada de dados ao longo do processo de producdo agricola e a
analise agregada das informacdes, de forma simples e eficiente, sempre que for necessario. Porém,
considerando a enorme diversidade de atividades, métodos de manejo, além das peculiaridades das
unidades de producdo agricola deste pais, a elaboracdo de um elenco de programas de computador para
atender adequadamente a todas as necessidades, pelos métodos tradicionais de desenvolvimento de
software, constitui outra meta dificil de ser atingida (Meira et al., 1996).

1.1 - O FMS e a concepcgao de aplicacoes para o gerenciamento de producao vegetal

O ambiente FMS (Farm Management Systems), da Embrapa Informatica Agropecudria (CNPTIA), consiste
em uma metodologia e um conjunto de ferramentas para auxiliar o desenvolvimento de aplicagdes
voltadas para o dominio de administracdo rural (Ferraretto & Massruha, 1994; Massruha et al., 1995;
1997). Ele visa suportar a produgao de programas aplicativos de qualidade, com facilidade e
produtividade, através de um processo de geragdo semi-automatizado (Meira, 1991; Meira & Masiero,
1991; Masiero & Meira, 1993; Massruha et al., 1994; Massruha, 1996).

Atualmente, o ambiente FMS esta sendo reformulado para permitir o desenvolvimento de programas
aplicativos para Windows™, suportados por um sistema de gerenciamento de bancos de dados e um
solido projeto do modelo da aplicagdo e das seqliéncias de tarefas dos processos produtivos das culturas e
criagGes. Foi desenvolvido um front-end sobre o Delphi™, embutindo as melhores técnicas e
caracteristicas identificadas no desenvolvimento do gerador FMS para DOS (Diaz & Arango, 1991; Fileto et
al., 1996) e agregando, desta forma, conceitos de orientacao a objetos, bancos de dados e recursos de
programacao visual ao que ha de mais promissor no ambiente FMS.

No estagio atual, a metodologia do FMS, ja avaliada no desenvolvimento de uma aplicagdo para controle
de rebanho leiteiro (Meira et al., 1995) e devidamente aperfeicoada, precisa ser validada e o front-end
necessita ser avaliado em um empreendimento real de desenvolvimento, inclusive para aplicagdes
relacionadas com a producdo vegetal. Assim, surgiu a idéia do desenvolvimento de um sistema de
gerenciamento de fazenda, em cooperacdo com o Centro de Ciéncias Tecnoldgicas Agropecuarias (CCTA)
da Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF).

O CCTA/UENF conta com uma unidade de producdo agropecuaria, denominada "Modelo de Fazenda", no
municipio de Campos dos Goytacazes, estado do Rio de Janeiro, onde sdo realizadas atividades agricolas
com o objetivo de avaliar combinagdes de culturas e criagdes, numa tentativa de obter alternativas técnica
e economicamente viaveis de associagdo de atividades agricolas em pequenas propriedades, partindo das
propriedades tipicas da regido onde se situa a universidade. Tal unidade de produgdo constitui um
excelente campo de experimentacao para os sistemas de informacao em desenvolvimento.

2. OBJETIVOS DO SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE FAZENDA

O objetivo do "Modelo de Fazenda", no que toca particularmente ao convénio entre o CNPTIA/EMBRAPA e
o CCTA/UENF, é a construcdo de um sistema informatizado para auxiliar o gerenciamento de uma fazenda
diversificada, onde sao realizadas atividades relacionadas com diversas culturas e criagdes. O sistema
gerado devera auxiliar o dimensionamento dos efeitos interativos da combinacao das atividades, na busca
da maxima eficiéncia produtiva. Além dos aspectos relacionados ao aproveitamento dos fatores locais de
producdo, o exercicio do sistema também promoverda a disponibilidade de informacbes importantes para a
adequacdo de acbes de assisténcia técnica e extensdo rural, pesquisa agropecuaria, politica agricola e
desenvolvimento regional.

O desenvolvimento dos componentes de software estd sendo realizado segundo os conceitos preconizados
pelo projeto FMS. Esta sendo utilizado o ambiente FMS reformulado para a geragdo de programas
aplicativos em Windows™, contando com recursos de programacao visual, ferramentas CASE (Gimenes,
1995) para especificagdo das seqiéncias de tarefas e projeto do modelo de dados, além de um sistema de
gerenciamento de bancos de dados, para coordenar o acesso as bases de dados subjacentes aos
programas aplicativos.



O fornecimento dos requisitos para os programas aplicativos em desenvolvimento e a validacao destes,
através da operagdo das suas versoes preliminares, para a elaboragdo de criticas e sugestbes de
aperfeicoamento, estdao a cargo de especialistas do CCTA/UENF.

A principio, estao sendo desenvolvidos programas aplicativos voltados para as culturas e abordagens de
producdo utilizadas no contexto do "Modelo de Fazenda", as quais constituem um conjunto representativo
das alternativas viaveis para as pequenas propriedades da regido considerada. Todavia, esses programas
estdo sendo confeccionados com vistas a generalizacdo e flexibilidade, de modo a possibilitar o reuso das
especificagdes para a producao automatizada de aplicativos semelhantes e a permitir a configuragdao dos
programas, de acordo com as necessidades de cada unidade de produgao em particular.

A experiéncia resultante do desenvolvimento desses programas aplicativos sobre o ambiente FMS servira
também para validar os préprios conceitos e modelos propostos pelo FMS e fornecer subsidios para a sua
evolucao.

3. A SITUACAO ATUAL DO PROJETO DA APLICAGCAO

Atualmente, esta sendo desenvolvido um protétipo de aplicagdo para o controle de atividades relacionadas
com a produgdo vegetal, contemplando as culturas do maracuja e de grdos, a fim de verificar a adequacédo
da metodologia proposta.

Os requisitos dos aplicativos em desenvolvimento encontram-se documentados através do modelo de
dados e de diagramas de atividades (encadeamentos das tarefas requeridas pelo processo de produgao),
de acordo com a metodologia proposta pelo FMS (Fileto et al., 1996).

O modelo de dados descreve a estrutura segundo a qual os dados da aplicagdao sdo organizados
internamente no computador. Ele constitui um projeto detalhado da base de dados, visando sempre
minimizar a possibilidade de redundancias ou inconsisténcias e oferecer uma estrutura concisa e versatil
para a representacao das informagdes a serem acumuladas durante a execugao do sistema. A Figura 1
ilustra as entidades e os relacionamentos de um modelo de dados genérico para o controle de atividades
relacionadas a producao vegetal.
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Figura 1: Diagrama resumido do modelo de dados genérico para controle de producao vegetal

A representacdo das possiveis seqléncias de tarefas envolvidas na condugdo de alguma lavoura ou
criagdo, por outro lado, envolve o aspecto dindmico de alimentacdo das bases de dados sobre as quais sdo
representadas as informacoes pertinentes as atividades. O projeto das seqiiéncias de tarefas é importante
para se poder especificar o roteiro geral das atividades a serem controladas e utilizar adequadamente um
poderoso recurso do FMS: embutir no software gerado a capacidade de programagao de atividades. Na
ocorréncia de determinados eventos (notificacdes de realizacdo de tarefas), outros eventos podem ser
programados ou cancelados, sendo as informagdes armazenadas em bases de dados, para serem
acessadas posteriormente na confecgdo de relatérios ou no processamento de eventos.

Através deste mecanismo, é possivel embutir no software aplicativo conhecimentos detalhados sobre o
funcionamento de um determinado negdcio, de modo que o prdprio sistema vai se alimentando com os



dados referentes as atividades que podem ser previstas. Com as informacgdes obtidas pelo uso deste
mecanismo, pode-se alertar o usuario sobre os procedimentos corretos, facilitar o planejamento de
atividades e eliminar grande parte do trabalho de digitagao.

4. CONCLUSOES

A experiéncia tem demonstrado uma enorme diversidade de atividades e métodos de produgao agricola,
resultando em especificacdes complexas, sendo que grande parte das mesmas poderado ser reusadas de
modo a compor novas aplicacbes, a custo decrescente a medida que se acumulam informacdes sobre o
dominio de administracdo rural no ambiente de desenvolvimento.

A abordagem de processamento de eventos, proposta pelo FMS, tem se mostrado muito adequada ao
desenvolvimento de sistemas para auxiliar a geréncia de atividades agricolas, com perspectivas
promissoras de aplicacdo em outras areas.
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