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Os métodos fisicos que se utilizam na analise da fracao argila sdo, fundamentalmente, os
térmicos incluindo analise termo-diferencial (ATD), analise termogravimétrica e
termogravimetria diferencial; os métodos eletronicos incluindo a microscopia eletronica
de varredura, microscopia eletronica de transmissao, difracao de Raios-X , difracao de
Raios-X diferencial, infravermelho e os métodos quimicos incluem: ataque sulftrico,
ataque fluoridrico, extragao com ditionito citrato bicarbonato de sodio e extragdo com
oxalato de amonio. Quanto a fracao areia sao usados métodos petrograficos e separacao
por liquidos pesados e magnéticos. Nao existe uma técnica de analise universal,
qualitativa ou quantitativa, que permita a caracterizacao dos minerais. Os métodos sao
complementares e a combinagao destes, possibilitam uma identificacdo mais segura. Sao
raros os trabalhos que analisam quantitativamente essas trés fragoes: os métodos sao
trabalhosos e o acréscimo de informacao nem sempre compensa o esfor¢o; nos solos mais
intemperizados praticamente nao ha analise da fracao silte: apenas na argila e areia. Este
trabalho estuda uma metodologia usando os métodos de alocacao e Raios-X que inclua a
fracdo silte e possa semiquantificar os minerais de solos intemperizados.

Para execucdo desse estudo utilizou-se de oito solos da regido do Vale Rio Doce, MG,
nos municipios de Nova Era, Ipatinga e Guanhaes, classificados mineralogicamente em:
solos 2 e 5 cauliniticos, solos 1, 4, 6 e 7 caulinitico oxidicos, solo 3 oxidico e solo 8
gibbsitico. Os solos estudados apresentam avangado estadio de intemperismo, com
processo de dessilificacao intermediaria, “caulinitizagao”, ¢ conseqiiente concentragao
relativa de argilo minerais 1:1 e 6xidos de ferro e aluminio. Procedeu-se a separagao das
fracdes, pesando-se 20 a 30g de solo (TFSA), correspondente a 5 a 10g de argila, baseado
na analise granulométrica. Para reconhecimento e caracterizagdo das espécies minerais
nas amostras das fragoes silte e argila, utilizou-se da técnica de difracao de Raios-X, em
amostras orientadas sobre vidro plano (técnica do esfregago), no intervalo de 4° a 40° 20,
em aparelho Rigaku, sistema Geigerflex II, tubo 40 Kv e 30 mA, filtro de Ni e com tubo
de Cu. A identificacdo quantitativa da fracao argila foi feita pelo método de alocagao
segundo Resende et al. (1987), com algumas modificacdes: embasados em dados do
ataque sulfarico e magnetizagdo da fracao argila (Resende et al. 1988). Apos, seguiu-se o
procedimento para a metodologia proposta:

1- Calculam-se as areas dos respectivos minerais da fragao argila nos difratogramas de
Raios-X;

2- Determina-se a relacdo da area de cada mineral com o somatorio das areas dos
minerais encontrados;
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3- Calcula-se a porcentagem de cada mineral pelo método de alocagao segundo Resende
et al. (1987), através dos dados do ataque sulfarico e magnetizagao;

4- Determina-se a relacdo da porcentagem de cada mineral com o somatorio das
porcentagens dos minerais estimados através de alocagao;

5- Calculam-se correlagoes entre as relacoes encontradas nos itens 2 e 4 para cada mineral
e seleciona-se, dentre as equacoes lineares, logaritimas e exponenciais, a que melhor se
ajusta aos dados. As equacoes assim derivadas, sdo usadas para estimar os minerais na
fracdo silte, originando o quadro 1;

6 - Com a finalidade de quantificar o mineral pelo método proposto, procede-se
calculando a relacdo entre a area do pico do mineral desejado com o somatoério das areas
dos picos dos minerais encontrados nos difratogramas de Raios-X na fragao silte e
verifica-se a porcentagem do mineral estimado correspondente no quadro 1;

7 - Para o calculo do quartzo nas fracoes silte e areia usam-se as expressoes:

T - (% argila) = A
Q*=100 - (T +4)

onde: T= (% Ka + % Gb + % Gt + % Hm) (item 3), inclui todos da fracao argila e mais
algum da fragdo grosseira, que ndo o quartzo; A = Porcentagem de minerais que foi
atacado na fragdo grosseira, englobando as fracoes silte e areia; Q* = Porcentagem de
quartzo nas fragoes silte e areia; Q* - (% areia) = quar(zo na fracao.

Com o auxilio da metodologia proposta, pode-se calcular a porcentagem de minerais na
fracdo silte (Quadro 2). Deprende-se do quadro 2, que os minerais que ocorrem de
maneira geral em todos os perfis sdo goethita, caulinita, gibbsita e hematita, dando uma
boa correlacdo qualitativa com os difratogramas de Raios-X. Assim, todas as inferéncias
dos dados de ataque sulfarico, alocacdo, difratogramas de Raios-X da fragao argila,
serviram de subsidio para semiquantificar os minerais na fragao silte, uma vez que, na
fracdo argila a quantificacdo & feita pelo método de alocagdo segundo Resende et al.
(1987).
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QUADRO 1 - Relacoes entre a area do pico do mineral desejado com o somatorio das
areas dos picos dos minerais encontrados nos difratogramas de Raios-X e sua
porcentagem correspondente estimada

[22), (=), (=), (2), (=), (=), (=), ().

1.00 1.03 1.00 1.03 1.00 1.44 1.00 0.33
0.95 0.95 0.95 1.01 0.95 1.37 0.95 0.32
0.90 0.87 0.90 1.00 0.90 1.30 0.90 0.31
0.85 0.79 0.85 0.98 0.85 1.23 0.85 0.30
0.80 0.72 0.80 0.96 0.80 1.16 0.80 0.29
0.75 0.65 0.75 0.94 0.75 1.09 0.75 0.28
0.70 0.58 0.70 0.92 0.70 1.02 0.70 0.27
0.65 0.51 0.65 0.09 0.65 0.95 0.65 0.26
0.60 0.45 0.60 0.87 0.60 0.88 0.60 0.25
0.55 0.39 0.55 0.85 0.55 0.81 0.55 0.23
0.50 0.33 0.50 0.82 0.50 0.74 0.50 0.22
0.45 0.28 0.45 0.78 0.45 0.67 0.45 0.20
0.40 0.23 0.40 0.75 0.40 0.60 0.40 0.18
0.35 0.18 0.35 0.71 0.35 0.53 0.35 0.16
0.30 0.14 0.30 0.66 0.30 0.45 0.30 0.13
0.25 0.11 0.25 0.60 0.25 0.38 0.25 0.10
0.20 0.07 0.20 0.54 0.20 0.31 0.20 0.07
0.15 0.05 0.15 0.45 0.15 0.24 0.15 0.02
0.10 0.02 0.10 0.32 0.10 0.17 0.10 -0.04
0.05 0.007 0.05 0.11 0.05 0.10 0.05 -
0.025 0.002 0.025 -0.10 0.025 0.06 0.025 -
0.01 0.005 0.01 = 0.01 0.04 0.01 -

AKa = area do pico d = 7,14 A®d (001) da caulinita , AGb = area do pico d = 4,84 A d (002) da gibbsita ,
AHm = area do pico d = 2,69 A® d (104) da hematita menos 0,30 AGt , AGt = area do pico d = 4,15 A*d
(110) da goethita , At = AKa + AGb + AHm + AGt, ( )Rx = relagao entre areas determinadas “a partir de
difratogramas de Raios-X , Ka = % de caulinita determinada pelo método de alocagio , Gb = % de gibbsita
determinada pelo método de alocagao , Hm = % de hematita determinada pelo método de alocagao , Gt =
% de goethita determinada pelo método de alocagao , T =% Ka + %Gb + % Hm + % Gt , ( )¢ = relagdo
entre minerais estimados “a partir de alocagao.



QUADRO 2 - Quantidade relativa das espécies minerais presentes na fracao silte,
calculados a partir da metodologia proposta

minerais identificados por difragao Raios - X

solo horiz. Gt Hm Ka Gb

1 A + ++++ 4+
Bw + Fttt++ 4+
BC + o+t 4+
C-4m + ottt ++

2 A + + -+ +++
Bt + + 4+t +++
BC + + 4+ ++
C-4m + + -+ ++++

3 A ++ ++++ +++
Bw ++ o+ +++
C ++ +++ 4+
CR ++ ++++ +++

4 A + 4+ ++ ++++
Bw + +++ +4+++ 44+
BC + ++ -+ ++++
C-4m + ++ 44+ ++++

5 A + + -+ ++
Bw + + -+ 4+
C ++ + o+ ++
C-4m + + ++++

6 A + + 4+ -+
Bw + + 4+ 4+
CB + + 4+ +++
C-4m + + At +

7 A + 44+ -+
Bw + 4+ -+
B/C + 4t -+
C-4m + -t +

8 A ++ + e+t
Bw 4+ + +++++
BC + + +++++
C-4m + + -+

Gt , goethita ; Hm , hematita ; Ka , caulinita ¢ Gb , gibbsita

% relativa dos minerais ,calculados de acordo com a metodologia proposta, segundo a representagao a
seguir : +++++ maior 60% ; ++++ 40-60% ; +++ 20-40% ; ++ 10-20% ; + menor 10

solo 1 - Latossolo Vermelho-Amarelo alico, textura argilosa; solo 2 - Podzolico Vermelho-Amarelo
distrofico, textura argilosa; solo 3 - Latossolo Ferrifero Cambico alico, textura franco argilo arenosa, solo 4
- Latossolo Vermelho-Escuro élico, textura argilosa; solo 5 - Latossolo Vermelho-Escuro Cambico alico,
textura argilosa; solo 6 -Latossolo Vermelho-Escuro alico, textura argilosa; solo 7 - Latossolo Vermelho-



Amarelo alico, textura franco argilosa; solo 8 - Latossolo Vermelho-Amarelo Podzolico alico, textura
argilosa.



