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RESUMO: Foram utilizados 20 bovinos mestigos Nelore, recebendo Fosfato Bicalcico ou Superfosfato triplo como fontes de fosforo.
Foram avaliados os rendimentos ao abate e residuos de metais pesados (arsénico, chumbo, cddmio e mercurio) nas carnes e visceras. Entre
os tratamentos ndo foi observado diferenca entre peso vivo e rendimento de carcacga. No item conformag@o, acabamento e peso de carcaga
quente todos os animais apresentaram valores similares. Em termos percentagem de visceras e rendimentos em carne e 0sso nao foram
observadas diferencas entre os tratamentos. As amostras de musculo e figado ndo apresentaram residuos de metais pesados acima do
permitido pela legislag@o.
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EVALUATION OF DIFFERENT PHOSPHORUS SOURCES ON BODY COMPONENTS AND HEAVY METALS LEVELS IN BEEF.

ABSTRACT: Twenty crossbreds Nelore, receiving as phosphorus sources dicalcium phosphate or triple super-phosphate. The yield of
body components and presence of heavy metal (arsenic, lead, cadmium and mercury) in the meats and viscera were evaluated. Means of
live and carcass weight was not observed difference between treatments. The conformation, finishing and weight of hot carcass to all
animals had similar values. In terms percentage of visceras and yields of meat and bone no differences had been observed. The samples of
muscle and liver had not presented heavy metal residues above of the legislation.
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INTRODUCAO

As novas técnicas de manejo e nutrigdo dos bovinos, pesquisam fontes alternativas de ingredientes, que reduzam os custos sem afetar o
desempenho ou colocar em risco a qualidade das carnes. O termo qualidade de carne envolve intimeras caracteristicas fisicas, quimicas e
organolépticas, das quais a presenga de residuos de metais pesados que €, ndo s6 a garantia do crescimento ¢ da manutengdo dos mercados
importadores como seguranga para os consumidores. No Brasil para garantir a seguranga e a saide da populagdo 6rgdos governamentais
tem feito o controle de residuos nos alimentos. Uma das mais importantes iniciativas € o Plano Nacional de Controle de Residuos
Bioldgicos em Produtos de Origem Animal - PNCRB (BRASIL, 1999). O presente trabalho teve como objetivos avaliar os rendimentos ao
abate de dois lotes de bovinos que receberam na mistura mineral como fonte de fosforo Superfosfato triplo - SFT ou Fosfato Bicalcico -FB
e também monitorar a presenga de metais pesados nas carnes e visceras desses mesmo animais.

MATERIAL E METODOS

Todos os animais do experimento foram criados numa fazenda de gado de corte no Estado do Tocantins. Foram utilizados 20 bovinos
machos inteiros, mesticos Nelore separados aleatoriamente dentre os filhos de 200 vacas sendo que 100 delas receberam Superfosfato
triplo (Tratamento 1) e 100 o Fosfato Bicalcico (Tratamento 2), como fontes de fosforo. O abate foi realizado em abatedouro-frigorifico
comercial com Inspe¢@o Federal. Durante o abate foram coletados os dados referentes aos pesos de: couro, cabeca + lingua, mocotds,
cupim, figado, corag@o, pulmao + traquéia e rins de cada animal para estudo da composi¢do corporal. Também foram também coletadas
amostras de visceras (musculo, figado e rins) para analise de metais pesados. Ao final do abate foi coletado o peso das meias carcagas para
obtengao do valor de peso de carcaga quente. As carcacgas dos animais foram tipificadas (BRASIL, 1989). Apds 24 hs na camara fria

(temperatura entre 1 e 5° C) meias carcagas direitas foram desossadas apurando-se o total de carne e 0sso para cada delas. O delineamento
estatistico foi o inteiramente casualizado, sendo o teste estatistico utilizado para comparagao das médias o Teste de Tukey ao nivel de
significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes a idade de abate, peso vivo, rendimentos de carcaga e a tipificacdo de carcaga para os dois grupos de bovinos
avaliados neste trabalho estdo apresentados no Quadro 1.

Entre os tratamentos ndo foi observado diferenga entre peso vivo e rendimento de carcaga, embora na media de idade ao abate, os animais
do Tratamento 2 sejam quatro meses mais velhos. Valores proximos aos encontrados neste experimento foram relatados por NOGUEIRA
et al. (1989), observaram para bovinos Nelore um rendimento de carcaca de 56,84 %. JA OLIVIERA (1995) relata rendimentos de 55,8 %
para animais Nelore de peso vivo de 401,15 kg. No item conformagio, acabamento e peso de carcaga quente todos os animais
apresentaram valores dentro do que é exigido para caracterizagdo do Novilho Precoce. Entretanto em relagdo a sexo/maturidade a media
dos animais foi classificada como Macho-Intermediario, classificando-os como animais Tipo A. Esses resultados indicam que os
tratamentos ndo interferiram no desempenho dos lotes e ndo afetaram os resultados da tipificag@o.

O peso de alguns drgdos e visceras e os rendimentos em carne e osso também foram avaliados para comparagio entre os tratamentos. No
Quadro 2 estdo apresentados os pesos de diversos "ndo carcaga" e o total de carne e osso apurado.

Com excecdo do item peso de cabeca+lingua onde € observado uma diferenca significativa (P < 0,05) os demais itens ndo apresentam
diferencas significativas. Os valores de couro, cabega e mocot6 sio similares aos relatados por FELICIO et al. (1978), para tourinhos
Nelore, com idade média de 26 meses, terminados em confinamento foram para peso do couro 10,5 %, para cabeca 2,5 % e mocotos 1,6 %
sendo esses resultados bastante proximos aos observados nos animais deste estudo. OLIVEIRA et al. (1995) relatam valores de peso e
porcentagem de 35,8 kg (8,8 %), 13,4 kg (3,3 %) e 9,4 kg (2,3%) para couro, cabeca e mocotds respectivamente. Os resultados observados
para rins, figado, pulméo e coragdo foram proximos aos relatados por GAZZETTA et al. (1995) observaram valores pouco maiores sendo:
0,89; 5,26; 4,66 e 1,63 kg para as mesmas visceras. Observa-se assim que, quando se avalia a composic¢do corporal, os valores expressos
em termos de peso sofrem influéncia principalmente do peso e idade de abate, e que essas incorre¢des podem ser corrigidas quando os
animais sdo comparados em termos de percentagem. Quando compara-se entre os dois grupos de mesticos as porcentagens dos diferentes
itens observa-se que a diferenca desaparece. Entre os tratamentos ndo foram observadas diferengas entre pesos e rendimentos em carne e
0ss0s. Valores percentuais inferiores foram relatados por OLIVEIRA et al.(1996) que observaram valores de 75,14 e 18,82 % de carne e
0sso0 respectivamente em carcaga de animais nelores. Esses resultados sugerem que os tratamentos ndo interferiram no total de carne (peso
ou porcentagem) entre os lotes e também néo afetou total de 0ssos.

A avaliagdo e o monitoramento dos residuos de metais pesados nas amostras de tecido animal estdo apresentadas no Quadro 3.

Dentre as amostras de musculo analisadas, em nenhuma delas foi detectado residuos dos metais pesados analisados. Residuo de arsénio foi
detectado em amostras de rim de animais do Tratamento2 (Fosfato bicalcico), porém em niveis bem inferiores ao estabelecido pela
legislacao (BRASIL, 1999) que ¢ de 2 mg/kg. Também para cddmio ndo foram observadas diferencas significativas entre os animais do



experimento, sendo que apenas no rim, observou-se valores acima do limite 1 mg/kg conforme estabelece a legislagdo (BRASIL, 1999)
sendo que esses niveis se apresentam para animais de ambos os grupos, o que indica que o resultado nao se relaciona a fonte de fosforo
utilizada.

CONCLUSOES

Nas condigdes em que foi realizado esse trabalho foi possivel concluir que a mistura mineral elaborada com base nas pesquisas da
Embrapa-CPAC tendo como fonte de fosforo fertilizante Superfosfato triplo produzido a partir da rocha de tapira ou Fosfato Bicalcico,
proporcionou rendimentos ao abate similares entre os dois lotes de bovinos, indicando que a utilizagdo para bovinos de corte, da desmama
ao abate ndo oferece riscos para a saude humana ou animal, em relagdo ao desempenho e a presenca de metais pesados nas massas
musculares.
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QUADRO 1 - Valores médios referentes a idade, peso vivo, rendimento e tipificagdo de carcacgas de bovinos submetidos

a duas fontes de fosforo.

Caracteristicas Tratamento 1 Tratamento 2
. b a

Idade de abate (dias) 799,3 913,7

Peso vivo de abate (kg) 465.02 476.02

Rendimento (%) 54,73 56,52

Sexo/maturidade MI 2 MI 2

Conformagao(! 22 28

Acabamento(®) 28 22

Peso de carcaga quente (kg) 254,52 270,02

TIPO (tlplﬁca(;éo) "AM a AN a

a,b Valores seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem (P < 0,05) pelo teste de Tukey.

* Tratamento 1 - Superfosfato triplo (SFT); Tratamento 2 - Fosfato Bicalcico (FB)

**MI - MACHO INTERMEDIARIO (MACHO INTEIRO - PINCAS DEFINITIVAS)

! Avaliagdo visual (1=retilineo; 2 = subconvexo e 3 = convexo)

2 Avaliagdo visual (1 = menos de 1 mm de gordura; 2 = entre 1 ¢ 3 mm de gordura)

b Valores seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem significativamente (P < 0,05), pelo teste de Tukey.

QUADRO 2 - Composi¢ao corporal (couro, cabega + lingua, mocotoés, rins, figado, pulmao + traquéia e coracdo) e
médias de peso e percentagem de carne e ossos em 1/2 carcaga para bovinos submetidos a duas fontes de fosforo.

Itens Tratamento 1 Tratamento 2
(kg) (%) (kg) (%)

Couro 45302 9,74 & 47,052 9,90 A
Cabega+lingua 15,11° 3254 16,422 3454
Mocotés 10,102 2,174 10,052 2,114
Rins 0,722 0,154 0,702 0,154
Figado 4,112 0,89 A 4388 0,924
Pulm@o+traqueia 4,01% 0,86 4 4272 0,90 A
Coragio 1,42 0,304 1,52 0314
Total de carne 98,98 2 78,654 106,56 2 79,06
Total de ossos 26,882 21,344 28,042 20,934




a,b Valores seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem significativamente (P < 0,05), pelo teste de Tukey.
A B valores seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem significativamente (P < 0,05), pelo teste de Tukey.

*Tratamento 1 - Superfosfato triplo (SFT); Tratamento 2 - Fosfato Bicalcico (FB)

QUADRO 3 — Média de valores (mg /kg) de arsénio, chumbo, cddmio e mercurio nas amostras de tecido dos bovinos

submetidos a duas fontes de fosforo.

Metais pesados * Tratamento 1 Tratamento 2
Musculo Figado Rim Misculo Figado Rim
Arsénio (mg/kg) ND ND ND ND ND 0,0169
Chumbo(mg/kg) ND ND ND ND ND ND
Cadmio(mg/kg) ND 0,4812 19143 ND 0,5212 2,005 2
Mercurio(mg/kg) ND ND ND ND ND ND

a,b Valores seguidos por letras diferentes na mesma linha diferem significativamente (P < 0,05), pelo teste de Tukey.

* Tratamento 1 - Superfosfato triplo (SFT); Tratamento 2 - Fosfato Bicalcico (FB)

* Limite de detecg¢do As = 0,01 mg/kg; Pb = 0,20 mg/kg; Cd = 0,10 mg/kg e Hg = 0,01 mg/kg. Abaixo desses valores o resultado analitico e expresso como

ndo detectado (ND).




