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Introducio

Pertencentes a familia das cactaceas, as pitayas vém se destacando no mercado de frutas
exoticas. Ha varias espécies denominadas “pitayas”, dentre as quais podem ser citadas Hylocereus
undatus (pitaya vermelha de polpa branca), Hylocereus costaricensis (pitaya vermelha de polpa
vermelha), Selenicereus megalanthus (pitaya amarela) e Selenicereus setaceus (pitaya-do-cerrado).
Hé também outras espécies de ocorréncia em areas de Cerrado (Junqueira et al., 2007).

A espécie mais cultivada atualmente ¢ a pitaya vermelha de polpa branca. Colombia e
Meéxico sdo os principais produtores mundiais (Andrade et al., 2005). Os frutos sdo bastante
atrativos, de coloragdo vermelha e polpa esbranquicada, com numerosas sementes pretas. Segundo
Ortiz e Liveira (1995), a pitaya vermelha possui alto potencial agrondmico e economico. De acordo
com Junqueira et al. (2002), devido a sua rusticidade, a pitaya ¢ considerada uma alternativa
potencialmente vidvel também para o aproveitamento de solos pedregosos, arenosos € macicos
rochosos.

Os precos atualmente cotados nos mercados regional, nacional ou internacional, tém
estimulado a extensdo e a intensificagdo do cultivo da pitaya em diferentes sistemas de plantio, no
Meéxico, Nicardgua, Malasia, Vietnd e Israel (Hesen & Tellez, 1995; Nerd & Mizrahi, 1997;
Rodriguez, 2000, citados por Andrade et al., 2007). No Brasil, existem pequenas areas de produgao
de pitaya, situadas principalmente no Estado de Sao Paulo, localizadas na regido de Catanduva. Na
regido Sudeste, a producdo dos frutos ocorre durante os meses de dezembro a maio. A

produtividade média anual ¢ de 14 toneladas de fruto/ha (Bastos et al., 2006).
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Apesar da crescente demanda, ainda ndo ha uma cultivar langada no mercado que atenda as
necessidades climaticas de produgdo e as exigéncias do consumidor brasileiro. As mudas
comercializadas atualmente ndo sdo provenientes de sementes selecionadas e observa-se num
mesmo plantio grande variagdo na producdo, tamanho e formato de frutos, bem como suas
caracteristicas fisico-quimicas, refletindo a desuniformidade das mudas e necessidade de existéncia
de uma cultivar indicada para a regido.

O presente trabalho ¢ parte do programa de selecdo e melhoramento da pitaya CPAC PY-01
da Embrapa Cerrados. Objetivou-se realizar o estudo da variabilidade genética de 16 acessos de
pitayas mantidos na colecdo de germoplasma da Embrapa Cerrados, apresentando diferentes
caracteristicas fenotipicas relacionadas especialmente a producdo, por meio de marcadores

moleculares RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA).

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Laboratério de Genética e Biologia Molecular da Embrapa
Cerrados. Foram analisados 16 acessos de pitaya vermelha (Hylocereus undatus) pertencentes a
Colecdo de Germoplasma da Embrapa Cerrados (Tabela 1). Cladddios em estagio inicial de
maturagdo foram coletados ¢ o DNA gendémico extraido, utilizando-se o método do CTAB, com
algumas modificacdes (Faleiro et al., 2003).

Amostras de DNA de cada material genético foram amplificadas para a obtencdo de
marcadores RAPD. As reacdes de amplificagdo foram feitas em um volume total de 13 pL,
contendo Tris-HCI 10 mM (pH 8.,3), KCl 50 mM, MgCI* 3 mM, 100 pM de cada um dos
desoxirribonucleotidios (dAATP, dTTP, dGTP e dCTP), 0,4 uM de um primer (Operon Technologies
Inc., Alameda, CA, EUA), uma unidade da enzima 7agq polimerase e, aproximadamente, 15 ng de
DNA. Foram utilizados 11 primers decameros: OPD (01, 02, 05, 11), OPE (11), OPF (08 e 14),
OPG (18) e OPH (04, 13 e 15).

As amplificagdes foram efetuadas em termociclador programado para 40 ciclos, cada um
constituido pela seguinte seqiiéncia: 15 segundos a 94°C, 30 segundos a 35°C e 90 segundos a 72°C.
Ap6s os 40 ciclos, foi feita uma etapa de extensdo final de seis minutos a 72°C e, finalmente, a
temperatura foi reduzida para 4 °C. Apos a amplifica¢do, foram adicionados, a cada amostra, 3 ul de

uma mistura de azul de bromofenol (0,25%) e glicerol (60%), em agua. Essas amostras foram
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aplicadas em gel de agarose (1,2%), corado com brometo de etidio, submerso em tampao TBE
(Tris-Borato 90 mM, EDTA 1 mM). A separagdo eletroforética foi de, aproximadamente, quatro

horas, a 90 volts. Ao término da corrida, os géis foram fotografados sob luz ultravioleta.

Tabela 1. Acessos de pitaya analisados e respectivas caracteristicas agrondmicas relacionadas a
forma do fruto e produtividade.

Caracteristicas agronomicas

Numero Acesso Produtividade (N° de frutos na safra de 2007) Formato do Fruto

/Vigor da Planta

1 Planta “51” ovoides

2 Planta “52” . ovoides

3 Planta “53” Mais de 25 ovoides

4 Planta “55” ovoides

5 Planta “47” ovoides

6 Planta “63” ovoides

7 Planta “28” Entre 15 ¢ 25 longos

8 Planta “33” longos

9 Planta “4” ovoides
10 Planta “13” ovoides
11 Planta “22” Entre 1 ¢ 15 ovoides
12 Planta “19” longos

13 Planta “59” Alto Vigor
14 Planta “61” Sem producio Alto Vigor
15 Planta “1” P ¢ Baixo Vigor
16 Planta “26” Baixo Vigor

Os marcadores RAPD gerados foram convertidos em uma matriz de dados binarios, a partir
da qual foram estimadas as distancias genéticas entre os diferentes acessos, com base no
complemento do coeficiente de similaridade de Nei & Li (1979), utilizando-se o Programa Genes
(Cruz, 1997). A matriz de distancias genéticas foi utilizada para realizar analises de agrupamento
por meio de dendrograma, utilizando-se o0 método do UPGMA (Unweighted pair-group arithmetic
average) como critério de agrupamento e a dispersao grafica baseada em escalas multidimensionais
usando o método das coordenadas principais, com auxilio do Programa SAS (SAS INSTITUTE
INC., 1989) e Statistica (STATSOFT INC., 1999)
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Resultados e Discussao

Os marcadores RAPD mostraram-se excelentes ferramentas para detectar a variabilidade
genética em pitayas, fato ja observado por Junqueira et al. (2007), que trabalharam com acessos de
pitayas nativos.

Os 11 primers decameros geraram um total de 111 marcadores RAPD, perfazendo uma
média de 10,1 marcadores por primer. Dos 111 marcadores, 45 (40,54%) foram polimorficos. A
baixa porcentagem de marcadores polimodrficos evidenciam a baixa variabilidade genética dos
acessos analisados. Tal resultado ja era esperado, tendo em vista que trata-se da mesma espécie e
que os acessos ja se encontram em fase avangada de selecdo, estreitando-se a base genética da
populagdo analisada.

As distancias genéticas entre os 16 acessos de pitaya variaram entre 0,006 e 0,148 (dados
ndo apresentados). As maiores distdncias genéticas foram obtidas entre os acessos “52” e “61”.
Considerando que, em 2007, o primeiro produziu mais de 25 frutos e o segundo, nenhum, deduz-se
que, neste caso, a provavel causa da variacdo seja o ambiente € ndo o genoOtipo. As menores
distancias genéticas foram constatadas entre os acessos “63”e “55” e entre “19”e “59”. Os dois
grupos apresentaram valores de producdo préximos. Junqueira et al. (2007), estudando acessos
nativos de pitaya, de diferentes espécies, obtiveram distancias variando entre 0,088 ¢ 0,848,
comprovando a larga base genética das pitayas de modo geral e concluindo ser o Brasil um dos
maiores centros de diversidade destas frutas.

A andlise de agrupamento realizada com base nas distdncias genéticas, permitiram
subdividir os 16 acessos em, pelo menos, quatro grupos de similaridade genética (Figura 1). O
maior grupo foi formado por 10 dos 16 acessos. Dentro deste grupo pode-se verificar o
agrupamento da maioria das plantas que produziram mais mais de um fruto na safra de 2007 (“517,
“337, %557, “63”, “13” e “28”), havendo significativo agrupamento das plantas mais produtivas. Os
frutos de diferentes formatos ndo formaram grupos especificos. Outro grupo foi formado por apenas
pelo acesso “52”, que produziu mais de 25 frutos na referida safra. O terceiro grupo foi constituido
pelos acessos “197, “59”, “26” e “1”, sendo que as trés ultimas ndo produziram frutos na safra de
2007. O ultimo grupo foi formado pelo acesso “61”, que ndo produziu frutos em 2007, porém

apresentou alto vigor.
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Figura 1. Andlise de agrupamento de 16 acessos de pitaya com base na matriz de distancias
genéticas calculadas utilizando-se 111 marcadores RAPD. O método do UPGMA foi utilizado
como critério de agrupamento.

Conclusoes

Os marcadores moleculares RAPD mostraram que, mesmo dentro da mesma espécie, ha
variabilidade genética entre plantas com produgdes diferentes, ressaltando a importancia das
técnicas moleculares como instrumentos auxiliares na selecdo de matrizes. Tal fato podera subsidiar
futuros trabalhos de avaliagdo agronomica dessas variedades, principalmente objetivando o

langamento de uma cultivar de pitaya no mercado.
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