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Introducao

A planta de feijdo-caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) ¢ constituida de uma haste
principal da qual partem ramos laterais, que emergem das axilas das folhas da haste principal, no
caso das plantas de hadbito indeterminado existem ramos primarios que se originam diretamente da
haste principal, secundarios que se originam dos primarios e¢ assim por diante, nestas as gemas
apicais nao se diferenciam em inflorescéncias e a planta continua a produzir flores e folhas por um
periodo mais longo, sendo que as flores partem das axilas (Freire Filho, 2005).

O entendimento e utilizag¢@o da resposta fisiologica das plantas cultivadas sob a influéncia de
fatores ambientais sd3o uma importante ferramenta para equacionar ou minimizar os problemas
sociais ¢ econdmicos da humanidade (Win Jones & Pritcherd, 1985) e sabe-se que durante o
periodo reprodutivo o feijado-caupi mostra-se limitado tanto na capacidade assimilatéria de carbono
e nitrogénio como na parti¢cdo desses elementos para os frutos. Este trabalho analisou o indice de
area foliar (IAF), acimulo de massa seca (MS) e a taxa de crescimento absoluto (TCA) em uma
cultivar de feijdo-caupi de habito de crescimento indeterminado com o objetivo de observar a
diferenca na resposta fisioldgica das plantas quando inoculado com diferentes estirpes de bactérias

fixadoras de nitrogénio.

Material e Métodos
O experimento foi conduzido na area experimental da Universidade Federal do Tocantins,
Campus de Gurupi, localizada a 11° 43” S e 49° 04’ N a 280m de altitude. O clima ¢ do tipoBIwA’

umido com moderada deficiéncia hidrica segundo a classificagdo climatica de Koppen (1948). A
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temperatura média anual ¢ de 26°C variando de 22°C a 32°C, a umidade relativa média do ar ¢ de
76% e chove em média 1804 mm anualmente.

O delineamento experimental foi de blocos casualisados com 6 tratamentos sendo estes a
inoculacdo de 5 estirpes de bactérias fixadoras de nitrogénio BR3299, BR3267, BR3262, BR3302,
BR3301 e uma testemunha sem inoculante T com 4 repeticdes. Cada parcela conteve 5 linhas de 4
metros espacadas de 0,8m com 10 plantas por metro linear, totalizando 16m” e uma populagio de
12,5 plantas/m*. O plantio foi realizado dia 20/12/2007 e a emergéncia ocorreu no dia 24/12/2007.

Para a determinagao de area foliar foram coletadas 3 plantas de cada parcela aos 15, 25, 35,
45, 55 e 65 dias, o limbo foliar foi separado do restante da planta e foram tirados discos de area
conhecida de trifolios de diferentes graus de desenvolvimento com exce¢do dos primoérdios foliares
que foram desprezados, os limbos e discos foram secos separadamente do restante da planta em
estufa a 60°C por 48 horas até umidade constante, em seguida foi determinado o peso, obteve-se a
area foliar por regra de trés simples. A massa seca da parte aérea foi determinada pelo peso total da
parte aérea apOs a secagem, o indice de area foliar (IAF) e a taxa de crescimento absoluto (TCA)
foram calculados segundo Benincasa (2003). As analises de variancia e de regressdo foram feitas

com o auxilio do programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2000).

Resultados e Discussiao

Em relacdo a Massa Seca da parte aérea (MS) ndo houve diferenca significativa até os 25
dias apds a emergéncia (DAE) (tabela 1). Aos 35 DAE a testemunha sem inoculante (T) foi
superior as demais com um total de 9,64 g/planta de MS (tabela 1), seguida da estirpe BR3269 com
6,70 g/planta que por sua vez se igualou estatisticamente as outras. A que teve menor MS aos 35
DAE foi a BR3262 com 5,68 g/planta.

Aos 45 DAE a testemunha continuou com uma quantidade de MS superior aos outros
tratamentos 30,32 g/planta (tabela 1). Entre os inoculantes o que teve melhor desempenho foi o
BR3302 com 21,41 g/planta de MS, porém nao houve diferenca significativa entre inoculantes.

Aos 55 DAE ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos, mas nota-se que dos
45 DAE para os 55 DAE houve um decréscimo da massa seca na parte aérea das plantas nos
tratamentos T que diminuiu de 30,32 g/planta para 18,24 g/planta ¢ 0 BR3302 que diminuiu de
21,41 g/planta para 19,83 g/planta. Isso se explica pelo fato de que entre os 45 ¢ 55 DAE a planta
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estava em inicio de frutificagdo, e nessa fase as plantas devem ter um equilibrio adequado entre
fonte e dreno para que se consiga formar as vagens (Wien & Summerfield 1984) o que acabou
provocando a senescéncia das folhas mais antigas desses dois tratamentos, fato que pdde ser
observado a campo.

Aos 65 DAE a quantidade de massa seca volta a se igualar estatisticamente entre os

tratamentos, nessa fase as plantas se encontravam em formacdo de vagens e também emformagao

de flores e folhas por serem de habito indeterminado.

Tabela 1 - Massa Seca em gramas por planta ao longo dos Dias Apo6s a Emergéncia (DAE):

DAE
Tratamento 15 25 35 45 55 65

T 0,47a 3,32a 9,64a 30,32a 18,24a 29,20a
3269 0,55a 2,67a 6,70ab 11,39b 15,57a 18,20a
3267 0,42a 2,00a 6,11ab 16,24ab 21,18a 19,04a
3262 0,34a 1,61a 5,12b 20,36ab 20,76a 22.51a
3302 0,61 2,67a 5,55b 21,41ab 19,83a 27,90a
3301 0,37a 2,70a 5,68ab 10,60b 19,83a 15,79a
CV % 25,82 34,05 27,06 34,48 35,80 29,72

Meédias seguidas das mesmas letras na coluna ndo diferem entra si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

O gréfico 1 apresenta as equagdes do acimulo de massa seca dos seis tratamentos. Todas
se aproximaram de um modelo quadratico com taxa de incremento positiva, a superior foi a
testemunha com uma taxa de incremento de 1.069 e o tratamento que mais se aproximou de um

comportamento quadratico foi o BR3299 com um R* de 0,990.

Grafico 1 - Aciimulo de Massa Seca por planta em gramas ao longo dos Dias Ap6s a Emergéncia (DAE):
35
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Quanto ao Indice de Area Foliar, nota-se que ndo houve diferenca estatistica até os 35

DAE (Tabela — 2). Aos 45 DAE a testemunha T foi superior aos demais com um IAF de 6,02
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seguida da BR3302 com um IAF de 4,45. Aos 55 DAE as plantas diminuiram seus IAF e se
igualaram estatisticamente, ficando com valores entre 2,37 (BR3267) e 3,66 (BR3269), isso devido
a senescéncia das folhas mais velhas que ocorreu quando as plantas entraram na época reprodutiva.

A velocidade de acumulagdo de matéria seca do feijao-caupi depende do seu indice de area
foliar (IAF) (Summerfield et al., 1985), segundo os autores, as mudangas do IAF dependem do
crescimento da 4rea foliar e da senescéncia das folhas. Wien & Summerfield (1984) preconizaram
um [AF entre 1 e 2 para plantas de caupi por um longo periodo ap6s o florescimento isso acoplado a
uma eficiente capacidade de translocagdo de carboidratos, no caso do inoculante BR3262 o IAF
estava em 4,45 no comeco do decréscimo de massa seca e a testemunha T com IAF de 6,02 (Tabela
2).

O maximo da interceptacdo de luz nas condicdes tropicais ¢ alcangado com um IAF de 3,
em condi¢des de campo e quando ndo existem fatores limitantes numa populacdo o feijdo-caupi
atinge esse valor de IAF entre 30 e 40 dias apos sua germinagdo (Wien & Summerfield, 1984). No
caso deste trabalho o IAF proposto por estes autores foi ultrapassado entre os 35 e 45 DAE, porém

logo ap6s houve um decréscimo de massa seca decorrente do decréscimo de area foliar.

Tabela 2 - Indice de Area Foliar:

Tratamento DAE
15 25 35 45 55 65

T 0,11a 0,68a 2,16a 6,02a 3,30a 3,00ab
BR3269 0,15a 0,48a 1,67a 3,13b 3,66a 4,00a
BR3267 0,11a 0,39a 1,48a 3,14b 2,37a 1,50b
BR3262 0,08a 0,33a 1,36a 4,18ab 3,28a 2,00ab
BR3302 0,15a 0,50a 1,36a 4.45ab 2,60a 2,50ab
BR3301 0,10a 0,54a 1,49a 2,79b 2,54a 2,25ab
CV % 25,80 32,82 25,96 35,08 38,29 38,40

Médias seguidas das mesmas letras na coluna ndo diferem entra si a 5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Quanto 4 area foliar os tratamentos se aproximaram ao modelo quadratico sendo que o
BR3269 teve um R* de 0,950 superior aos demais, a taxa de incremento foi positiva em todos os

casos sendo a testemunha a maior com 0,029.
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Grafico 2 - Area Foliar por planta em cm” ao longo dos Dias Apés a Emergéncia (DAE):
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A taxa de crescimento absoluto (TCA) demonstra de forma mais clara o que ocorreu com
os tratamentos que tiveram uma maior velocidade de acimulo de matéria seca antes da floragao. A
testemunha T e o tratamento BR3302 tiveram TCA negativa entre os 45 e 55 DAE (-50,92 e -6,60
kg.ha™'.dia” respectivamente) devido a perda de folhas decorrente do comeco da frutificagdo. Os
tratamentos BR3267 e BR3301 tiveram TCA positiva até os 55 DAE porém atingiram a senescéncia
entre os 55 e 65 DAE momento em que os demais tratamentos ja se encontravam em acumulo de
massa seca resultante da formacdo de vagens e novas folhas. Nao houve taxa de crescimento

absoluto negativa para a BR3267.

Grafico 3 — Taxa de Crescimento absoluto em gramas por planta por dia:
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Conclusoes:
1 — As plantas inoculadas com o BR3301, BR3302, BR3267 e a testemunha T sem
inoculante tiveram taxa de crescimento absoluto (TCA) negativo por um periodo logo apos

entrarem em frutificagdo, isso devido a senescéncia das folhas mais velhas.
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2 — As plantas inoculadas com 0 BR3267 tiveram um acumulo de massa seca mais lento no
inicio de seu desenvolvimento e entraram na época reprodutiva sem que ocorresse taxa de
crescimento absoluto negativa.

3 — As plantas inoculadas com BR3301, BR3302, BR3267 ¢ a testemunha T sofreram

senescéncia depois que seus indices de area foliar ultrapassaram o valor 3.
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