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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo correlacionar parametros reprodutivos de facil
mensuracdo, que sejam representativos da capacidade reprodutiva de um macho ovino como
reserva epididimdria. Foram mensurados 38 genitais masculinos de ovinos deslanados sem
padrao racial definido quanto os parametros biométricos do testiculo e epididimo comprimento, a
largura, a espessura e do peso, bem como concentracdo espermatica da cauda do epididimo e
volume do fluido contido da cauda. Antes do abate cada animal doador do genital teve
mensurado a circunferéncia escrotal (CE), peso e idade pela cronologia dentdria. No tocante a
reserva epididiméria esta foi determinada pela concentracdo espermdtica do contetido
epididimério. Todos os resultados foram expressos em media e erro padrao, bem como também o
Coeficiente de Variacdo (CV). As correlagdes foram calculadas pelo método de Pearson
utilizando o procedimento “Proc Corr” do SAS (1999). Destes genitais nido foi observada
diferenca (p > 0,05) entre os valores dos lados direito e esquerdo da biometria testicular. As
médias e erros padrdo obtidas para PE, PT, CT, LT, ET, PTE, PCE, PCOE, PCAE, CCAE,
LCAE, ECAE foram: 27,82 + 1,77cm; 123,97 + 26,58g; 7,83 £+ 0,79cm; 5,74 + 0,48cm; 4,57 +
0,54cm; 18,63 + 3,96¢; 6,95 + 1,48¢g; 3,45 +0,87g; 8,36 + 2,13g; 3,03 £ 0,44cm; 2,22 £ 0,22cm e
1,65 + 0,23cm respectivamente. No tocante a reserva espermdtica da cauda do epididimo, a
concentracdo encontrada foi de 2,47 + 1,00 bilhdes de sptz por mL. Das medidas biométricas em
estudos a que melhor se comportou nas correlagdes foi o peso vivo, dos testiculos e dos
epididimos mostrando sempre correlacdes moderadas e significativas. O peso vivo teve
correlagdo média e significativa (p<0,0001) com as medidas biométricas da cauda do epididimo
CCAE, LCAE e ECAE (r=0,59; r=0,60 e r= 0,59) respectivamente. A LT, comportou-se neste
estudo com bom indicador do desenvolvimento testicular e epididimaria, podendo ser
extrapolado para funcao reprodutiva sendo esta fortemente correlacionada com o PT (r=0,88), CE
(r=0,57), PTE (r=0,60). Neste estudo a CE mostrou correlacdes moderadas variando r = 0,38 a
0,69 o com as medidas testiculares e epididimdrias e as medidas que melhor se correlacionaram
foram o PT com r=0,69, CT e LT com r=0,57 respectivamente.

A mensuracdo CCAE foi a que apresentou melhor relagdo com a grande maioria dos
parametros estudados, principalmente as caracteristicas testiculares (r= 0,54 a 0,58) e

epididimérias (r= 0,48 a 0,73), bem como apresentou correlagdo positiva e média (r=0,50) com o
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volume coletado da cauda do epididimo, mostrando que esta mensuracdo estar muito ligada ao
desenvolvimento epididimdrio que por conseguinte se relacionam com o desenvolvimento
testicular. A CONC e VC mostraram baixas e moderadas correlagdes embora positivas com as
medidas testiculares e epididimdrias. A caracteristica que menos se correlacionou com todas as
outras mensuracdes inclusive expressando coeficientes negativos foi a espessura da dobra
escrotal. Contribuindo pouco quanto ao desenvolvimento testiculo epididimdrio e com as
caracteristicas da reserva espermatica da cauda do epididimo. Podemos utilizar a LT e CCAE no
auxilio das mensuracdes biometrias (Peso Vivo, PE ....) para sele¢do precoce de machos ovinos

por sua facilidade de obtencdo nos animais vivos.

Palavras chaves: biometria, reserva epididimaria, ovino.
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ABSTRACT

The aim of this study is to correlate reproductive parameters of easy measurement to represent
the reproductive capacity of a male sheep The biometric parameters of the testis and epididymis
(Iength, midth, thickness and weight) of 38 SPRD ram were measured as well as the sperm
concentration of the epididymis tail (CECE) and epididymis fluid volume (VFE) contained in the tail.
The scrotal circunference (SC) and weight of each animal was measured before slaughter. The age
was determined by dental chronology. The spermatozoids epididymis concentration was determined
in a Neubauer chamber. All results were expressed by mean and standard deviations. The correlations
were calculated by the Person method using the procedure “Proc Corr” of SAS (1999). No significant
difference was observed (p>0,05) between the measured parameters of right and left sides of the testis
and epididymis biometry. The means and standard deviations obtained for CE, PT, LT, ET, PTE,
PCE, PCOE, PCAE, CCAE, LCAE, ECAE were:27,82 + 1,77 cm; 123,97 + 26,58 g; 7,83 + 0,79 cm;
5,74 + 0,48 cm; 4,57 + 0,54 cm; 18,63 + 3,96 g; 6,95 + 1,48 g; 3,45 + 0,87 g; 8,36 + 2,13 g; 3,03 +
0,44 cm;2,22 + 0,2 cm and 1,65 + 0,23 cm, respectively. The sperm concentration of the sperm
reserve in the epididymis tail was 2,47 + 1,00 sptz billion for mL. The weight parameters (alive, of
the testis and epididymis) showed moderate and significant correlations. The alive weight had
medium and significant correlation (p> 0,0001) with biometrics measures of the epididymis tail:
CCAE, LCAE and ECAE ( r=0,59; r=0,60 and r=0,59 respectively). LT behaved as good indicator of
testis and epididymis development, and could be extrapolated with PT (r=0,88), CE (r=0,57), PTE
(r=0,60). CE presented moderate correlations (r=0,38 to 0,69) varying with testis and epididymis
measures, and the better correlated measures were PT with r=0,69, CT and LT with r=0,57,
respectively.

The CCAE parameter presented a better relationship with the majority measurements, mainly
the testis (r=0,54 to 0,58) and epididymis characteristics (r=0,48 to 0,73); CCAE parameter also
presented positive and moderate correlation (r=0,50) with the epididymis tail volume collected.
CECE and VFE presented low and medium correlations, although positive, with the testis and
epididymis measures. The characteristic less correlated with all the others measurements, besides the
ones expressing negative coefficients, was the thickness of the scrotal fold. The LT and CCAE
parameters can be included in the biometry measurements (Live Weight, PE...) of the male

reproductive tract to help the precocious selection of male sheep.

Key words: biometric, epididymis reserves, sheep



1. INTRODUCAO

Os pequenos ruminantes domésticos em muito podem contribuir para o
desenvolvimento sécio econdmico de uma regiao e mesmo de um pais, desde que adequadamente
explorados. Porém, a exploracdo econdmica desses animais prima pela organizagdo da atividade,
a luz do agronegdcio, pelo uso de tecnologia, pelo investimento na formacdo e qualificacdo de
mao de obra e pela avaliacao da relacdo custo beneficio das inovagdes tecnoldgicas, dentre outros
aspectos. Ressalta-se que a organizacdo da atividade, em consonancia com estes principios e o
uso de tecnologias na ovinocultura de regides em desenvolvimento €, muitas vezes, penalizada
pela limitada capacidade de investimento do produtor e pelo baixo nivel de instrucdo e aceitagdo.
Refletindo numa baixa produtividade, pela indefinicdo quanto aos objetivos, metas e estratégias
desta atividade, que sejam compativeis com sua exploragao (SIMPLICIO et al., 2001). Dentro
desta perspectiva, hd ampla necessidade de monitorar a reprodu¢do destes animais para permitir
aumento da eficiéncia reprodutiva e/ou produtiva dos rebanhos, ferramenta importante para o
melhoramento genético na multiplicagio mais eficientemente de gendtipos superiores
(FONSECA, 2005). Acdes ordenadas dos processos fisiolégicos e comportamentais contribuem
positivamente para o éxito da reproducdo otimizando o acasalamento e a fecundacdo (ELOY et
al., 2004).

Considerando que o macho é o principal responsavel pelo melhoramento genético de
um rebanho, por este ser passivel de maior pressdo de selecdo, a escolha de um reprodutor deve
sempre estar baseada na sua producao, considerando o teste de progénie, bem como, também a
realizacdo de um minucioso e criterioso exame clinico-androlégico periédico, € ndo somente em
caracteristicas raciais do animal ou nas preferéncias do criador (MARTINS, 2006). Desse modo,
as mensuragdes biométricas surgem como uma importante ferramenta préatica no auxilio desta
selecdo, onde a caracteristica de maior interesse de estudo no ambito cientifico € a circunferéncia
escrotal (CE), pois estd incluido em programas de avaliagdes genéticas de varias ragas de corte,
em diferentes espécies, sendo correlacionada ainda positivamente com indimeros aspectos
reprodutivos de relevante importancia tais como: qualidade e quantidade espermatica,
desenvolvimento e precocidade sexual (YARNEY et al., 1990; SOUZA et al., 2001).

No tocante a reserva espermdtica epididimdria, pouco se sabe se este parametro

reprodutivo apresenta alguma correlacdo com as medidas biométricas testiculo-epididimarias, ja



que o epididimo possui importante funcdo na maturacdo e reserva dos gametas masculinos.
Correlacdes existentes entre as medidas testiculares e outras estruturas do trato reprodutivo
podem indicar a existéncia de associagdes importantes entre elas, que podem sugerir a ocorréncia
um sincronismo no funcionamento destas estruturas para formagdo da reserva espermatica do

macho, mais especificamente do macho ovino.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1) Anatomia do genital masculino de pequenos ruminantes

A fun¢d@o de um macho na reproducio e de produzir espermatozdides e introduzi-los
na fémea no momento mais adequado (NUNES, 1993). O aparelho reprodutivo é compreendido
pelo escroto, gonadas (testiculos), epididimos, ductos deferente, glandulas acessdrias e genitdlia

externa (SISSON, 1986; EVANS e MAXWELL, 1990).
2.2) Escroto

Nos pequenos ruminantes o escroto é um saco membranoso pendular ovédide e
comprimido no sentido cranio-caudal, estar suspenso na regido inguinal e anterior a flexura
sigmoide (SISSON, 1986; EVANS e MAXWELL, 1990; NUNES, 1993). Em sua face externa
encontra-se uma pele fina e flexivel (FRANDSON et al., 2005), recoberta de pélos ou 1a e
contendo muitas glandulas sudoriparas e sebiaceas (EVANS e MAXWELL, 1990), onde as
glandulas sudoriparas permitem a diminuicdo da temperatura escrotal por meio da evaporacao
(BLAZQUEZ et al., 1988). Ja a face interna apresenta duas membranas: a tinica Dartos e a
tinica Vaginal, além do miusculo Cremdster externo. Como funcdes o escroto ndo sé aloja e
protege os testiculos, mas também possui um importante papel na regulacio térmica testicular,
propiciando a producdo espermdtica que normalmente ocorre 4-7 °C abaixo da temperatura
corporal nos pequenos ruminantes (EVANS e MAXWELL, 1990; CHEMINEAU et al., 1991,
KASTELIC et al., 1995).

2.3) Testiculos

Na espécie ovina as gbnadas ou 6rgdos sexuais primdrios (testiculos) sdo em pares e
estdo situados nas regides inguinal e pubica e alojados na posi¢ao vertical dentro do escroto
(NUNES, 1993), sua descida para bolsa escrotal se dar a partir do terceiro més de gestacio da
mae pela acdo da testosterona (NUNES et al., 1997). Possuem contorno alongado e oval
(SISSON, 1986) pode ter um peso que varia de 80 a 300 g cada em carneiros adultos
(CHEMINEAU et al., 1991). Os ovinos possuem o0s maiores testiculos por unidade de peso



corporal entre os animais domésticos (STANBENFELD e EDQVIST, 1996). BARIL et al.
(1993) citam ainda que o peso dos testiculos pode variar de acordo com a espécie, raca, estado
nutricional e estacdo. Um achado anatdmico interessante é a presenca de uma veia calibrosa
caudo-medial em relacdo ao epididimo presente nos testiculos (SILVA et al., dados nao
publicados). Skinner et al. (1968) afirmam que o crescimento dos testiculos possui duas fases
distintas sendo a primeira que vai do nascimento até o inicio da espermatogénese se dando de
forma lenta e uma fase de crescimento rdpido que comeca no aparecimento da espermatogénese
até a maturidade sexual.

Os testiculos exercem duas fungdes bésicas: (i) producdo dos gametas masculinos, os
espermatozoéides (funcdo exdcrina) e (ii) producdo de hormdnios sexuais masculinos (fungdo
enddcrina) (EVANS e MAXWELL, 1990).

Do ponto de vista morfofuncional, o testiculo dividi-se em dois compartimentos
distintos (MARTINS, 2006): os tibulos seminiferos (parénquima testicular) contendo o epitélio
germinativo que nos ovinos ocupam 77 a 86% do volume testicular (QUEIROZ e CARDOSO,
1989; WROBEL et al., 1995) e outro compartimento sendo composto por tecido conjuntivo ou
espaco intertubular onde se localizam as células de Leydig, que € o tipo celular mais freqiiente no

espaco intersticial responsavel pela producdo de andrégenos (EVANS e MAXWELL, 1990).

2.3.1) Espermatogénese

A fungdo exdcrina do testiculo € denominada espermatogénese, um processo
extremamente coordenado e precisamente ciclico no qual espermatogdnias dipldides diferenciam-
se em espermatozdides hapléides maduros (FRANCA er al., 1999), ou como um processo
cronolégico prolongado na qual células-fonte (espermatogonias) dividem-se por mitose para sua
propria manuten¢do em nimero € que por sua vez sofrem meiose para a producdo de células
hapléides (espermétides), as quais se diferenciam em espermatozdides (JOHNSON et al., 2000).
Todo este processo efetua-se nos testiculos de modo permanente e continuo a partir da puberdade
(ERICKSON, 1985; JOHNSON et al., 2000), tendo inicio com o amadurecimento do eixo
hipotamico-hipofisario-gonddico que eleva os niveis hormonais de FSH e LH (THIBAULT e
LEVASSEUR, 1991). No inicio da puberdade, as células - fonte espermatogoniais comecam a
diferenciar-se e a proliferar para formar varias geracdes de espermatogdnias, marcando o inicio

da espermatogénese (PARKS et al., 2003).



O processo de espermatogénese consiste de trés fases distintas: (i) espermacitogénese
que € a diferenciacdo e proliferacdo de células fontes espermatogoniais e subseqiientemente de
espermatogonias geradoras de espermatdcitos primarios (pré-leptétenos); (ii) meiose que inclui a
primeira divisdo redutora dos espermatdcitos primérios (4N) a espermatdcitos secundarios (2N) e
de espermatdcitos secundarios em espermdtides (1N) e (ii1) espermiogénese que € a diferenciacao
da espermdtide em espermatozéide onde esta sofre um achatamento nuclear, condensagcdo da
cromatina e paralisacdo da transcricdo, além do desenvolvimento do flagelo e formacdo do
acrossoma a partir do aparelho de Golgi (COURTENS, 1983; RUSSEL et al., 1990; PARKS et
al., 2003).

A eficiéncia da espermatogénese € estimada pelo nimero de espermatozdides
produzidos por grama de parénquima testicular e ndo € influenciada pela diferenca no tamanho
testicular entre os animais (JOHNSON et al., 2000).

O ciclo espermatogénico (ciclo do epitélio seminifero) é uma série de mudangas em
uma dada 4rea (regido) do epitélio seminifero entre duas ondas do mesmo estigio (etapa) de
desenvolvimento (THIBAULT e LEVASSEUR, 1991), e a duragdo de cada ciclo
espermatogénico em ovinos é de 10,4 dias (COURTENS, 1983), a duracdo da espermatogénese
nessa espécie € de 49 dias (COURQOT et al., 1970; ORTAVANT et al., 1977).

A degeneracdo das células germinativas ocorre ao longo da espermacitogénese, e pode

variar com o desenvolvimento puberal, idade e espécie (JOHNSON et al., 2000).

2.3.2) Biometria Testicular

A biometria é a parte da Biologia que estuda a mensurac@o de estruturas anatdomicas.
As mensuracdes biométricas mais abordadas na literatura em ovinos sdo: o peso, comprimento,
largura, diametro, volume e principalmente a circunferéncia/perimetro escrotal (FIELDS et
al.,1979; CAREN e EGBUNIKE, 1980; NOTTER et al., 1981; BONGSON et al., 1982;
CARDOSO e QUEIROZ, 1988; VILAR FILHO et al., 1993; MARTINEZ et al., 1994; SOUZA,
2003a; MARTINS et al., 2004; MARTINS, 2006). Que podem ser afetadas por diversos fatores,
dentre eles: a idade e peso (FIELDS et al.,1979; BONGSON et al., 1982; FREITAS et al., 1991;
FORNI e ALBUQUERQUE, 2004), raca (VILAR FILHO et al., 1993), desenvolvimento
corporal (NOTTER et al., 1981; SANTANA et al., 2001), época do ano (FIELDS et al.,1979;
EVANS e MAXWELL, 1990; CHEMINEAU et al., 1991), tipo de nascimento, idade da mae



(FORGATY et al., 1980), peso dos pais (SALHAB et al., 2001), termorregulagdo (KASTELIC
et al., 1996) e insulacio (BARTH e BOWMAN, 1994; MOREIRA et al., 1999; RODRIGUES et
al., 2005).

A aptidao reprodutiva de um macho se avalia pela libido, andlise do sé€men
(espermograma), como também pelo exame clinico geral e do aparelho reprodutor, pois pela
mensuracdo testicular é possivel estimar a producdo espermatica, e desse modo determinar a
capacidade de reserva espermdtica, visando uma otimizacdo da reproducdo. Dentro deste
contexto, pesquisas dentro da drea sugerem que ndo sé a circunferéncia escrotal (CE) seja um
indicador da producgdo espermatica, mas também a capacidade de servico e o desenvolvimento
corporal participam deste indicador (MARTINS, 2006). A CE no periodo de desencadeamento da
puberdade € um bom indicativo para o tamanho testicular e da fung¢ao espermatica pés-puberdade
(2 um ano de idade). Outro aspecto a se considerar sdo as correlacdes ja existentes entre a
biometria testicular com a producdo e qualidade do sémen, fertilidade, niveis hormonais,
caracteristica de produ¢do como desenvolvimento e peso corporal (MARTINS FILHO, 1991).

O peso dos testiculos e a medida da circunferéncia escrotal (CE) estdo altamente
correlacionados com a reserva espermatica, além da produgdo espermatica didria (CARDOSO e
QUEIRQOZ, 1988). De acordo com Coulter e Foote (1979), o CE tem alta confiabilidade e
repetibilidade quando diferentes técnicos 0 mensuram. Ao trabalharem com ovinos da raga Santa
Inés, Salgueiro e Nunes (1999) encontraram em média 33,32 + 3,22 cm; Souza e Costa (1992)
observaram em ovinos sem raga definida uma média de 24,4 cm, enquanto Freitas e Nunes
(1992) acharam uma CE de 29,42 cm. Ovinos da raca Morada Nova apresentam correlacdes altas
e positivas entre CE e peso corporal, sugerindo um aumento no desenvolvimento ponderal do
rebanho quando se seleciona animais desta raca aos 210 dias (LOBO, 1997). Souza et al. (2001)
trabalhando com a raga Santa Inés observaram que idade a puberdade, motilidade e concentragdao
espermatica estio correlacionados com a CE, podendo ser utilizado como indicador da qualidade

seminal.

2.4) Epididimo

Os epididimos sdo compostos de um tnico tibulo enovelado cada originados dos ductos
de Wolff (THIBAULT e LEVASSEUR, 1991), que se inicia nos cones eferentes da rete testis

(BARIL et al., 1993) possuindo uma matriz densa e fibrosa, o limen revestido por uma camada



basal de células pequenas e uma camada superficial de epitélio colunar ciliado (HAFEZ, 2004).
Nos ovinos o tamanho deste tibulo pode chegar a 60 metros (EVANS e MAXWELL, 1990;
THIBAULT e LEVASSEUR, 1991), ji4 o peso de cada epididimo pode variar de 20 a 30g
(THIBAULT e LEVASSEUR, 1991). O epididimo possui trés partes anatdmicas continuas
distintas: cabeca (Caput epididymidis), de formato plano, estar unida na parte superior (pélo
dorsal) do testiculo. Em seguida o corpo (Corpus epididymidis) que se liga a cabeca sendo a parte
mais estreita do epididimo, por fim no pélo oposto (ventral) encontra-se a cauda (Cauda
epididymidis) de forma circular nos ovinos que desemboca no canal deferente, seu contorno é
facilmente visualizado no animal vivo e conseqiientemente podendo seu palpado também. Os
dois primeiros segmentos (cabeca e corpo) estdo relacionados com a maturacdo espermatica,
enquanto o segmento terminal (cauda) destina-se também ao armazenamento (HAFEZ, 2004).
Evans e Maxwell (1990) e Hafez (2004) destacam como as principais fun¢des do
epididimo em relagc@o aos espermatozdides: (i) Transporte, com a condu¢do dos espermatozoides
recém formados no testiculo para a cauda do epididimo devido as contragdes do ducto
epididimério e epitélio ciliado dos ductos eferentes. (ii) Maturacdo, onde os espermatozoéides
recém liberados dos tibulos seminiferos ainda ndo sao férteis nem maduros ocorrendo, portanto,
a maturacdo durante a passagem (transporte) dos espermatozdides no epididimo, sua motilidade
vai aumentando a medida que estes entram no corpo do epididimo, a capacidade de fertilizacao
aumenta quando os espermatozdides entram em contato com ambiente da cauda do epididimo e
somente termina com o contato dos espermatozéides no trato genital da fémea. Durante o
processo de maturacdo a célula espermdtica sofre reagdes bioquimicas e morfoldgicas
(CHENOWETH, 1997), além de troca e reabsor¢dao de fluidos (SALISBURY et al., 1978)
favorecendo a maturagdo e capacitacdo. (iii) Armazenamento, onde na cauda do epididimo pode
conter cerca de 75% dos espermatozdides epididiméarios, a habilidade de armazenamento depende
tanto da termorregulacdo e como da a¢do do hormonio sexual masculino (HAFEZ, 2004).
Conforme exposto anteriormente, o epididimo € essencial para a reproducao normal
dos mamiferos, pois os espermatozéides que deixam os testiculos sdo incapazes de fertilizar o
odcito, adquirindo esta potencialidade durante o transito epididimario (AMANN et al., 1993;
MULLER et al., 1997; JAISWAL e MAJUMDER, 1998). O epididimo além de ser responsavel
pelo transporte, maturacdo e armazenamento dos espermatozdides possui também fungdes

absortiva e secretora (WHITE, 1973).



2.4.1) Reserva Espermatica Epididimaria

A reserva espermatica, consiste em todos espermatozdides contidos no epididimo,
segundo Salisbury et al. (1978) somente um epididimo de um touro pode armazenar 4 mL de
fluido rico de espermatozdides com a concentracdo de 3,55 bilhdes espermatozédides por mL. J&
em carneiros Pelibuey de Cuba, a reserva foi estimada entorno de 28 bilhdes de espermatozoéides
por 6rgio (MARTINEZ et al., 1994) podendo chegar até 40 bilhdes espermatozéides por mL em
ovinos lanados (EVANS e MAXWELL, 1990). A cauda do epididimo é o local de maior
capacidade de armazenamento dos espermatozdides. Em caprinos Jindal e Panda (1980)
determinaram uma concentragdo de 6,18 bilhdes perfazendo do 70,8% do total da reserva
epididiméria. Nos ovinos a capacidade de reserva da cauda em animais jovens desenvolve mais
lentamente que a taxa de producdo espermadtica (ABDOU et al.,1978). Ainda nesta espécie a
quantidade de espermatozodides presentes na cabecga, corpo e cauda estdo correlacionadas

positivamente com os pesos individuais das respectivas estruturas (ABDOU et al.,1978).
2.4.2) Transito Epididimario

Ap6s o término da espermatogénese, os espermatozoéides testiculares sao liberados das
células de Sertoli e em seguida lancados no liquido do tibulo seminifero, onde por meio da
contragcdo das células midides dos tibulos seminiferos sdo transportados para a Rete testis e dai
para o epididimo (THIBAULT e LEVASSEUR, 1991). A passagem dos espermatozdides através
dos epididimos depende de contracdes localizadas na parede do ducto com uma freqii€éncia de
cerca de trés por minuto. Os espermatozéides sdo transportados através dos epididimos em cerca
de 16 dias no carneiro. O tempo de transito pode ser reduzido de 10 a 20% pelo aumento da
freqiiéncia de ejaculacdo (AMANN, 1981).

Os espermatozoéides provenientes dos testiculos sdo imdveis e estas células adquirem
motilidade potencial durante o transito epididimédrio (JAISWAL e MAJUMDER, 1998). Um
espermatozdide € considerado maduro quando ao ser depositado nas vias genitais for capaz de
fecundar um odcito, que por sua vez desenvolver-se-a até o nascimento de um individuo vidvel.
Maturacdo € o termo que pode ser descrito como o processo fisiologico pelo qual os

espermatozdides adquirem a motilidade e poder fecundante durante sua passagem pelo epididimo

(HAMAMAH, 1983; RAJALAKSHMI, 1985).



O fluido epididimério que banha as células espermaticas € responsavel pela maturacao
destas células e o epitélio epididimdrio deve prover os biocataliticos ou ions necessdrios a este
processo (AMANN et al., 1993). As mudancas ocorridas na maturacdo durante o transito
epididimédrio podem, possivelmente ser devido as alteracdes bioquimicas e biofisicas que
ocorrem durante este periodo (AMANN et al, 1993). Ao longo do epididimo, os
espermatozéides sofrem mudancas quanto & motilidade (JINDAL e PANDA, 1980; MULLER et
al.,1997), composi¢do da membrana plasmdtica, mitocondrias, componentes fibrosos e
microtubulares da peca intermedidria (AMANN et al., 1993), morfologia (JINDAL e PANDA,
1980; MULLER et al., 1997) modificacio do complexo DNA proteina do nicleo (AMANN et
al., 1993) e modificag¢des das caracteristicas superficiais (receptores) da membrana plasmatica do

espermatozéide (HAMAMAH, 1983; AMANN et al., 1993).

2.4.3) Métodos para Obten¢do de Espermatozdides Epididimarios

Diversas técnicas sdo descritas na literatura, estas podem variar tanto pela espécie
trabalhada quanto pelos autores (MARTINEZ-PASTOR et al., 2006). Métodos in vivo e pos
mortem. No caso de pequenos ruminantes devido a forma e tamanho do epididimo a metodologia
preferida utilizada € a técnica da flutuagdo que se consiste em cortar ou fatiar a cauda do
epididimo em meio diluente para recuperacdo dos espermatozdides por meio de filtracdo
(SONGSASEN et al., 1998; YU e LEIBO, 2002). Outra técnica utilizada consiste em realizar
varios cortes com lamina na cauda epididimdria, comprimi-la suavemente colhendo assim o
fluido (KAABI ef al, 2003). Existe ainda a técnica de puncionar a cauda do epididimo por meio
de agulhas e micropipetas e aspirar o fluido nos tibulos (MATTHEWS e GOLDSTEIN, 1996;
MARTINEZ-PASTOR et al., 2006). Outro método bastante utilizado em ruminantes é a lavagem
retrograda ou refluxo retrogrado em se aplica na cauda do epididimo pelo canal deferente uma
pressdo e todo o contetido pode ser expulso por uma incisdo ou pela juncio do corpo e cauda do
epididimo (ARIMENDES, 2002; MARTINEZ-PASTOR et al., 2006). Esta pressdao geralmente ¢é
feita por intermédio de uma seringa contendo meios diluidores ou inertes ou ainda ar. Esta

técnica é mundialmente utilizada tanto em animais domésticos com selvagens (MARTINEZ-

PASTOR et al., 2006).
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2.5) Glandulas Anexas

As glandulas anexas em pequenos ruminantes siao constituidas pelas: ampolas,
glandulas vesiculares, bulbouretrais e préstata (CAMPOS, 2003). Estas sdo formadoras do
plasma seminal fluido importantissimo para qualidade seminal. As ampolas sdo dilatagdes da
extremidade uretral do canal deferente, que armazenam também os espermatozdides antes da
ejaculagdo (BARIL et al., 1993).

As glandulas vesiculares estdo situadas lateralmente as por¢des terminais de cada
ducto deferente. Nos ruminantes elas sdo compactas e lobuladas. As glandulas Bulbouretrais sao
dorsais a uretra, dentro do musculo Bulbo-esponjoso, sendo muito pequenas do tamanho de 1 cm
(NUNES, 1993) e em forma de améndoa (MIES FILHO, 1987; FERNANDES, 1995).

As glandulas vesiculares e bulbouretrais nos pequenos ruminantes sdo bem
desenvolvidas em relacdo a prdstata cuja parte externa estd ausente € a interna encontra-se
disseminada ao longo da uretra pélvica nao penetrando na curvatura muscular (DELLMAN e

BROWN, 1982).
2.6) Pénis

Orgio copulador do macho ovino é do tipo fibro-eldstico e de aspecto cilindrico que
se estende desde o arco isquidtico até a regido umbilical. Seu tamanho pode variar de 30 a 50 cm
e parte de seu corpo forma a flexura sigméide (NUNEZ, 1993). O pénis é muito inervado cheio
de fibras sensoriais. Na sua extremidade podemos encontrar uma estreita extensiao de 3 a 4 cm
chamada apéndice filiforme ou processo uretral presente apenas nos pequenos ruminantes, que no
ato da ejaculacdo gira rapidamente projetando e aspergindo o s€men na parte anterior da vagina

(EVANS e MAXWELL, 1990).
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3. JUSTIFICATIVA

Os rebanhos ovinos no nordeste possuem baixo desempenho no que se refere a
eficiéncia reprodutiva refletindo diretamente na produg@o. A propor¢ao de machos inaptos para
reproducdo pode chegar até 30% (MORAES, 1997), devido a uma selecdo apenas de
caracteristicas de beleza racial (fenotipica) e ndo de produtividade. Consta de um processo de
selecdo de um reprodutor vérias caracteristicas biométricas e fisiolégicas do aparelho reprodutor,
bem como a avaliacdo quanti-qualitativa do sémen (UNANIAN, et al., 2000).

Segundo El-Wishy e El Sawaf (1971) mensuracdes biométricas testiculares sdo de
grande importancia desde que estas estejam correlacionadas com a atividade reprodutiva.
Estimando medidas corporais e testiculares de ovinos jovens Notter et al. (1981) concluiram que
a escolha de um reprodutor pode ser feita tomando por base o desenvolvimento corporal, uma vez
que este parametro se correlaciona positivamente com medidas biométricas como a
circunferéncia escrotal, peso e tamanho do testiculo. Souza et al. (2001) em ovino da raca Santa
Inés encontraram uma forte associac@o entre o desenvolvimento corporal e medidas testiculares.
Estudos das reservas e da producdo espermdtica didria em carneiros confirmam que estas
caracteristicas estdo altamente correlacionadas com o peso e circunferéncia testicular
(CARDOSO e QUEIROZ, 1988) e tem sido usada como indicadora da producdo espermdtica em
vérias espécies (DYRMUNDSSON, 1973).

Mesmo assim, até o presente momento existem poucos dados consistentes na
literatura de correlacdes entre as medidas biométricas testiculo epididimdrias e a reserva
espermatica da cauda do epididimo em carneiros deslanados sem padrao racial definido (SPRD).
Desta forma estudos da biometria dos testiculos e dos epididimos que por muitas vezes nao é
dado a devida importancia e de suas correlacdes com idade, peso e concentragdo espermatica da
reserva da cauda do epididimo poderdo informar alguns parametros tteis e de facil mensuracao a
serem utilizados na selecdo de reprodutores, servindo ainda como modelo inclusive para outras

racas deslanadas nativas.
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4. HIPOTESE CIENTIFICA

Os parametros biométricos testiculo-epididimario do macho ovino deslanado sem
padrdo racial definido sdo correlacionados com a biometria testiculo epididimaria e reserva

espermatica da cauda do epididimo.



13

5. OBJETIVOS

5.1) Geral

v Indicar pardmetros reprodutivos de facil mensuracdo, que sejam representativos da
capacidade reprodutiva do macho ovino, capazes de contribuirem para o processo seletivo

precoce de reprodutores.

5.2) Especificos

v" Determinar as medidas testiculares e epididimérias de ovinos deslanados sem padrio
racial definido;

v Verificar se hd correlagdes do peso vivo do animal, perimetro escrotal com a
concentracdo espermatica da reserva da cauda do epididimo;

v' Avaliar se existe correlagdo entre a reserva epididiméria com as medidas testiculares
(peso, comprimento, largura e espessura) e epididimdrias (peso do epididimo, peso da cauda,

comprimento, largura e espessura);
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6. MATERIAL E METODOS

6.1) Local do Experimento e Animais Experimentais

O experimento foi conduzido no Laboratério de Estudos em Reprodug¢do Animal
(LERA) pertencente ao departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Ceara (UFC)
situado a 3° 45’ de latitude Sul e 38° 32’ de longitude Oeste e altitude média de 15,5m acima do
nivel do mar.

Foram coletados 41 tratos genitais (bolsa escrotal, testiculos e epididimos) de machos
ovinos deslanados SPRD de maio a outubro de 2006, de idade variando de 9 a 14 meses e com
30,65 + 3,88 Kg de peso vivo médio (PV) ao abate, oriundos de criatdrios particulares de
Fortaleza e Pentecoste. Imediatamente, antes do abate cada ovino teve sua idade determinada de
acordo com a cronologia dentdria (RIBEIRO, 1997), e pela palpacdo das glandulas bulbouretrais
quando necessdrio classificando-o em ptibere ou pré-pubere, logo apds com o auxilio de uma fita
métrica os testiculos foram levemente tracionados para baixo e no local de maior envergadura a
circunferéncia escrotal foi mensurada (MARTINS FILHO, 1991; CBRA, 1992; SOUZA, 2003),
bem como o peso vivo determinado por meio de balanca aferida. Abatidos segundo preconiza o
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento com prévio jejum e descanso por 24 horas,

insensibilizacdo, sangria, esfola e eviceragao (BRASIL, 1997).

6.2) Testiculos

Estes foram desencapsulados, dissecados e separados dos epididimos, identificados
quanto sua posicao em direito e esquerdo, em seguida cada testiculo foi pesado individualmente
em balanca de precisdo modelo BD-600 Sammar®. Logo apds, estes foram mensurados com

auxilio de paquimetro digital (COSA® 150mm), quanto ao comprimento, espessura e largura.

6.3) Epididimos

Foram dissecados dos testiculos identificados quanto a sua posi¢do (esquerda e
direita) e em seguida pesados individualmente. Logo depois, foram divididos em trés segmentos:

cabeca, corpo e cauda e pesados individualmente com balanca digital modelo BD-600 Sammar®.
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Entdo a cauda do epididimo foi mensurada quanto ao comprimento, espessura €

largura por intermédio de paquimetro digital (COSA® 150mm).

6.4) Bolsa escrotal

Cada bolsa escrotal teve a espessura da dobrada da pele mensurada por meio de
paquimetro digital (COSA® 150mm) tomando como referéncia o local de maior envergadura do

testiculo.

6.5) Determinagdo da reserva epididiméria da cauda

Foi coletado da cauda do epididimo o contetido epididimario (espermatozodides e
liquido epididimario) pelo método do refluxo reverso (MARTINEZ-PASTOR et al, 2006) que se
consistiu em injetar liquido inerte (6leo mineral) pelo ducto deferente puncionado no sentido da
cauda do epididimo por um dispositivo para Infusdo Endovenosa (Butterfly) 21G acoplado em
uma seringa e pingado, salientando que também houve um pingamento na jun¢do corpo e cauda
epididiméria para que nao ocorresse refluxo de fluido para o corpo epididimario. Por uma
pequena incisdo na borda ventral da cauda do epididimo todo o conteido epididimario fora
expulso por acdo mecanica. Sendo a concentracdo determinada por meio da camara
hematimétrica, onde foi retirada uma aliquota de 10 pL de fluido epididimario diluido em 4 mL
de solucao salina formolizada a 0,1% (numa taxa de dilui¢do de 1:400), realizando em seguida a
contagem dos espermatozéides na cdmara hematimétrica em microscopia 6tica (Olympus® CX
40) no aumento de 400X. Ao final da contagem o numero total de espermatozdides foi

multiplicado por 20’ e expresso em espermatozéides por mL (EVANS e MAXWELL, 1990).

6.6) Analise Estatistica

O delineamento deste experimento foi inteiramente causalizado onde cada genital
constitui em uma repeticdo. Os resultados foram expressos em media + erro padrdo e o
Coeficiente de Variagdo (CV). Os coeficientes de correlacio com o objetivo de verificar as
associacdes entre as varidveis foram calculados pelo método de Pearson utilizando o

procedimento “proc. CORR” do pacote estatistico SAS versao (1999). A andlise descritiva dos
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dados consistiu como procedimento padrdo a utilizacio de 38 genitais para a andlise por
apresentarem todos parametros biométricos e espermaticos dentro dos padrées normais para

espécie.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1) Peso e Idade

O peso e idade ao abate dos ovinos apresentaram CV iguais a 12,12% e 12,66%,
respectivamente considerados baixos, demonstrando estatisticamente que as variaveis em questao
sdo bastante estaveis, sendo o desenvolvimento sexual nos ovinos estreitamente relacionado com
estas variaveis (LOUW e JOUBERT, 1964; SKINNER et al., 1968; DYRMUNDSSON e LEES,
1972).

7.2) Circunferéncia Escrotal

Sendo uma medida de grande importancia no estudo biométrico a CE tem sido
utilizada como critério de selecdo relacionada com os parametros espermdticos, além de
precocidade em ovinos (LAND, 1973; OTT e MEMOM, 1980; SOUZA, 2003). Foi observado
neste estudo uma CE de 27,82 £ 1,77 cm e CV de baixa magnitude 6,36%, resultado semelhante
ao encontrado por Santana et al. (2001), que estudando ovinos deslanados da raca Santa Inés
encontraram a medida da CE aos 230 dias de 29,85 + 1,47 cm e peso vivo de 40,67 + 5,43 kg.
Souza (2003), também trabalhando com a raca ovina Santa Inés, porém com idade e peso
maiores, encontrou uma CE de 31,44 + 0,34 cm, salientando que, o autor achou CE semelhante
ao observado no presente estudo as 32 semanas (224 dias) de idade. Lobo et al. (1997), estudando
a raca Morada Nova aos de 365 dias de idade, encontraram CE de apenas 23,82 + 0,51 cm. O
experimento atual encontrou resultados similares aos observados por Sdderquist e Hulter (2006)
em ovinos Gotlandic, entretanto, com idade variando de 150 a 181 dias e peso variando de 45 a
56 Kg, foram maiores que os obtidos por Emsen (2005), que trabalhou com as racas Awassi e
Redkaraman e seus cruzamentos com idade de 365 dias em que o CE variou de 25,9 a 26,2 cm.
Por outro lado, foram menores que os resultados de Fourier et al. (2004) com ovinos Dorper, raca
de corte submetida ao manejo extensivo ou intensivo em que os autores obtiveram um CE de 31,8
+ 0,6 e 34,1 + 0,4 cm, respectivamente. Os diferentes indices de CE encontrados nos diferentes
trabalhos sugerem que os fatores raca, idade e peso dos animais devem ser considerados

conjuntamente no momento da mensura¢do da mesma.
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Além disso, alguns estudos demonstraram que o manejo nutricional estd associado a
respostas de longo prazo, pois age na producdo espermdtica e desenvolvimento testicular
propriamente dito e a curto prazo, agindo no eixo hipotalamico-hipofisdario que regendo a
atividade dos testiculos nos ovinos (BLACHE et al., 2000).

Gastel et al. (1995) estudando a variagdo estacional em machos da ragca Corridale no
Uruguai, encontraram diferencas de CE entre as estagdes do ano, diferindo no outono e verdo dos
valores do inverno e primavera sendo apenas no verdo maior que o encontrado no nosso estudo
30,8 £ 0,51 cm. Freitas e Nunes (1992) observaram diferencas para o valor do CE em ovinos
deslanados entre as épocas seca e a chuvosa. Yarney et al. (1993), focando o desenvolvimento
sexual na raga Suffolk, contataram um crescimento linear do CE, que foi confirmado também em
ovinos deslanados que se estabiliza as 48 semanas (336 dias) de idade (SOUZA, 2003). Todos
estes estudos, inclusive o experimento atual, confirmam que CE € influenciada pela: raca
(gendtipo), idade, peso corporal, manejo alimentar nos ovino, bem como outras varidveis

relacionadas a fatores ambientais.

7.3) Biometria Testiculo-epididiméria

Todos os valores da andlise descritiva da biometria testicular e epididiméaria dos dois
testiculos estdo expressos na tabela 1. Nao foi observada diferenga (p > 0,05) entre os valores dos
lados direito e esquerdo e da biometria testicular como da biometria epididiméaria. Resultados
similares aos encontrados por Martins (2006) em ovinos Santa Inés e por Campos et al. (2003)
em caprinos sem padrao racial definido, estes resultados corroboram com afirmativa de que nos
pequenos ruminantes o desenvolvimento do trato genital € simétrico e harmdnico (SISSON,

1986).
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Centimetros

CT LT ET CCAE LCAE ECAE

FIGURA 01 — Biometria Testiculo -Epididimaria

CT — comprimento dos testiculos; LT — largura dos testiculos; ET — espessura dos testiculos; CCAE — comprimento da cauda dos epididimos;

LCAE - largura da cauda dos epididimos; ECAE — espessura da cauda dos epididimos.

7.3.1) Peso testicular

O peso testicular dos animais experimentais apresentou média igual a 123,97 + 26,58¢
aos 303 dias de idade, resultado semelhante aos encontrados por Martins (2006) de 110,43 +
34,78g. Queiroz e Cardoso (1989) acharam em carneiros um peso médio de 127,1 + 18,8 g.
Embora os resultados parecam semelhantes aos encontrados no presente estudo, vale salientar
que todos os autores usaram animais de idade e pesos maiores indicando que o sistema de manejo
e a nutricdo, influenciaram nos resultados do peso dos testiculos. Dauda (1984) encontrou 193,3 g
para o peso testicular em ovinos Yankasa. Souza (2003) estudando a ragca Santa Inés,
encontraram 191,25 + 7,40 g de peso testicular, deixando claramente explicito que animais de
genotipo superiores tendem a possuir testiculos mais pesados devido a desenvolvimento ponderal
ser mais rapido. Bielli et al. (1999) demonstraram que a sazonalidade em ovinos Corriedale a
pasto influencia o peso testicular. Estudos conduzidos em outras espécies, como em caprinos,
relatam grande variacdo nos pesos dos testiculos (NISHIMURA et al., 2000; CAMPOS et al.,

2003), demonstrando a grande variacdo que peso testicular possui.
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Tabela 1 — Média * erro padrao e Coeficiente de Variagdo da biometria testiculo-epididiméria de

ovinos deslanados SPRD.

Biometria Média e Erro Padrao
Direito Esquerdo Total CV do Total (%)

PT (g) 124,80 +27,52 123,43 +25,83 123,97 £ 26,58 21,14
CT (cm) 7,90 £ 0,85 7,76 £0,77 7,83 £0,79 10,09
LT (cm) 5,73 £0,48 5,75 £0,52 5,74 £0,48 8,36
ET (cm) 4,53 + 0,60 4,62 + 0,56 4,57 + 0,54 11,81
PTE (g) 18,63 £4,18 18,73 £ 3,87 18,68 + 3,96 21,12
PCE (g) 6,97 £ 1,58 6,93 £ 1,44 6,95 £ 1,48 21,29
PCOE (g) 3,42 +£0,86 3,47 £0,99 3,45 +£0,87 25,22
PCAE (g) 8,41 +£2,19 8,32 +£2,12 8,36 £2,13 25,48
CCAE (cm) 2,98 £0,51 3,08 £0,46 3,03 £0,44 14,52
LCAE (cm) 2,21 £0,22 2,23 +0,26 2,22 +0,22 9,90
ECAE (cm) 1,66 £ 0,31 1,64 £0,21 1,65 £0,23 13,94

PT — peso dos testiculos; CT — comprimento dos testiculos; LT — largura dos testiculos; ET — espessura dos testiculos; PTE— peso total dos
epididimos; PCE — peso da cabeca dos epididimos; PCOE — peso do corpo dos epididimos; PCAE — peso da cauda dos epididimos; CCAE —
comprimento da cauda dos epididimos; LCAE — largura da cauda dos epididimos; ECAE — espessura da cauda dos epididimos.

7.3.2) Comprimento, largura e espessura testiculares

O comprimento, largura e espessura testiculares apresentaram respectivamente média
de 7,83 £ 0,79 cm, 5,74 + 0,48 cm € 4,57 + 0,54 cm. Estas medidas sdao semelhantes as descritas
por Martins (2006) 7,69 = 1,00 cm e 5,58 + 0,54 cm para CT e LT respectivamente, embora o
autor tenha trabalhado com 19 animais com 60 semanas de idade. Os resultados encontrados por
Freitas et al., (1991) para biometria testicular de trés ragas deslanadas, conforme a evolugdo de
idade de 24 semanas a 144 semanas, variaram para valores de comprimento e largura nas 114
semanas, de 9,5 e 5,5 cm para raga Santa Inés, 8,7 € 5,1 cm para raca Morada Nova e 8,7 e 5,2
cm para raca Somalis, respectivamente. Os autores ndo relataram se houve diferenca entre ragas,
todavia, acredita-se que os valores encontrados, bem como do estudo atual, sejam menores que 0s
parametros encontrados na raca Santa Inés devido a seu maior porte. Além disso, o presente

experimento apresentou valores maiores que os obtidos por Siddiqui et al. (2005) que foram 6,68
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e 4,7 cm para comprimento e largura, respectivamente em carneiro adultos. Quanto a espessura
testicular, Nufiez (1993) relata uma espessura de 4,7 cm, resultado semelhante aos obtidos no

corrente estudo.

7.3.3) Peso do epididimo

O peso do epididimo foi igual a 18,68 + 3,96 g, resultado semelhante aos citados por
Martins et al. (2004) que trabalharam com animais de 15 meses (105 dias) de idade, todavia
menores aqueles encontrados por Souza (2003) que foi de 29,93 + 1,20 g, salientando que a raca
trabalhada foi a Santa Inés com 50 semanas de idade ao abate. Fourie et al. (2004) trabalhando
com Dorper adultos submetidos a dois sistemas de manejo (extensivo e intensivo) encontraram
529 +34 ge 575+ 1,5 g, respectivamente. No experimento conduzido por Assis et al. (2004)
em cordeiros na raga Santa Inés, o uso de dietas contendo diferentes niveis de FDN mostrou que

quanto menor for os niveis de FDN maior serd o desenvolvimento testiculo- epididimaério.

Peso em grama:
o0
S
1

T E
mml_m_‘

PT PTE PCE PCOE PCAE
FIGURA 02 - Peso Testicular e Epididimario

PT — peso dos testiculos; PTE- peso total dos epididimos; PCE — peso da cabega dos epididimos; PCOE — peso do corpo dos epididimos; PCAE —
peso da cauda dos epididimos.

7.3.4) Biometria da Cauda do Epididimo

No tocante as mensuracdes biométricas da cauda do epididimo, poucas informagdes

foram encontradas. Apenas um Uunico trabalho relata somente o comprimento das trés partes do
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epididimo separadamente (cabega, corpo e cauda) sendo 2,96 + 0,08cm para a cauda do
epididimo (KAABI et al., 2003). Este resultado foi semelhante aos neste experimento, sugerindo
que para esta caracteristica, animais com idade compreendida entre 10 e 15 meses, podem nao
influenciar no crescimento do comprimento da cauda do epididimo, refor¢cando a necessidade de

mais estudos biométricos para este parametro.

7.3.5) Espessura da dobra da bolsa escrotal

A espessura da dobra do escroto mostrou valor médio de 0,410 = 0,079 cm,
apresentando pouco acumulo de gordura escrotal, esta € uma caracteristica desejdvel em
reprodutores domésticos por ndo interferir negativamente na espermatogénese. Na raca Dorper,
os cordeiros criados em sistema intensivo tiveram suas caracteristicas seminais afetadas quando
comparado a cordeiros criados em sistema extensivo, principalmente no que se refere a
caracteristica da concentracdo espermadtica. Fato este, claramente explicado pelo actimulo de
gordura nos cordeiros criados intensivamente (FOURIE et al., 2004). A espessura da dobra
escrotal foi o parametro que menos se correlacionou com todas as outras mensuracoes inclusive
expressando coeficientes negativos. Contribuindo muito pouco com o desenvolvimento testiculo-
epididimédrio e com as caracteristicas da reserva espermdtica da cauda do epididimo. Este

parametro € importante no mecanismo termorregulatério testicular-epididimério que favorece a

espermatogénese (KASTELIC et al., 1996; KASTELIC et al.,1999; FOURIE et al.,2004).

7.4) Reserva Espermatica da Cauda do Epididimo

Os resultados da reserva espermatica da cauda do epididimo estdao descritos na tabela 2.

Tabela 2 — Média * erro padrdo da reserva da cauda do epididimo de ovinos deslanados SPRD.

Dados Gerais Média + SEM
Volume Coletado (mL) 0,42 +0,18
Concentragdo (x 10° sptz/mL) 2,47 +1,00

Os valores obtidos foram muito menores que os descritos na literatura para toda a

reserva espermdtica em ovinos maduros sexualmente: 27,1 + 8,7 bilhdes de sptz/mL na raca
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Yankasa (DAUDA, 1984), 28,1 + 1,3 bilhdes de sptz por 6rgado na raca Pelibuey (MARTINEZ et
al., 1994). Em caprinos os resultados também sdo varidveis: 6,18 + 0,91 sptz / mL (JINDAL e
PANDA, 1980), 45,64 + 7,87 bilhdes de espermatozdide por 6rgao (DAUDU, 1984). Os
trabalhos anteriormente citados foram conduzidos em machos sexualmente maduros, ja no estudo
atual, os ovinos eram muito jovens, além disso eram oriundos de diferentes locais, ou seja, foram
submetidos a manejos diferentes, ndo havendo, portanto, uma homogeneidade na alimentagao.
Kaabi ef al. (2003), na raca ovina nativa da Espanha (Churra), aos 4 anos de idade,
encontraram 1439 + 85,6 milhdes de sptz por cauda epididiméria, menor ao encontrado no estudo
atual em animais jovens. Podendo se entdo afirmar que o deslanado criado no Estado do Ceard
em comparacdo a raca Churra possui um potencial espermdtico muito maior. No tocante ao
volume coletado de fluido epididimério da cauda do epididimo nao foi encontrada referéncia

cientifica acerca desta caracteristica na literatura.

7.5) Correlagdes

Tanto o peso testicular como o peso epididimario mostraram correlagdes positivas e
significativas (p<0,05) com as medidas biométricas do testiculo e do epididimo respectivamente,
evidenciando uma sinergia do trato genital masculino.

Todas as correlacdes entre idade, peso, reserva espermética da cauda do epididimo e
biometria testicular e epididimaria de ovinos deslanados estdo expressas na tabela 3. O peso vivo
mostrou correlacdo média e significativa (p<0,0001) com as medidas biométricas da cauda do
epididimo CCAE, LCAE e ECAE (r=0,59; r=0,60 e r= 0,59) respectivamente. Estes resultados
estdo de acordo com afirmativa de Matos e Thomas (1992) que diz que o desenvolvimento
testicular em cordeiros jovens segue um padrdo de curva sigmdide e estar claramente associado
com o peso corporal, existe também uma alta correlagdo entre os pesos dos testiculos,epididimos
e diametro dos tibulos seminiferos com o aumento do peso corporal (DYRMUNDSSON, 1973).
Martins (2006), correlacionando o comprimento da cauda do epididimo e as medidas testiculares,
afirma que quanto maior for o desenvolvimento testicular maior serd o desenvolvimento da cauda
do epididimo.

Daudu (1984) trabalhando com caprinos encontrou parametros biométricos, como
perimetro escrotal e peso do testiculo, positivamente correlacionados com o peso da cauda do

epididimo (r=0,83).
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Das caracteristicas biométricas estudadas a que melhor se comportou nas correlagdes
foi o peso vivo, peso dos testiculos e peso dos epididimos mostrando sempre correlagdes
medianas e significativas. Embora seja dificil mensurar os pesos dos testiculos e dos epididimos
no animal vivo, estas mensuragdes apresentaram correlacdes moderadas com a CE e LT em
ovinos. Segundo Knight (1977) e Rege et al. (2000) elas refletem na produgdo espermatica do
animal, corroborando com resultados observados no experimento atual para PTE e CE que foram
r=0,69 e r= 0,57 respectivamente e para PTE e LT r= 0,53 e r= 0,60, respectivamente.

Além disso a LT se comportou neste estudo com bom indicador do desenvolvimento
testicular e epididimério, podendo ser extrapolado para funcdo reprodutiva ja que esta foi
altamente correlacionada com o PT (r=0,88), CE (r=0,57), PTE (r=0,60). Estudos conduzidos por
Martins (2006) revelam que a LT possui boa correlagdo com o nimero de células de Sertoli. Esta
mensuragdo biométrica possui fun¢do importante juntamente com o comprimento testicular, pois,
a partir da LT e CT € possivel se estimar por meio de equagdes o Volume Testicular, uma
caracteristica bastante estudada.

O peso corporal e a idade sdo as duas maiores fontes de variagao sobre CE, devendo
ser levado em consideracdo o momento da selecio dos reprodutores (LOBO, 1996). Neste estudo
a CE apresentou correlacdes positivas e médias com o peso e idade dos animais semelhantes aos
achados de Freitas et al. (1991) para estas variaveis.

Sendo o CE a medida biométrica de maior enfoque no ambito cientifico devido ser
uma medida indireta que estima o tamanho do testiculo, e ainda apresentando correlacdes

positivas com a producao espermatica (OSINOWO, 1992).
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Tabela 3 — Correlacdes entre Idade, Peso, Medidas da reserva espermatica da cauda do epididimo e biometria testicular e

epididiméria de ovinos deslanados SPRD.

PESO

CE

= 0,60178 1=0,44563

p= 0001

p=0,0050
r=03879%
p=0,0161

vC
1=0,34274
p=0,0319
r=00,36624
p=0,0237
r=00,30021
p=0,0665

CONC
1=0,02995
p=0,5912
r=0,05141
p=0,7592
r=0,33842
p=0,0377
1=00,355094
p=0,0264

r= Coeficiente de Correlagdo de Pearson.
p= nivel de significancia das correlagdes.

PT
r=0,42885
p=0,0072
r=0,40454
p=00118
=0,60370
p= 001
=0,46710
p=0,0031
1=0,20930
p=00674

CT
r=01, 44301
p=0,0053
r=01,48851
p=0,0019
r=0,57453
p=0,0002
1=0, 44202
p=0,0047
v=0,1223%
p=0,4642
1=0,25596
p= 0001

LT
r=032601
p=00164
r=035144
p=0,0305
r=0,57279
p=0,0002
r=037820
p=0,0152
r=02773%
p=00912
r=0,22600
p= 0001

r=021583
p=0001

ET
=0,27836
p=0,0905
=0,32726
p=0,0440
r=0,43734
p=0,0060
=0,27100
p=0,0998
r=0,11069
p=0,5082
1=0,50315
p= 001

=068773
p=000t

=0, 74006
p=0001

PTE
1=, 47285
p=0,0027
r=0,67027
p= 0001

r=00, 53005
p=0,0006
r=0,67045
p=0001

r=0,41107
p=0,0104
r=0,62007
p= 0001

r=0,47013
p= 0001

r=0, 60083
p=0001

1=, 43747
p=0,0060

PCE
r=036118
p=0,0259
r=01, 56462
p=0,0002
r=0,5206%
p=0,000%
r=0,65782
p=0001

1=0,27453
p=0,0953
r=0,66179
p=. 0001

v=0, 701346
p= 0001

r=0,60752
p=0001

r=0,53927
p=0,0003
r=0,90632
p=. 0001

PCOE
=0,43618
p=0,0062
=0,41256
p=0,0101
=0, 40536
p=0,0109
r=0,42352
p=0,0020
r=10,34645
p=00331
=0,69720
p= 001

=0,62740
p=000t

r=0,57233
p=0,0002
=0, 40633
p=00114
=0,73113
p= 001

0,65022

p=000t

PCAE
r=0,48315
p=0,0021
r=0,601100
p= 0001
r=00, 44035
p=0,0057
r=0,61057
p= 0001
1= 34761
p=0,0325
r=0,52243
p=0,0008
r=00,51342
p=0,0010
r=0,45559
p=0,0040
r=0, 26239
p=0,1115
=0,27324
p= 0001
r=065201
p= 0001
r=0,44112
p=0,0056

CCAE
1=0,20242
p=00742
r=00,58791
p=0,0001
r=0,38610
p=00167
r=10,50627
p=0,0012
=0,27746
p=0,0917
1=0,57531
p=0,0002
=0,56118
p=0,0002
r=10,57475
p=0,0002
=0,54114
p=0,0005
=0,69312
pe 001
r=0,57305
p=0,0002
r=038018
p=0,0185
1=0,73331
p= 0001

LCAE
1=0,34394
p=0,0345
r=0,60125
p= 0001
r=039311
p=0,0146
r=0,33435
p=0,0402
r=035751
p=0,0276
1=0,47234
p=0,00124
r=0, 43808
p=0,00159
r=037166
p=0,0216
r=035587
p=0,0265
r=0,69312
p= 0001
r=0,446100
p=0,00150
r=0, 42340
p=0,0021
r=0,62420
p=0001
r=0,62389
p= 0001

ECAE
1=0,34063
p=00364
=0, 58363
p=0,0001

1=0,37591
p=0,0200

=0,21473
p=0,1954
r=0,14195
p=03952

1=0,44147
p=0,0055

=0, 42244
p=0,0082

1=035661
p=0,0280

=0,37057
p=0,0220

1=0,42991
p=0,001%

r=0,44376
p=0,0053

1=0,36733
p=0,0233

=0,43015
p=0,0023

=0,43710
p=0,0061

=068115
p=000i

LE
r=0,25350
p=0.1245
r=0,11580
p=04775
r=0,37225
p=00214
r=-0,02230
p=02943
1=-0,02475
p=02222
1=0,19260
p=02467
r=0,22632
p=0,1700
r=0,28568
p=00521
0363571
p=0,0239
=0,01942
p=09079
=0,01957
p=09072
r=-0,01832
p=09131
=0,05622
p=07374
r=0,16188
p=03316
r=-0,08538
p=06103
=0,08538
p=06010

¢¢
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Ela possui correlacdes altas com peso testicular (r=0,86) (DAUDU, 1984) e peso
epididimério (r=94,6) (ASSIS, 2004). Podendo ser utilizada a campo para selecio de
reprodutores. Bailey et al. (1996) verificaram que o uso apenas da CE ndo constitui uma medida
representativa do potencial reprodutivo dos machos, e na sele¢cdo de touros reprodutores outros
conceitos ja foram introduzidos como o volume testicular (UNANIAN e SILVA, 1997), forma
testicular dos testiculos (BAILEY et al. 1998) que podem ser obtidas em fun¢do da razdo LT/CT
(UNANIAN et al, 2000). Na selecdo de reprodutores com testiculos longos o CE pode
subestimar o potencial reprodutivo destes animais (BAILEY et al. 1996). Neste estudo o CE se
comportou com correlacdes moderadas variando r = 0,38 a 0,69 o com as medidas testiculares e
epididimédrias e as medidas que melhor se correlacionaram foi o PT (r=0,69), CT e LT (r=0,57),
resultados menores que os achados por Martins (2006) em ovinos sem padrao racial definido.
Esta diferenca pode ser atribuida a idade, pois, o peso foi similar ao de Martins (2006), sendo o
nimero de animais experimentais, no atual estudo, o dobro, todavia a a alimentacdo nao foi
controlada como no estudo anterior.

Outra caracteristica importante foi a mensuracio CCAE, pois, também apresentou
correlacdo moderada com a grande maioria dos parametros estudados, principalmente as
caracteristicas testiculares (r= 0,54 a 0,58) e epididimadrias (r= 0,48 a 0,73), bem como apresentou
correlagdo moderada (r=0,50) com o volume coletado da cauda do epididimo. Mostrando que
esta mensuracdo estd muito ligada ao desenvolvimento epididimdrio e, consequentemente, se
relacionam com o desenvolvimento testicular. Desse modo, quanto maior for o testiculo, maior
serd o epididimo, e a cauda epididimdria mais comprida pode indicar maior produgdo espemaética
(MARTINS, 2006). A cauda do epididimo possui importante participagdo na matura¢ao
espermatica, pois, € o local de maior reserva espermdtica, bem como propicia um ambiente rico
em fatores que aumentam a habilidade fecundante dos espermatozdides apds o transito
epididimério até a ejaculacdo (AMANN, 1987).

Dois parametros, CONC e VC apresentaram baixas e moderadas correlacdes embora
positivas com as medidas testiculares e epididimarias. A correlagdo entre o PTE e a CONC foi
r=0,41. O VC se relacionou com o PT (r=0,46), CT (r= 0,44) e as medidas epididimadrias (r= 0,21
a 0,67). Corroborando com resultados de Martinez et al., (1994) que afirmaram que sao baixas as
correlagdes entre a produgdo espermatica e a reserva epididimdria. O potencial espermatico de

ovinos deslanados SPRD criados aqui no Nordeste do Brasil estd muito aquém de ovinos de
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genotipos melhorados ou mesmo quando comparados a ovinos deslanados SPRD em outras
regides do pais (MARTINS, 2006). Esta afirmativa envolve fatores intrinsecos do animal
(gendtipo e rusticidade) e extrinsecos (ambiente, alimentagdo, manejo...). Acredita-se que estas
medidas foram influenciadas pelos animais muito jovens deste estudo, além do efeito individual
bastante evidente, expressados pelo maximo e minimo (4,35 e 0,32 bilhdes de sptz /mL) para

concentracdo e maximo e minimo (0,9 e 0,15 mL) do volume coletado da cauda do epididimo.
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8. CONCLUSAO

A largura testicular, juntamente com o perimetro escrotal, poderd ser utilizada como
parametro para selecionar precocemente um reprodutor devido a facilidade de mensuracao pelo

produtor. Trabalhando também sempre uma melhor condi¢do de manejo para o futuro reprodutor.

O comprimento da cauda do epididimo se mostrou como uma das mensuragdes
biométricas mais expressivas deste estudo. Mostrando também a predicdo de precoces
reprodutores por sua mensuragdo, ndo dispensando as medidas testiculares, testes de progénie e

exames de espermograma periédicos.
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9. PESPERCTIVAS

Para uma confirmag¢do e aplicabilidade, numa rotina de selecio de reprodutores
recomenda-se que este estudo seja realizado em épocas pré determinandas com um maior nimero
de animais, bem como, com animais sexualmente maduros com alimentacdo controlada. Para que
se possa delinear equacdes lineares, que consigam predizer de forma mais precisa as
caracteristicas espermaticas associadas com as medidas biométricas do trato genital de machos

ovinos.
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